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The C8000 Series is a compatible family of
microcomputer-based systems, designed spec-
ifically for business applications.

These powerful general-purpose systems
combine processor, memory, fixed 8-inch disk,
and cartridge tape drive — all within one low-
profile enclosure.

The C8001 is an 8-bit system that’s ideal for
one or two users. And it's easily upgraded to
the more powerful 16-bit C8002 configura-
tion, which can handle up to eight users.

Based on the Z8000* processor, the C8002
can be connected to a high-speed local net-
work for further expansion.

Industry compatible versions of COBOL,
BASIC, FORTRAN and Pascal are available on
several operating systems, including an adap-
tation of the UNIX™* timesharing system. Also
available are packages for communications,
data base management, word processing and
business applications.

In51de Or out,
We re all business.
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ARRIVANO

“Non ve lo do per mille, non ve lo do per cinquecento, siori ¢ siore mi voglio rovinare,
non ve lo do neanche per trecento, se volete questo splendido sistema multiutente
multiprogrammaczione 300 Mbyte in linea...”

Per la verita la traduzione é un po’ libera dal momento che non conosco il
giapponese, ma vi assicuro che il tono, la concitazione, l'atmosfera non lasciavano
dubbi: il senso del discorso era certamente questo.

Tutt'intorno una folla di 200 persone premeva per avvicinarsi ai sei terminali seduti ai
quali altrettanti fortunati avevano l'onore di poter premere i tasti secondo le
indicazioni del banditore e delle graziose hostess in calzoncini corti che con movenze
stile coniglietta suggerivano con un certo distacco questo o quel tasto di funzione.
Non e una sceneggiatura stilata sulla falsariga del Night dello spazio porto di Guerre
Stellari, ma soltanto una cronaca, forse non sufficientemente colorita, di quello che
accadeva verso le due del pomeriggio di giovedi 23 ottobre presso un angolo dello
stand YHP (Hewlett Packard giapponese ) al Data Show di Tokyo. E sicuramente la
stessa scena si ripeteva da alcuni giorni. Non era un caso isolato: una folla del tutto
analoga assisteva a incredibili giochi di computer grafica didattica presso lo stand
Univac. Lo stand della National era un compatto muro di folla stile giapponese e ¢'’é
voluta mezz'ora per avvicinarsi alla nuova stampante a getto di inchiostro.... a quattro
colori sovrapponibili (ho letto recentemente che qualcuno dei “grandi”’ occidentali ci

sta pensando sopra).

A proposito, si fa un gran parlare delle nuove memorie a disco ottico in fase di
avanzata industrializzazione: al Data Show di Tokyo ¢’era un piccolo stand, tre metri
per tre, con quattro cavalletti, due tavole di legno e due tovaglie grigie: sopra in
bell’ordine supporti per memorie ottiche, dischi di vetro con un sottile straterello
metallico in grado di memorizzare 40 gigabit, fatevi un po’ i conti. Li vende un
signore americano, decisamente molto intraprendente. Gli ho chiesto: “come mai vendi
supporti per macchine che non sono ancora in commercio?” Risposta: " La Toshiba la
espone”’. Era vero.

Che ¢’entra con i personal computer di cui ci occupiamo noi? Beh, tanto per chiarire,
tutta la fascia esterna dello stand Toshiba era dedicato al loro nuovo personal. Per
l'occasione i venditori erano stati addobbati con un grazioso grembiulino da cucina
con i colori della ditta e la scritta * Personal Computer”. Capito 'antifona? Sul
prossimo numero ne riparliamo.

Paolo Nuti.
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La Personal Software Inc. Cambridge (Mass. USA)
informa gli operatori commerciali e gli utilizzatori di Personal
Computers di aver affidato la distribuzione del Software di
maggior successo negli USA, alla societa Adveico.

[.'Adveico ¢ lieta di offrire al mercato italiano il
richiestissimo Visicalc e tutti i principali programmi della
Personal Software Inc. indispensabili per il potenziamento dei
piu importanti e diffusi Personal Computers.

Da oggi, chi ha bisogno del Visicalc pud contare
su Adveico.

DISTRIBUTORE PER L'ITALIA

LA A

DATA SYSTEM

ADVEICCO S.p.A. 20124 Milano - Via A. Tadino 22, Tel. 02/2043281 - 43016 S. Pancrazio, Parma - Via Emilia Ovest 129, Tel. 0521 /99884]




s

T v

r e
1.230KB LIT. 12.,131.000

. I 5.63 MB MICRO-WINCHESTER
/ I LIT.14.831.000

A

....Grazie ancora
amici,

per la vostra bella
accoglienza..l’

MULTIUTENTE- MULTITASK
IMPORTATORE ESCLUSIVO LIT. 16,231,000

sy LR e SEEs DEES O

Cds ITALIA u m
: VECTGR GRAPHIC INC.

o ™

COMPUTER DATA SYSTEMS. SRL COMPUTERS
LIVORNO-TEL.0586/37646 PER UN MONDO MIGLIORE
L A GENOVA: EURO SYSTEM - TEL. 509605

CERCANSI RIVENDITORI PER ZONE LIBERE



___@Oﬂd

In vacanza col computer

Ho letto con piacere il vostro editoriale
del numero scorso, perche é la prima volta
che in Italia una rivista del settore si occu-
pa di “vacanze col computer”. A giudicare
dalla diffusione esplosiva dei personal com-
puter tra i giovani, l'argomento é senz'altro
destinato ad avere un certo risalto anche in
Italia, sebbene in ritardo rispetto ai soliti
Stati Uniti.

Sono pereio sicuro che qualcuno si stupi-
ra, sapendo che non siamo arrivati proprio
ultimi: da due anni a questa parte, 1'associa-
zione scientifica giovanile di Brescia Astro-
fisma ha incluso, nei suoi campi estivi in-
ternazionali, la materia ‘informatica”.
Astrofisma é un ‘associazione che ha piu di
15 anni di vita, ed ha visto susseguirsi pe-
riodi di forte interesse (da parte dei ragazzi
e degli animatori) e periodi “oscuri”. Ulti-
mamente si assiste ad un ecerto ritorno di
interesse scientifico negli allievi della scuo-
la media superiore, che ha permesso di por-
tare felicemente a termine il 5° ed il 6° cam-
po scientifico internazionale, svoltosi a
Malga Bissina in val Daone (TN ), ai quali
ho partecipato come animatore per il grup-
po di informatica. Oltre a questa, le attivita
svolte spaziano dalle scienze naturali alla
fisica e all astronomia, naturalmente con
applicazioni pratiche ed esperimenti. Du-
rante il campo; abbiamo ricevuto la visita
di ospiti illustri, tra 1 quali il prof. Rossitto
(candidato astronauta italiano per il pro-
gramma Shuttle ), il prof. Tonelini del CISE
(Centro Informazioni Studi Esperienze),
esperti di varie materie ed il sen. Pedini. Al
campo partecipavano anche allievi stranie-
ri, che sono tornati in patria anch 'essi sod-
disfatti.

Per quanto riguarda il nostro gruppo,
l'anno scorso ci siamo serviti di un SYM-1

espanso per insegnare il BASIC ai ragazzi
(che facevano la fila per potere provare il
loro programma) e per mostrare loro il
risultato di uno studio di sintesi musicale
digitale a quattro voel, realizzato con il
SYM ed un DAC.

Quest anno, invecs, era una pacchia: ci
siamo portati appresso un Apple IT con di-
schi, col quale abbiamo cercato di far com-
prendere meglio le possibilita che un perso-
nal puo offrire ad uno studente, anche se
non e proprio un secchione.

Inutile dire che siamo disponibilissimi a
tenervi aggiornati sulle attivita di Astrofi-
sma, per gquanto riguarda linformatica, e
ad invitarvi come ospiti al prossimo campo
scientifico. Un vostro articolo permettereb-
be a molti di rendersi conto di quanto sia
seguito I'argomento personal computer dai
giovani allievi ( di ambo i sessi naturalmen-
te ) che frequentano i nostri campi. Se fosse
per noi, introdurremmeo i personal gia nelle
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scuole medie, se non alle elementari...
Sperando che le vostre pagine possano
ospitare ancora l'argomento “vacanze col
computer”, se non organizzare addirittura
qualche campo, vi saluto cordialmente e vi

auguro buon lavoro.

Marco Morocutti
EC Elsttronica - Brescia

Grazie per la lettera e per le notizie che
contiene, complimenti per l'iniziativa e...
auguri. Auguri a voi ma, soprattutto, all'in-
formatica, anzi al tipo di informatica di cui
una lettera cosi € portavoce. Che e 1'infor-
matica di coloro che pensano che una va-
canza possa essere una vacanza anche se
c'eé un computer di mezzo, cioeé tutto consi-
derato di coloro che la pensano come noi. E,
per fortuna, come un numero sempre piu

grande di persone in Italia. Naturalmente,
il computer non serve solo in vacanza. Di
computer in vacanza, cormundgue, possiamo
assicurare che riparleremo; quanto alle at-
tivita informatiche di Astrofisma ci tenia-
mo moltissimo ad essere informati, anche
perche riteniamo importante informare i
lettori, possibilmente in anticipo, in modo
da. poter contribuire allo sviluppo e al suc-
eesso di simili iniziative.

Infine, non possiamo non essere d'accor-
do sul personal nella scuola prima possibi-
le; anzi, crediamo che ci sarebbe tanto di
guadagnato se computer-giocattolo o gio-
cattoli-computer sostituissero, o almeno
affiancassero, le piu o meno repellenti crea-
ture spaziali nei giochi per bambini. Quasi,
quasi, ci viene da pensare ad un bel compu-
ter di pelouche, da tenere vicino all'orsac-
chiotto...

(m.m.)

Eclissi di SOA...

Int [(Anno -
k/1236.86

0.0041 cos (M-M")

0 ®» g gEpEHR

SsenF + Ccos F

1.2847 + u

0.7404 - u

(16872 + u- 1yl)/0.8480
(1.0129 - u - 1y1)/0.5450
D.E&BE + UMDB cos M’

Hunwnunna

(= 8%«!}"!:!#‘*
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Ritorniamo sull’argomento trattato sul n° 1 di MCmicrocomputer, nella rubrica
Software S0A, rispondendo ad alcuni lettori che ci chiedono chiarimenti riguardo al
W‘MﬁLm".hMmﬂMmlaﬁmﬂaMnﬂm-
ma steaso, che sono tratte dal libro di J. Meeus “Astronomical Formulae for Calcula-
tnrn“achap&raslgamdiapmbmmunmmmhh]m

Consigliamo percio i lettori di fare riferimento all'articolo per le spiegazioni sui
simboli usati e sul metodo di calcolo: ricordiamo inoltre che nel programma “Eclissi di
Luna” sono state apportate alcune piccole semplificazioni alle formule.

1900)°12.36856]+0.6

21.2964 + 390.67050646 k - 0.0016528 T* - 0.00000239 T*
3590.2242 + 29.10835608 k - 0.0000333 T*
308.0283 + 385.81691806 k + 0.0107306 T* + 0.00001236 T*
2416020.76933 + 29.53058868 k + 0.0001178 T* - 0.000000158 T* + 0.00033
sen (166.56 + 132.87 T - 0.000173 T*)

GG + (0.1734 - 0.000393 T) sen M + 0.0021 sen 2M - 04068 sen M' +
0.0161 sen M’ - 0.0051 sen (M+M")
5.19505-0.0048 cos M + 0.0020 cos @M - 0.3283 cos M' - 0.0060 cos (M +M') +

0.2070sen M + 0.0024 sen 2M - 0.0390 sen M' + 0.0115 sen 2M" - 0.0073 sen
(M+M") - 0.0087 sen (M-M") + 0.0117 sen 2F

0.0059 + 0.0046 cos M - 0.0182 cos M’ + 0.0004 cos 2M’ - 0.0005 cos (M + M")

(PP.)

- 0.00000347 T*

- 0.0074 sen (M-M") - 0.0104 sen 2F




Farsi le ossa con libri e TI-87

Avendo acquistato il primo numero del
vostro mensile per curiosita, devo ammet-
tere d'esserne rimasto molto colpito ed affa-
scinato; inutile tesserne le lodi in quanto la
pubblicazione parla da sola! FPoiche, come
profano, alcune cose non mi sono state
chiare, vi pregherei di consigliarmi una bi-
bliografia scientifica e pratica, per "farsi le
ossa'’’, @ per poter continuare a seguire
MCmicrocomputer anche in futuro. Inol-
tre, essendomi stata regalata una TI-57
vorrei chiedervi se pubblicherete anche dei
problemi da risolvere con calcolatrici di
questo tipo, cioé con numero di passi ridot-
to (solo 50, purtroppo! ).

(Giancarlo Bertini, Imola ( Bologna)

Ogni mese presentiamo dei libri, nell'ap-
posita rubrica della rivista. Fino a questo
momento, e vero, non si e trattato di testi
particolarmente indicati per i principianti,
ma prossimamente apparira di certo qual-
cosa che puo fare al caso suo. Ma, in realta,
il suo & forse uno dei casi piu semplici: un
libro per principianti, qualunque sia, ben
difficilmente puo “fare del male” al lettore;
tutt'al pit pud essere solo moderatamente
utile. Quando vede un titolo che le sembra
rispondere alle sue esigenze, tutto conside-
rato, le conviene acquistare il libro; la spe-
sa, in generale, non é elevatissima specie
per i libri indicati per i principianti. Certo
prima di acquistare 1 tre volumi del Knuth
¢'e da pensarci un po' dato 1'alto costo (cir-
ca 70.000 lire ciascuno... ); si tratta comun-
que di una specie di “vangeli”, fondamentali
nella biblioteca di un esperto ma assoluta-
mente inadatti ad un novizio. Dopo aver

comprato quattro o cingue libri, otterra al-
meno un paio di effetti: probabilmente non
sara pienamente soddisfatto da nessuno di
essi ma, altrettanto probabilmente, sapra
giudicare un libro e conoscera, sui compu-
ter, molte piu cose di quante nie conosce ora.
Questo forse sembra un ragionamento sem-
plicistico, ma e semplicemente sincero; si
ricordi che come non esiste IL computer,
ma esistono I computer, cosl non esiste IL
libro da leggere ma I libri: e ciascuno di essi
@ UN libro. Un'altra considerazione: se per
caso di un libro si capisce e/0 assimila solo
il 30%, ci sono due punti di vista: quello di
non aver capito il 0% o quello di aver capi-
to il 30%; il fatto & che & probabile che que-
sto 30% servira a capire piu del 30% del
libro successivo, dopodiche si potra rilegge-
re il libro precedente e capirne un'altra fra-
zionse... Capito il meccanismo? Questo di-
scorso, ovviaments, vale anche per MCmi-
crocomputer. A proposito: in realta, due
strumenti per “farsi le ossa”, almeno un
po’, lei gia li ha in mano: una e la rivista (ci
si perdoni 'immodestia...), 1'altra @ la sua
caleolatrice con relativo manuale di istru-
zioni. La pratica e la cosa piu importante.
Provi a chiedere a un pilota di formula 1
come ha imparato a guidare...

(m.m.)

Come faccio a imparare?

Ho terminato g1i studi di ragioneria e mi
interessa molto 1 attivita di operatore e pro-
grammatore. Vorrei sapere da voi dove ven-
gono organizzati i corsi per le attivita sud-
dette.

Mauro Verardo, Brugnera ( Pordenone)

MO posta

Organizzazioni che tengono corsi di in-
formatica "tradizionale” sono abbastanza
numerose: sicuraments nelle Pagine Gialle
dell’elenco telefonico della sua citta trovera
qualche ditta che pubblicizza corsi per ope-
ratore e programmatore IBM e simili.

oe invece il suo interesse & rivolto verso
un'informatica meno tradizionale, in altre
parole verso il piu moderno (e di ampie
prospettive) settore dei micro, la scelta &
un pochino pinu ristretta. Per ora le segna-
liamo “La Scuola di Elettronica”, con sede a
Milano in Via Vittor Pisani, 22 (t.
02/8672815 - 6673030), che organizza nu-
merosi corsi in un vasto campo di interesse
nell'ambito dell'informatica e dell'elettro-
nica in genere, ed alla quale puo rivolgersi
direttamente per avere informazioni piu
dettagliate. Cogliamo questa occasione, tut-
tavia, per sollecitare tutte le organizzazioni
che si occupano di questo tipo di informa-
zione affincheé ci rendano note le loro attivi-
ta in modo che, a nostra volta, possiamo
informarne i lettori.

(m.m.)

Commodore: invasori e quadrati

Mi chiamo Ugo. (Gia da tempo mi interes-
S0 al mondo affascinante dei computer. De-
sidero innanzi tutto congratularmi con vol
per la rivista che mi e parsa molto interes-
sante e soprattutto aperta anche agli ap-
passionati meno preparati. Posseggo da
tempo un computer Commodore Pet/CMB
4016 del quale posso ritenermi molto sod-
disfatto. Non sono pero ancora riuscito a
programmare dei veri e proprio giochi elat-
tronieci. Mi piacerebbe, per esempio, impo-
stare un gioco tipo Space Invaders (inva-

adigm
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sala di esposizione permanente.

'apple'computer

— Piu linguagagi

di programmazione (Pascal,

Basic esteso Applesoft, Integer
Basic, Monitor e Assembler)

— Memoria RAM fino a 64 Kbytes
— Grafici a colori ad alta risoluzione
— Floppy-Disks e due sistemi
operativi su disco, come nei grandi sistemi
— Tavoletta grafica interattiva

— Interfacce intelligenti di tipo parallelo,
seriale e per comunicazioni
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sione spaziale). E possibile col mio appa-
recchio? Se si, potreste gentilmente pubbli-
carne la programmazione? Desidererei
porvi un altro quesito: é possibile fare un
programma “esibizionista” dove dal centro
dello schermo appaiono tanti quadrati che
si allargano sempre piu in modo da dare la
sensazione di percorrere un tunnel senza
fine? Come? Rinnovando 1 miei compli-
menti e sperando di non essere stato trop-
po esigente vi porgo 1 pit cordiali saluti.
Ugo, Milano

Grazie per i complimenti, e veniamo su-
bito al dunque. Non siamo in possesso di
nassuna versione degli Invaders per CBM
ma, data l'enorme diffusione del gioco, ne
sono sicuramente state realizzate piu di
una. In generale, questo genere di giochi
interattivi hanno bisogno di una presenta-
zione sullo schermo che sia sufficientermnen-
te veloce e, di conseguenza, sono adatti so-
prattutto ad essere programmati diretta-
mente in linguaggio macchina o comungue
in Assembler. Cio non toglie che anche con
il Basic, a patto di accettare qualche solu-
zione di compromesso, 8l possono ottenere
risultati interessanti e, soprattutto, diver-
tenti. E ovvio che stiamo girando la propo-
sta al lettori: siamo certi di aver stimolato
abbastanza piu di uno per ricevere presto
qualcosa nel merito ( possibilmente realiz-
zazioni originali..). Per informazione di
Ugo (e di altri lettori) precisiamo, comun-
que, che qualche limitazione e imposta dal-
la grafica del Pet, non ad alta risoluzione,
cice non indirizzabile punto per punto ma
solo carattere per carattere. A meno di non
usare l'apposita scheda (opzionale) che

E arrivato I’Apple Iil!

Jack Griffin, P.C.5. Marketing Manager della Apple Computer, ha presenlato ufficialmente il
tanto atteso Apple Il il 10 novembre, in una conferenza stampa presso |'Hotel Palace di Milano.
L' Apple lll si e fatto attendere parecchio: il primo esemplare & "comparso” nel nostro paese circa
un anno e mezzo fa e, da quel momento, & sembrata imminente I'effettiva introduzione sul
mercato. Sulle ragioni del ritardo si sono sentite le voci piu disparate; Griffin non ha fatto alcun
riferimento ed ha aflermato: "Tulli, 0 quasi, fanno prima o poi l'errore di annunciare un prodotto
troppo presto: & capitato anche a noi. Considerando il suo alto livello di sofisticazione, I'Apple il ha
in realta richiesto un tempo di sviluppo normale che, in effetti, @ sembrato pil lungo a causa
dell'annuncio premaluro. Ora & pronto e lo stiamo lanciando in Europa. In USA & stato lanciato
prima, perché il mercalo era piu vicino alla casa costrutirice e I'utente poteva fare affidamento su
un sostegno In qualsiasi momento. Abbiamo avuto dei problemi con componenti elettronici,
sopratiutto nel senso che non venivano effettuati test sufficienti per garantire l'affidabilita che
richiedevamo e che, abbiamo la presunzione di affermare, & ora addirittura superiore a quella
dell' Apple 11",

Sono state descritte le caratteristiche fondamentali della macchina ed é stato presentato anche il
“ProFile”, 'unita a disco rigido da 5" e 1/4 con capacita di 5 megabyte; il contenilore & stato
realizzato in modo da poter essere collocato sull'Apple lll, per poggiarvi sopra il monitor realizzan-
do un insieme molto compalto.

La Iret Informatica, importatrice Apple per I'ltalia, ha comunicato I'immediato inizio della distribu-
zione nei punti vendita e | prezzi. L'unita centrale costa 5.432.350 lire piu IVA (con 128 K RAM,
minifloppy da 140 KB, interfacce R5-232 e per stampante termica Silentype, controller per 3 drive
aggiuntivi, uscita video B/N e colore RGB, software di base con sistema operativo e utility di
sistema). || minifloppy aggiuntivo costa 920.000 lire, il ProFile 5.438.000, il monitor da 12" a fostori
verdi 526.000.

Una macchina si lrova gia in redazione per soddistare, prestissimo, la curiosita dei lettori...

m.Im.

conferisce al Commodore la grafica ad alta
risoluzione, non é facile visualizzare spo-
stamenti degli invasori che siano dell’ ordi-
ne del millimetro anziche del mezzo centi-
metro. Questo discorso vale ovviaments, ea
maggior ragione, per il programma dei
quadrati. Concettualmente il discorso e
piuttosto semplice, e rimandiamo all'arti-
colo di Grafica apparso nel numero 2: nel-
'esempio riportato basta variare la legge
che simula lo spostamento dell'osservato-

re; anche in questo caso, comungue, vi sa-
ranno da risolvere i problemi di visualizza-
zione, poiche il programma da noi presen-
tato era realizzato per Apple 11, dotato di
grafica ad alta risoluzione che, quindi, sem-

plifica di molto il problema.
Buon lavoro a Ugo e a... tutti coloro che si

cimenteranno nell'impresal
(m.m.)

= ]
.......

Stampanti:

alpha'rﬁic Linguaggi:

Emmepi Computers S.n.c. - Via Accademia dei Virtuosi 7 - Roma - Tel. 06/5410273. Studio Leanza - Via M. Gelsomini 10 - Roma - Tel 06/572827. Centro Carlotecnica
Salaria - Via Monte Pollino 27 - Monterolondo Stazione (Roma) - Tel. 06/9004431. MEG Systems S.n.c. - Via Sanl’ Anna alle Paludi 128 - Napol -
Addografica - Lungo Tevere degli Inventori 28 - Roma - Tel. 06/5573348. 2M di Marcello Masi - Via Ceresio 53 - Roma -
Risorgimento 1 - Ragusa - Tel. 0932/28621. Computron S.n.c. - Via Centuripe 1/C - Catania - Tel. 095/437818. Lo Schiave Antonio - C.so Vittorio Emanuele 30 - Trapan -
Tel. 0923/40621. Computer Sud - Via Aldo Moro - Lamezia Terme - Tel. 0968/27700, Tuscia S.r.l. - Via Tuscia 21 - Viterbo - Tel. 0761/37688. Barbieri Claudio - V.le Mazzini
25447 - Frosinone - Tel O775/855060 THF - Via Arsenale 40AB - Siracusa - Tel, 0931/65739 A.LS. - Via Alcide De Gaspern, 38 - Palermo - Tel 091/527800

TATRIUMPH-ADLER

Modello P2: 64K Bytes
Mini-floppy-disk: 2 x 160K Bytes

Video a fosf.verdi: 24 x 80 caratteri, (maiusc./minusc.)
o DRH 80 ad aghi, TRD 170 a margherita
BASIC (interprete/compilatore + CP/M)
PASCAL/FORTRAN IV (inizio ‘82)
Prezzi: a partire da L. 4.925.000

Tel. 0B1/261344,
Tel. 06/860915. Corallo Salvatore - Via




APPLE VI PRESENTA IL MIGLIORE DEGLI INGEGNERI

Personal Computer Apple, parliamone insieme.

che usa tutta la potenza di calcolo di ur
personal computer ,#3.;'_-,|]|_r_— e un Ingeqgnere 'T'-ii-.-:iii'll[t'-'_
'erché Apple lo libera completamente dai calcoli di
routine e, corredato di stampante e accesson gratici,
uO aiutario a sviluppare e precisare idee creative e
progeth.

fﬂ.F_r: e ha inoltre una -;;:;Ii_}["'f-i'"_' {:r'_'EIL‘-{]LiT-:'jJ i memaoria, cne
puc essere estesa modularmente,

yer scrivere portatile e

|.*'J-1.']:']-'=“-". come ung n‘u']{':'f'uiru_]

altrettanto semplice da usare, Apple consente sempre
un dialogo personale e diretto tra vomo e macchina.
Per questo Apple, distribuito in ltalio dalla lret Intor

matica che cura |'assistenza con una rete capillare, & |l

collaboratore ideale per un ingegnere o un professio-

"clpple computer

Distribuzione per l'italia

Via Bovio 5 42100 Reggio Emilia

IRET /1formatica

Tel 09522/32643 - TLX 5373 IKETRHE
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Pi Esse A:
micro-step-processore per 6502
e programmatore di Eprom
per Commodore

[1 Micro-step-processor viene inserito, trami-
te una pinza a 40 pin, sopra il microprocessore
stesso, ¢ ne controlla le funzioni elementan du-
rante il normale lavoro. Permette di svolgere un
programma ciclo per ciclo oppure a tre velocita,
controllando tramite un display a cristalh liqui-
di I'indirizzo, il dato e tutti gl stati del micropro-
cessore, oppure di eseguire il programma a velo-
cita normale fermandolo quando si presenta un
indirizzo o un certo dato. Costa 450.000 lire
compresa I'IVA. Altro accessorio sviluppato
dalla Pi1 Esse A € un programmatore di Eprom
per Commodore, che utilizza la porta IEEE-488
di quest’ultimo:; 1l prezzo ¢ di 210.000 Lire, sem-
pre IVA compresa.

Pi Esse A - Via Venezia 3, 00048 Netruno
{ Roma )

Melchioni:
in aumento le vendite dei computer

In occasione della prima Convention della
rete commerciale nazionale della Melchiom
Computertime. il presidente Melchiom e 'am-
ministratore delegato Preti hanno presentato |
risultati ottenuti dalla societa nel settore dell'in-
formatica distribuita: dopo soli due anm di atu-
vita € stata raggiunta, nel settore del personal
computer, una quota di mercato pari a ben
117, 1l responsabile del Servizio Marketing,
Crespi. ha presentato la gamma der prodotu
“trattati”™: Sharp MZ-80K. MZ-80B, PC-3201,
Hayac 2800 ¢ 3800, Cromemco. E stata presen-
tata anche la biblioteca di programmi applicati-
vi Sha-a-pse. per MZ-80, che comprende nume-
rosi package per vari impieghi, da quelli piu
generali ad altr pia specializzati. 11 Responsabi-
le delle Relaziom Esterne, Gaetano Giarrusso,
ha concluso la riuntione sottolineando 'impegno
della Melchioni Computertime nella cura della
propria immagine verso 'esterno,

Melchioni Computertime - Via Fontana 22,
200022 Milano

U'na volpe (fox) per la Saga

Gioco di parole a parte (Tox significa volpe). il

SIGESCO ricerca concessionari

La Sigesco Italia S.p.A., che assembla e
distribuisce in ltalia i sistemi micro-TOP
con componenti importati principalmente
dagh Stati Uniti, ricerca concessionari per la
vendita all’utente finale. Gli interessati pos-

sono nivolgersi al sig. Lorenzatto, Direttore
delle Vendite.

Sigesco Iralia - Via Vincenzo Vela 35,
[0128 Torino
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sistema FOX della Saga sembra avere le carte in
regola per conguistarst uno spazio sul mercato,
La distribuzione ¢ stata avviata alla line di giu-
gno; sono impiegati due Z-80A (uno come CPU,
I"altro per il controllo dei Noppy) ¢ 64 K di
RAM. 1l video ¢ da 127 e la struttura integrata
(CPU tastiera, video, due minifloppy). Le inter-
facce sono RS5-232 e Centronics, 1 minifloppy
possono contenere 360 0 410 KB per dischetto e
s1 possono collegare, come uniti esterne, floppy
da 8™ o dischi Winchester: un disco nigido da 5.8
MB puo anche essere incorporato nel mobile, al
posto di uno dei minifloppy, realizzando un
sistema integratoda 5.8 M + 410 K., L' insieme ¢
molto compatto ed appare ben costruito: la ta-
stiera € molto completa, con tastierino numeri-
co, tasti per il controllo del cursore ¢ [unzioni
defimibili. 1l sistema operativo ¢ il CP/M, e con
un modulo aggiuntivo ¢ possibile usare con il
Fox | programmi scritti in linguaggo PLS0,
quindi 1l complesso delle procedure gestionali
realizzate dalla Saga ¢ compatibile per tutu i
sistemi della gamma.

Saga - Via Vincenzo Bellini 24, (0198 Roma

Triumph Adler: TA 40, a 16 bit

E stato presentato, allo SMAU., con lo slogan
“un sistema che cresce con voi™. 1l TA 40 ¢
concepito per 'uso come unila autonoma © Co-
me diata entry in un sistema integrato; ¢ fornito
completo di programma TATEX per I'elabora-
zione della parola ¢ dei tesu, inserendosi dunqgue
con pieno diritto nel settore dell’office automa-
tion. Usa un microprocessore a 16 bit, che ga-
rantisce una elevata velocita di elaborazione, ed
¢ dotato di 64 K di memoria centrale. 1l video ¢
da 25 = 80 con tasticra separata; come memoria
di massa s1 possono ulihzzare sita mimfloppy
(due da 280 Kbyte) sia loppy da 8 pollici (due
da | megabyvie). Le stampanti possono essere
tre: la DRH 80 (aghi. 80 ¢ps, 80 colonne), la
DRS 250 (aghi, 250 ¢ps. 132 colonne) ¢ la TRD
| 70 (a tulipano, 17 cps, 132 colonne). | prezzi del
TA 40 vanano, approssimativamente. Ira |
6.400.000 lire e 1 14.000.000.

Trivmph Adler Ialia - Viale Monza 263,
20126 Milano

guale conserva le carattenstiche (80 CPS, hidi-
rezionale ottimizzata, matrice 7 x 7), ha in pit
una tagherina incorporata che consente di stam-
pare su modulo continuo che viene tagliato au-
tomaticamente nella maniera desiderata; oltre
che come stampante “normale”™ pud essere uli-
hzzata, quindi, per produrre ricevute, scontrini e
tagliandi in genere. Altra importante novita é il
sistema DPS 7, che si inserisce [ra le linee DPS 4
(macchine medio/piccole progettate ¢ costruite
in ltaha) e DPS B (grande potenza), alfiancan-
dosi alle linee 64 ¢ 64 DPS, che appartengono
alla fascia dei medi sistemi e con i quali i DPS 7
sono compatibili. La gaimma comprende i mo-

delli 35, 45, 55 ¢ 65, E impiegata la tecnologia
circuitale CML (Current Mode Logic), secondo
il processo “micropackaging™ (messo a punto
dalla Cll-Honeywell-Bull) che evita I'incapsula-
mento dei singoh chip ¢ consente la riunione di
fino a 36 di essi su un unico substrato (5 cm x |
mm): da questo consegue una drastica nduzione
delle connessioni ¢ quindi dei tempi operativi
elementari (che scendono sotto il nano secondo)
¢ una concentrazione di funzioni logiche su una
prastra (ognuna delle quall puo nicevere nove
substrati) lino a sette volte maggiore di quella
ottenibile con altre tecniche; la foto mostra i
[ilm impiegato per il trasferimento automatico
dei chip sul substrato. La Honeywell ha anche
partecipato, all'imzio di ottobre. al Convegno
annuale dell’ Associazione Nazionale Comum
d'Ttalia, presentando alcunmi esempi di applica-
zione dei propri sistemi ai problemi tipici degh
enti locali ammimstrauvi ¢ sanitan e delle azien-
de munmicipahzzate,

Honevwell 1.5.1. - Via Vida 11, 20127 Milanao

Honeywell: fra le novita,
una stampante che ... fa a pezzi i fogli

Il titolo s1 nifenisce alla §70, la nuova stam-
pante presentata al Bias, Denva dalla 811, della

Texas Instruments
comunica ... via satellite

Informatica distribuita e telematica sono duce
importanti fattor: per lo sviluppo della Texas
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Instruments, sia come produttrice sia come
utente. secondo le dichiaraziom della stessa ca-
sa: essa vanta la pia grande rete pnivata di comu-
nicazione dati. che collega tra loro in tempo
reale tutte le sedi del mondo. La Texas Instru-
ments utihzza ben quattro deir diect cireunty satel-
liti internazionali a larga banda attualmente di-
sponibili per usi non governativi. Questo, sem-
pre secondo le dichiaraziom ufficiah, ha consen-
Lito alla casa di maturare una significativa espe-
rienzi, anche nel software, su tutti 1 pig impor-
tanti linguaggi ad alto livello richiesti da un
largo spettro di utenti: Fortran, Cobol, Pascal,
Basic. RPG 1. Assembler ¢ TPL. La famigha dh
elaboraton Texas Instruments, tutti compatibihi
per il software, va dal DS990 mod. | monouten-
te al DS990 mod. 30 multiutente multitask,
espandibile fino a 2 megabyte di memoria cen-
trale e 800 MB di memoria di massa. La vasta
produzione comprende terminall “per tutti gu-
sti”, potremmo dire. oltre ovviamente alla nota
e diffusissima gamma di prodotti ben nota
nostn letton (calcolalner eccetera).

[D1 recente sono state annunciale nuove stam-
panti a basso costo (mod. 840 con o senza tastie-
ra. 75 CPS con stampa bidirezionale othimizza-
la, 132 colonne con matrice 9 x 7; il modello con
tastiera ¢ progettato per I'uso come terminale
convenzionale in time-sharing e puo costituire
anche un terminale di /0O per mini ¢ microcom-
puter); altn annunc riguardano il nuovo siste-
ma operativo DXT7 per la famighia 990 (compati-
bile con il gia esistente DX 10). nuove memorie
di massa (16 M fissi + cartuccia 16 M mobile o
80 M fissi + 16 M mobili). terminali per data
entry Silent 767 ¢ 769 con memorie a holle e
infine, il nuovo terminale video Opti 940
(24 < 80 o 12 x 132 carattenn + rniga di status,
mattrice 9 = | 1. tastiera separata con 2 m di cavo,
I 2 tasti funzione programmabili, 12 zone delini-
bili ¢on scrolling indipendente). Resta invece
grande attesa per le novita nel campo del perso-
nal e delle calcolatrici; per la nuova super-pro-
erammabile s1 parla di display a enistalli hquidi
st tre righe, ma sono solo fonti non ufTiciah e
non confermate. Ma non dovrebbe esserci da
aspetlare ancora molto per avere qualche noti-
Zid piu precisa. ormai.

Texas Instruments Italia - Divisione Sistenmi
Digitali - Via Salaria 1319, 00138 Romua

Computer al museo di Verona

Verona, 1l 7 ¢ I'8 ottobre, s1 € svolto 1l conve-
gno nazionale “1l minielaboratore in Museo™.
promosso dal Museo Civico di Stonia Naturale
di Verona in collaborazione con 'ANMS (Asso-
ciazione WNazionale Muser Scientifici). Il dr.

Matteucc del CNUCE-CNR di Pisa haillustra-
to possibilita e limiti dei micro e il progetto che il
CNUCE porta avant (in collaborazione con 1l
Ministero dei Beni Culturali ¢ Ambientah) per
la catalogazione dei beni storico-artistici; il dr.
Fasani del Museo di Verona ha, pol, esposto |
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risultati dell’esperienza compiuta nel museo
stesso. Oltre al P6060 Olivetti di proprieta del
Museo, sono stati utilizzati anche un General
Processor. un Apple ¢ un Commodore messi a
disposizione dai rispettivi distributori per esem-
plificare praticamente a1 partecipanti le possibi-
lita e 1 vantaggi della computerizzazione. Ovvia,
ma positiva. la conclusione del convegno: ¢i1 51 ¢
augurati che 'esperimento abbia un seginto. In
elfettt qualche giorno dopo, a Padova, 'assem-
blea nazionale dell’ ANMS ha deciso di allianca-
re alla commissione per "'unificazione del cata-
logo delle colleziom scientifiche un rappresen-
tante del Museo di Verona, con la funzione di
coordinare 1l prano per 'automazione.

Museo Civico di Storia Naturale - Palazzo
Gaobetti, C.so Cavaur 11, 37121 Verona

Inaugurato a Milano
il quinto Bit Shop Primavera

Il 5 ottobre & stato inaugurato 1l quinto Bit
Shop Primavera di Milano, in Galleria Manzo-
ni. Come negh altn negozn della catena, le prin-
cipali marche trattate sono Commodore, Sin-
clair, DAL, BMC, Honeywell, Texas eccetera.
(Gli altri quattro punti vendita milanes: sono in
Cralleria De Angeli 2,10 Via Petrella 6, in Piazza
Firenze 4 ¢ in Via Altaguardia 2. Entro la line
dell’anno, ¢ stato dichiarato, saranno pronti al-
iri 36 centn distnibuiti su tutto il territono nazio-
nale.

Bit Shop Primavera - Galleria Manzoni, Milano
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AICA:
congresso del ventennale, a Pavia

L’ Associazione ltaliana per il Calcolo Auto-
mitico ¢ stata fondata nel 1961 per scopi scienti-
fici e culturali e conta oggi circa 2.000 soci. Dal
23 al 25 settembre, si € tenuto, all’Universita di
Pavia, il Congresso 1981 con la presentazione di
circa 170 relazioni di specialist italiam e stranie-
ri. 11 Congresso € stato aperto dal Rettore del-
I"Universita di Pavia, Gigli Berzolan, ¢ dal Pre-
sidente dell’ AIC A, Bracchi. Si ¢ articolato in pin
sesstom parallele dedicate a van temi (automa-
mione industriali ¢ dell’ufficio, telematica, lin-
guaggl, progettazione del soltware ¢ccetera): si
sono svolte anche tre tavole rotonde, una dedi-
cata alla politica industriale nel settore informa-
lico (nelle quah ovviamente sono state eviden-
Zz1ate le “perduranti carenze della politica indu-
striale italiana nel settore™). una dedicata a in-
formatica e cultura industnale (s1 e sottohineato
il ruolo fondamentale dell'informatica nella cul-
tura industriale e di qui la necessiti, per megho
sfruttare una risorsa ora male utilizzata, di su-
molare una formazione informatica a tutti 1 h-
velli, cominciando dalla scuola dell’obbligo); la
lerza tavola rotonda. infine, era dedicata ai pro-
blemi della editoria informatica in lalia (avrem-
mo dovuto partecipare anche noi. se non fosse

MO news

stato per la soppressione di tre voli consecutivi
dall’aereoporto di Fiumicino...).

Segreteria AICA cfo FAST - Ple R. Morandi,
20021 Milano

Novita Lorenzon al Bias:
lo Shine, 600.000 lire!

L.a Lorenzon Elettronica ¢ una piccola casa
costruttrice italiana con sede in provincia di
Venezia. Al Bias ha presentato una novita che,
soprattutto in considerazione dell’ottimo rap-
porto prezzo/prestazioni, s preannuncia molto
interessante. Si tratta dello Shing, un personal
compuler supercconomico. Costa solo 600,000
lire ed é dotato di un Basicimn ROMda 8K eds
|6 Kbyte di memoria centrale RAM. che puo
essere espansa a 32 K. La tastiera ¢ di upo
standard ASCII, gquindi non limitata come a
volte avviene in mucchine cosi economiche. Lo
Shine ¢ capace dr erahici ad alta nsoluzione. con

Y modi seleaonabih v soltware hino o
256 % 192 punti con 2 colori o 128 x 192 a 4
colori; ¢ moltre dotato di uscita sonori, uscita
RF per televisore a colori o B/N, uscita video
per il collegamento di un monitor, interfaccia
per stampante. E. infine, prevista lopzione per il
collegamento di due minifloppy e del teletext. ¢
pud essere utilizzato come terminale intelligente
con gh altri computer della gamma Lorenzon.
Con gqueste caratteristiche, ¢ facile prevedere un
buon successo per lo Shine. che sara commercii-
lizzato a partire dal mese di gennaio 1982,

Larenzon Elettronica - Via Venezia 113,
Oriago di Mira ( VE|

Shugart annuncia:
Winchester 10™ piu capaci e veloci

Lo Shugart Associates, 1 cul prodotti sono
importat in Itahia dalla Telcom, ha annunciato
una nuova serie i dischi da 87 con tecnologia
Winchester. Denominata SA 1100, la sene com-
prende 'umita SAI104 da 20.3 Mbyte ¢ la
SA1106 da 30.9 MB, costituite la prima da due,
la seconda da tre dischi sovrappostu. 11 lato
interessante € che 1 modelli della nuova serie
sono perfettamente compatibili, sia come di-
Mensiont gsterne sid come connessione, con la
precedente serie SA1000; “quindi™, ha dichiara-
to Ted Scooros, marketing product line mana-
ger della Shugart, “chiungque gia usi la sene
SA1000 puo [acilmente passare alla SAT100,
con solo alcune semphel modifiche al software™
La nuova serie ¢ inoltre bus-compatibile con le
seriec SAR01 /805 di Moppy 87. 1] che semplifica
Fuso degh SALTOO 1n sistemu ¢con backup e | O
tramte controller Shugart SA 1300, Le nuove
uniti sono caratlerizzate da tempo di accesso
medio di 35 millisecondi e densita di 500 tracce
per pollice (1 corrispondenti valor della serie
SA 1000 sono di 70 ms ¢ 172 TPI): sempre per la
SA 1100 s1 hanno 10 ms di tempo di accesso da
traccia massima, 70 ms di tempo di accesso mas-
simo ¢ 10.000 ore di MTFB (tempo medio tra i
guasti, mean time between lailures).

Telcom - Via M. Civitali 75, 20148 Milino
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ON PIU COMPUTE
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\ primavera

Honeywell

TEXAS INSTRUMENTS

primaverda

SEIKOSHA

PHILIPS

GRUPPO EDITORIALE JACKSON

BIT SHOP PRIMAVERA & un’organizzazione che cura

a livello nazionale una catena di Rivenditori Specializzati
e Personalizzati per la vendita di: Personal computer,
Stampanti, Floppy Disk, Terminali, Monitors, Calcolatrici
Professionali, Giochi Scientifici, Mezzi Didattici

per |'informatica.

BIT SHOP PRIMAVERA: Galleria Manzoni
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Distribuito da Informatica Shop
un registratore IBM compatibile

per Apple.

Informatica Shop, uno dei pia affermati ne-
gozi di computer di Milano, ha inizato la distri-
buzione sul territorio nazionale di un registrato-
re di nastri compatibih IBM con caricamento
automatico della bobina sul frontale, Grazie
alla piastra unica, le dimensioni sono compatte;
e possibile il montaggio su rack standard da 19
pollici. Latfidabilita ¢ dichiarata alta; vi sono
circa trenta programmi diagnostici e due veloci-
ta di registrazione; ¢ assicurata una compatibili-
ta ANSI del 100%,. La capacita di immagazzina-
mento, con bobine da 10 pollici e mezzo, e di 46
megabyte non formattat. Presso la stessa Infor-
matica Shop € disponibile I'interfaccia per I'Ap-
ple, sia in Basic che in Pascal, che viene venduta
(completa di software) a 1.200.000 lire; il regi-
stratore costa invece 5 milioni e mezzo (ovvia-
mente pia IVA). 1l sistema permette, in pratica,
di utilizzare I’Apple come data entry su nastro
IBM. Dovrebbero essere disponibili, a ragione-
vole scadenza, interfacce per altri computer,

Informatica Shop - Via Lazzaretto 2, Milano

Tre nuove interessantissime Centronics

St chiamano 351, 352 e 353. Caratteristiche
comuni ai tre modelli sono la scnttura ad aghi,
la disponibilita di interfaccia seriale o parallela.,
2K di buffer, tabulatore orizzontale e verticale,
Dl‘.ﬁ*«lhlil!d di stampa grafica e di codici a barre,
inseritore automatico. La 351 ha una velocita di
| 50 caratlen al nu.cmdn ed e capace di scrittura
proporzionale: ¢ quindi possibile ottenere lu
qualita di »ltllnp i dei modelli 737 e 739 ma con
una velocita raddoppiata; il prezzo ¢ di
2.500.000 hre. La 352 scrive a 200 caratteri al
secondo. ma non in maniera proporzionale, ¢
costa tre milioni. Infine, la 353 ha un prezzo di 3
milioni ¢ mezzo ¢ una velocita di scrittura di 200
CPS che, pero. puo scendere a 50 caratten al
secondo per la stampa “letter quality™, non pro-
porzionale ma ripassando pit di una volta sulla
stessi niga per “chindere™ la matrice ¢ puniti. |
tre modellr s1 presentano sulla carta molto inte-
ressianti. anche perché rappresentiano in un certo
senso una risposta della casa americana nei
confronti delle recenti ottiime realizzazion grap-
ponest. Nel prossimo numero daremo ulterior
mtormaziont, anche m mernto all’effettiva itro-
duzione sul mercato, che dovrehbe essere immi-
nente per la 352 e la 353, mentre per la 351
sembra che ¢i sia ancora da aspettare un po” di
lempao.

Centronics Data Computer Ttalia
Via 8. Valeria, 5 - 20123 Milano

Anche Philips nel mercato del personal

[1 personal computer P2000 ¢ stato esposto
per la prima volta in occasione dello SMALU e ha
destato parecchio interesse presso il pubblico. E
costituito da una unita centrale, piuttosto com-
patta, nella quale trovano posto anche la tastie-
ra e una microcassetta digitale con capacita di
39 Kbyte per lato, velocita di trasferimento 6000
bit al secondo ¢ tempo di niavvolgimento un
minuto ¢ mezzo. Sempre nell’umita centrale ¢
previsto un alloggiamento per cartucce ROM
(16 K): si puo sceghere quindi se inserire 1l Basic
o un altro tipo di software di base fra quelli
disponibili. La memonia RAM utente vada 16 a

Kbyte; 1l microprocessore usato € lo ZR0,
Esistono due modelli. il T e I'M: T sta per televi-
sore. ed ¢ 1l modello orientato soprattutto all’u-
so hobbystico; il modello M (monitor) e dotato

16

invece di un secondo contemitore che incorpora
un video e uno o due minifloppy da 139 Kbyte
ciascuno. Il video é a fosfori verdi con tratta-
mento antiriflesso, e puo visualizzare 24 righe da
80 caratten con possibilita di scroll. E possibile,
naturalmente, collegare i minifloppy anche al
modello T. Diamo un’occhiata ai prezzi: 'unita
centrale T, con 16 K, cassetta digitale e uscita
per televisore (o monitor) costa 1.200.000 lire,
che ¢i sembra una cifra decisamente accessibile.
Il controller per 1+ minifloppy 700.000 lire,
1.250.000 lire per il primo minifloppy, 850,000 il
secondo. 1l modello M, invece, in configurazio-
ne base costa 2.200.000 lire, sempre con 16 K ¢
microcasseita ma con incorporati controller, in-
terfaccia per monitor e interfaccia per stampan-
te; il cabinet con video e un minifloppy ha un
prezzo di circa 2.000.000. 2.600.000 la versione
con due drive, Due stampanti; una a marghen-
ta, da 3 mihoni, e una ad aghi (la Epson) da
1.200.000 lire,

Philips Divisione Data Systems
Viale Elvezia, 2 - 20052 Monza { M1)

Vector Graphics... corre di piu
(e modifica il Basic Microsoft)

La fotografia mostra un particolare delle
nuove schede Vector Graphics con micropro-
cessore Z80-B (frequenza i clock 6 MHz) al
posto dello Z80-A. da 4 MHz. 1 sistemi Vector,
quindi sono da oggi pia veloci. La dinamica casa
americana ha annunciato, oltre ai nuovi sistemi
3032, 3100 ¢ 31035, alcune interessantt modiliche
apportate alla versione 5.0 del Basic Microsofl,
di diffusissimo impiego specie nelle macchine in
CP/M ed utihzzato anche dal Vector. La versio-
ne rivista dalla Vector e stata denominata 5,211
e le principali innovazioni riguardano la grafica.
Ognuna delle 24 < 0 locaziom dello schermo ¢
stata divisa in una matrice di 2 punti (orizzonta-
li) per 3 (verticah), producendo cosi uno scher-
mo da 160 x 72 punti: ¢ possibile eseguire. con
un solo comando, 1l dump dello schermo su
stampante grafica, in modo da poter avere facil-
mente delle hard copy di qualsisi grahico s
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stato costrunto sul video. L inoltre possibile, ora.
I"indirizzamento diretto del cursore sullo scher-
mao specificando linea e colonna, come pure la
posizione dello stesso (le coordinate del cursore
vengono immagazzinate nelle due varabili -
servate ATL ¢ ATC), ést: 1o perfezionato anche
il generatore di numeri casuali, con un mighor
randomize iniziale. ed € possibile un lacile cani-
camento. anche da software Basic. di file n
linguaggmo macchina per mezzo del comando
LOAD seguito dall'indinzzo binano: N'opaione
“M 7 consente di stabilire il mite supenore della
memaoria utente e di cancare il lile al di sopra di
questo limite. Inline, sono state rese disponibili
alcune nuove schede compatibili con il bus S-
100 (ricordiamo che 1 nuovt sistemi sono equi-
paggiatt di un contemtore nel quale possono
trovare posto fino a |18 schede su bus S-100). La
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PROM/RAM III. ad esempio, consente di uti-
lizzare e di programmare 12 K di PROM o
EPROM: vi sono poi un convertitore digitale-
analogico ed uno analogico-digitale, e due sche-
de orientate alla grafica: una ¢ un Video Digiti-
zer che consente di memorizzare nel computer
'immagine ripresa per mezzo di una qualsias
telecamera, I"altra conferisce al Vector una gra-
fica ad alta risoluzione con 256 x 240 punti (op-
pure 128 x 120 punti con 16 livelli di grigio). Un
recente comunicato della Vector Graphic ricor-
da che la macchina puo utihzzare, oltre alle
schede descritte ¢ direttamente prodotie dalla
casa madre, anche numerosissime altre prodotie
da altri fabbricanti (che comprendono interfac-
ce, controller e converitori vari).

CDS ltalia - Via Giovannetti, 16
57100 Livorno (C.P. 696

Micros: IBC in esclusiva

[l sistema 40 della IBC € un computer ancora
poco conosciuto in [talia, importato in esclusiva
dalla Micros di Torino. Improvvisiamo un rapi-
dissimo nitratto: multiutente, in multiprogram-
mazione; elaboraziom di upo batch oltre che
interattive; file ISAM (indexed). funziom di
sort; collegabilitd fra due sistemi a distanza;
possibilita di generare dischi formattan 1BM
3740. L unita centrale comprende le memonie di
massa; la CPU ¢ costituita da uno Z-80A, la
RAM puo arrivare a 256 k. Vi sono sel porte
RS5-232C per le periferiche (terminali e stam-
panti) ¢ si possono collegare finoa 4 Noppy a |

MB crscuno; ¢ dispomibile anche 1l disco lisso
Winchester da 14, 20, 42 o 70 mega, con nasiro
per backup da 26M (il salvataggio di 20 M viene
eseguito n 8 minuti). Sistemi operativi: CP/M,
MP/'M. FAMOS, OASIS e Hl.ll‘ERDU.‘;,‘ lin-
guaggr: Basic, Cobol, Fortran, Pascal, PL/1, As-
sembler e Macroassembler. Prezzo; Eunlm cen-
trale con 64 K ¢ duc Noppy (tot. 2 MB) costa.
con DOS multiutente, 12.300.000 hre. Come
software applicativo ¢ disponibile, presso la
stessa Micros, 1l package Micros Datalog GLA.L,
del costo di arca 4 muhoni e mezzo, che consente
contabilita, falturazione ¢ magazzino. Pcr un
milione. infine. si possono avere 3 grornt di per-
sonalizzazione ¢ di addestramento

29 Toring

Micros - Corso Einawdi, 43 -

REM: dal dentista fa tutto 'lBC
La REM di Milano ha presentato, allo

SMAU. 1l package per odontoiatria realizzato
con hardware 1BC, importato dalla Micros. 1
sistema ¢ g installato presso numerosi studi
dentistici €. a quanto <1 € stato detlo. 1 nisultat
sono ottimi. Un esempio delle possibilita. 11
bambino ha 1 denti storti; 1l dentista fa la radio-
grafia dell’arcata dentale. la mette sul digitizer ¢
comumca ... pranta al calcolatore. Quest ulti-
mo esegue una lunga serie di calcol. tenendo

MCmicrocompulter 3



Per tutti

IL NUOVO COMPUTER A COLORI E SONORO.

Tutti possono utilizzarlo con facilitg,

e tutti possono acquistarlo senza sforzo.

Costa incredibilmente poco ed é incredibilmente
utile il VIC 20 un computer perfettamente
attrezzato, con larga tastiera e tasti di funzione
programmabili, con una memoria espandibile
da 5K a 32K, con 24 colori e una grafica
entusiasmante riproducibile da un normale
televisore, con la capacita di produrre suoni

e musica.

Parla il BASIC, ha un completo manuale in ltaliano,

e puo utilizzare tutti i programmi - migliaia -
tecnico-scientifici, didattici, professionali

e ricreativi sviluppati sul sistema PET/CBM.

I VIC 20 & veramente per tutt. HEBI'
Firmato C‘ commocdore COMPUTER

Per informazioni scrivere a
. A DIVISION OF GB.C
Casella Postale 10488 Milano .




conto anche di cosa succede. quando si spinge su
un dente, a quelh che gh stanno a hanco. E, sul
plotter, disegna la struttura dell™apparecchio™
che il bambino sard condannato a portare fino
alla nuova visita o hino a che non lo perde
Scherz a parte. 1l dentista puo modellare 1 fern
della struttura della protes: sulla base del dise-
gno del calcolatore che, ovviamente, ¢ a gran-
dezza naturale

REM - Viale Abruzzi, 70 - 20131 Milano

Modulus new line,
della Kyber Calcolatori

E stato presentato allo SMAU: I'unita centra-
le ¢ uno Z-80A con clock a 4 MHz, che presto
passerd a 6 MHz, e Iy memoria centrale ¢ stata
portata da 64 a 256 Kbyte di RAM. a banchi di
64 K. Come memona di massa sono impicgati
floppy da 8™ in singola o doppia densita o dischi
rigidi per una capacita totale lino a 30 mega-
byte. La velocita di visualizzazione ¢ aumenitata.
¢ possibile reahizzare maschere di input anche
prevedendo una nga per messagg diagnosticr e
orologio, ¢ si possono utilizzare piu di un posto
di lavoro, lino a quattro. Ognuno richiede I'im-
piego di un terminale ¢ di una scheda speciale.
compuiter element. Ciascun compuler element si
innesia nella piastra madre ¢ comprende uno Z-
R0A. 64 K RAM e un’interfaccia RS-422 per il
collegamento (anche di oltre cento metri) con il
terminale. Multuiprocessor, dunque, ¢ non multi-
programmazione,. anche per assicurare la com-
patibihta di tutto 1l software gia realizzato per il
monoutenie. Con 32 K RAM educdnive 87 (tol.
I MB) 1l Modulus new line costa 7.120.000 lire.
Vie Bellaria

Kyher Caleolatorr - 473N

ST Pictenia
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Il Mariner della Micromation
allo SMAU con I’Ediconsult

E stato presentato ufficialmente allo SMALU
il Mariner, il nuovo computer della Microma-
tion di San Francisco. Progettato soprattutto
per 'office automation, il Mariner somigla va-
gamente ad una cassettiera ed € provvisto di
ruote per facilitarne lo spostamento. Nella parte
alta vi sono le unita di massa, in basso vi sono le
schede, nascoste da un pannello nbaltabile. 1
sistema operativo disco € il CP/M: I'Ediconsult
sottolinea che sia il manuale della macchina, sia
guello del CP/M sono stati tradotti in italiano. 11
Mariner ha tutta 'ana di essere una macchina
da tenere in considerazione; utilizza |"architettu-
ra multiprocessore del sistema M/NET (da uno
a otto utent 1n linea).

Ediconsult - Via Rosmini, 3 - 2652 Maonza ¢ M1

MO news

prende, inoltre, un modulatore RF utile durante
la messa a punto di programmi o per collegare
un monitor aggiuntivo. La Minimicro CRT co-
sta 280,000 lire, la CRT PAL 210.000 (per 10
pezzi); la distribuzione € curata dalla Skylab ¢
dalla De Mico di Milano.

EC Elettronica - Via Giacinto Gaggia, 9
25124 Brescia

EC Elettronica:
una scheda video ¢ un modulo PAL
La EC Elettronica di Brescia ha sviluppato
una scheda video sincrona a lormato program-
mabile, la Minimicro CRT. che interfaccia di-
rettamente 1l bus standard Minimicro con un
monitor video. La scheda, progettata soprattut-
Lo per 'uso industriale ¢ quindi con ampie caral-
tenstiche <h atfidabilina, ha un formato base di
20 nghe da 45 caratien che puo essere variato
imiaalizzando la scheda in modo diverso e mon-
tando un quarzo di frequenza opportuna. 1l ge-
neratore i carattenn montalo di sene (7 x 12
punti) puo essere sostituito con una EPROM
per oftenere un set personalizzalo; 1 caratien
possono essere visualizzat in inverse. La scheda
¢ dotata di | K di RAM, espandibile a 2 K per
contenere due immagin nel lormato base o unai
pagina di 80 x 20 caratler, €ssa puo ¢ssere mo-
dificata per lunzionare in grafico puro, con defi-
mzione di 100 = 160 punti. Il funzionamento ¢
controllato da un 6845 Motorola ed ¢ possibile,
tra Maltro, 'uso di una penna otuca. Il modulo
CRT PAL aumenta le prestaziont della Minimi-
cro CRT, aggungendo a caratteri attributy
quali il colore (scelta fra 8 upi), il lampeggio, lo
spegnimento del colore di fondo (anch’esso pro-
grammabile) ¢ la visuahizzazione del carattere
sotto forma di 8 punu, che permetie di disegnare
gralict a media dehinzmone, 1l CRT PAL com-

Floppy giapponesi YE DATA
per la Contradata Milano

La Contradata Milano ha assunto la rappre-
sentanza esclusiva per 'ltalia della YE DATA
giapponese, spectalizzata nella produzione di
drive floppy da 8 ¢ da 5 pollici doppia faccia.
costruendo in un anno pit di 50.000 unita da 87
Le testing di tipo mobile (I1BM compatibili) ad
azionamento compensato sono di ceramica ed
assicurano, a detta del costruttore, una maggior
durata del supporio magnetico. | modelli sono
tre: YD 174 ¢ YD 174 D per I'R™, singola ¢
doppia densita; YD 274 da 57, capacita 438 K
non formattat.

Contradara Milano - Via Valtorta, 11
20127 Milanea

OKI: gli integrati alla De Mico

La De Mico ha stipulato un accordo con la
Oki Electronic Industry Company Lid per la
promozione, |'assistenza tecnico-commerciale ¢
la distribuzione in Itaha deil circuiti integrat
della grande casa che, proprio in questo perio-
do, sta ultertormente potenziando la sua attivita
nei semicondutton, con una nuova fabbrica che
sta entrando ora i pena produnione, La De
Mico, con questo accordo, completa la gamma
dr integrati digitali distribuiti, con una hinea di
prestigio particolarmente nicca nell’ana delle
memorie LSL

e Mico S.p.A. - Viale Vittorio Veneto, 8
20060 Cassing de” Peccht { M1

APPLE: doppio drive 8",
anche 1BM compatibile

Come opzione, il nuova drive puo essere reso
compatibtle con il formato 1BM 3740, consen-
tendo di usare ' Apple come data-entry o come
pre-claboratore per grosst centn di caleolo, 11
soltware che consente la compatibilita IBM rni-
stede insieme al DOS dell’ Apple. quindi e possi-
bile accedere indifferentemente a1 drive in for
mato sia Apple sia IBM. E inoltre possibile
lormattare 1l disco ¢ allocare 1 hile 1BM. La
capacita ¢, come norma IBM, di 256 Kbyte per
faccia: 1l drive esiste anche doppia laccia ma.
ovviamente, in questa versione non mantiene
compatibihta 1BM.

IRET Informatica - Via A. Bovio, 5
42100 Regeio Emilta
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K. JENSEN, N. WIRTH
PASCAL

MANUALE E STANDARD
DEL LINGUAGGIO
Gruppo Editoriale Jackson
Via Rossellini 12 - Milano
179 pagine, L. 10.000

Ed. 1951

E scoppiata la moda del Pascal, ¢ i testi
sull’argomento... si sprecano. Fra 1 tant
reperibili sul mercato, pero, questo é quel-
lo che meno ha bisogno di presentazioni: é
infatti la tanto attesa edizione italiana del
famoso quanto irreperibile Pascal user ma-
nual and report (Springer-Verlag, New
York. 1975). vero testo sacro in materia,
scritto dagli stessi progettisti del linguag-
210, In esso sono nuniti due diversi docu-
menti: il manuale vero e proprio. e ¢loeé un
testo didattico che mmtroduce alla cono-
scenza ¢ all’'uso del Pascal esponendone |
conceth e le caratteristiche, e la proposta di
standard. ossia una descrizione molto for-
male e sintetica di quella che. a detta degli
autori, dovrebbe essere considerata come
versione standard del linguaggio. ovvero
I"insieme minimo di caratteristiche comuni
alle diverse implementazioni. La dilTeren-
za sta nel fatto che il manuale si rivolge a
chi desideri imparare 1l Pascal. mentre il
rapporto sullo standard si presenta piu co-
me un riferimento per chi intenda scrivere
un compilatore Pascal (!) o per chi, pia
modestamente. avendo saltuariamente dei
dubbi sulla sintassi di qualche costrutto,
non vogha rileggersi il manuale; una specie
di guida rapida. imsomma. Va detto co-
munque che un lettore completamente
sprovveduto ricavera ben poco anche dalla
lettura del manuale, e pure se non vengono
mai fatt riferimenti ad altn hinguagg ¢
sottinteso che chi legge debba gia avere
espertenza di programmazione € conoscere
pertanto almeno un altro hinguaggio,

Lo stile del testo nel manuale ¢ abba-
stanza informale e discorsivo, ed ogni con-
cetto esposto viene illustrato da brevi
esempi; nel rapporto, invece. 1l linguaggio
¢ pii formale e conciso e si fa largo uso
della Backus Naur Form per le descrizioni
sintattiche. La traduzione ¢ buona anche
S¢ un appunto va mosso per la scarsa cura
posta nella redazione del testo. dovuta lor-
se alla fretta di andare in stampa: vi sono
numerosi errori di stampa e refusi, che se
nel testo corrente sono facilmente identili-
cabili e si imitano ad infastidire un po” il
lettore (ad esempio "interno™ per “intero™
0 “presenti” per “parentesi”). all'interno
del programmi sono pit subdoli ¢ possono
al limite luorviare la comprensione di chi
legge: riteniamo percio auspicabile una se-
conda edizione riveduta ¢ corretta.

La prima sezione del libro. ossia il ma-
nuale. consiste di quattordici brevi capitoli
piu una bibliografia e se1 appendici. Nei
primi dodici capitoli viene descnitto il lin-
guaggio origimale. gh ultimi due introdu-
cono al Pascal del CDC 6000 ¢ all'uso del
suo compilatore. Le appendici riportano
gl elenchi delle funzioni e procedure stan-
dard. der vari operatori e dei messaggi d'er-
rore, due descrizioni sintattiche (tramite
BNF e diagrammi sintattici) e qualche
esempio di programmazione. La seconda
sezione, il rapporto. ¢ anch’essa costituita
da quattordici capitoh (ma con diverso or-
dine di esposizione) pia un indice analitico.
Va segnalato che il testo usa il vocabolo
iahano “flusso™ al posto del corrispon-
dente termine inglese “file”. il che non ¢
sbaghato ma solo poco comune.

Per concludere. si tratta senz'altro di un
buon libro sul Pascal. non pero il miglore
ne il pia aggiornato, ma solo perche risale
al “lontano™ 1975. Da allora molti compi-
lator1 Pascal sono stati scritti, con caratte-
ristiche diverse e per macchine diverse, tan-
to che dal 1980 si cerca di mettere un po’
d'ordine definendo un Pascal standard
(che sostanzialmente ¢ quello del rappor-
to). e la cosa ¢ ancora ben lungi dall’essere
definita. Percio se questo poleva essere un
testo completo e “delimtivo™ qualche anno
fa. ora non lo € piu; rimane comungque una
buona guida al Pascal, orientata forse piu
verso 'amatore che vuole tenersi aggiorna-
to che non verso il laureando in informati-
ca. Il prezzo abbastanza contenuto e la
facile reperibilita, oltre all'indiscutibile ri-
chiamo dei nomi degh autori, ne fanno
prevedere un buon successo. In ogni caso.
non puo mancare nella biblioteca di ogni
“Pascalomane™.

Corrado Giustozzi

MCmicrocomputer 3



POy, TNy T,
o A S e St e 2

\WwhAviv il ﬂg“;-_ .

i o % s
s
WO VRRRRLARAAG NERERRRREN Frererinrre WS
Wy EEE AR ALY IRRFFRRREER FEFEFFIFEFF o ¥ » 5

BARERALANAY LALALE LT FRRRRNEFER FRRRFFRFEFE

L1 i Bl [ FiF

L] . “
Y
i . "

REBIT

COMPUTER

A DIVISION OF GB.C.

Rue de la Fusee, 60

1930 Brussels




-

Nel settore dell'informatica, 1l Si-
cob ¢ una delle manifestazioni piu
importanti a livello europeo.

St tiene ogni anno, a Pangl; quella
attuale e stata la 32-esima edizione
e s1 ¢ svolta dal 23 settembre al 2
ottobre, per un totale di ben nove
grorni di apertura. Fatto singola-
re, almeno per not italianm; la do-
menica la mostra nmane chiusa;
“per dar modoe agli espositors di -
rizre wn attime il respira™, €1 hanno
detto. Comodo, ma un po” meno
per 1 visitatori, almeno per 1 non
professiomist del settore ¢he non
possono recarsi alla mosira ne
giorm lavorativi: costoro. € vero,
hanno avuto a disposizione il sa-
bato, ma ¢ anche vero che nel Si-
cob, viste le dimensioni, una gior-
nata passa presto ed ¢ molto me-
glio impegarne due, se s1 vuole
compiere una visita almeno un po’
approfondita, Comungue, sabato
26 settembre a Parigi pioveva,
mentre domenica 27 era quasi una
bella giornata: cosi anche 1 “com-
puteromani”, con 1l Sicob chiuso,
hanno potuto approfittare di quel-
lo che per i pangini € stato, proba-
bilmente, uno degh ultimi sprazzi
di sole della stagione.

[l Sicob ¢ un'esposizione di infor-
matica, lelematica, comunicazio-
ne, organizzazione dell’ufficio ¢
burotica (attrezzature per ufficio),
situata nel modernissimo centro
“La Défense™ a un paio di chilo-
metn dal famoso arco di tnonfo
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dell’Etoile. La superficie comples-
siva della mostra € stata quest’an-
no di 88500 metnn gquadrau,
83.000 dei quali nel grande palaz-
20 CNIT e 1l resto in due “satelli-
1, 1l Sieob-OEM e 1l Sicob-Bouli-
Juc.

Il Sicob-OEM, come dice il nome,
era dedicato soprattutto al merca-
to professionale degli assemblaton
¢ comprendeva 80 stand; vi hanno
avuto accesso 20.650 visitatori. il
Sicob-Boutique. invece. era il “mi-
ni-Sicob™ per il grande pubblico:
comprendeva 74 stand tutt indi-
rizzati, 1in un modo o nell’altro,

- = —

all’informatica personale. Llna vi-
sita del Sicob-Boutigue. in sostan-
zi, poteva bastare ad un appassio-
nalo o ad un hobbysta per avere
un panorama abbastanza sigmifi-
catvo.

MNel palazzo principale (CNIT). la
mostra era articolata su cingue
piani (per 'esattezza due piani e
tre grossi ballator) per un totale di
626 stand. La visita era facilitata
da alcuni servizi accessori: innanzi
tutto un sistema Teletel che ha
messo in grado le hostess di 14
punti di informazione di risponde-
re. tramite terminah Videotex, alle

domande del pubblico (rnicerca d
un espositore o di un prodotto o
classe di prodotti. eccetera), men-
tre una rete di 75 televisor, distri-
buiti net saloni, ha diramato quat-
tro ediziom quotidiane di una spe-
cie di bollettino di informazione
sulle attualita del Sicob e dell’an-
nessa  “Convenzione Informati-
ca’. Inoltre, dodici hostess hanno
percorso ininterrottamente la mo-
stri, secondo 1 comunicati ufficia-
li, munite di terminali portatili col-
legat via radio ad un mini-compu-
ter. per rispondere alle domande
der visitatori. Si tratta di servin
che spesso una gran parte del pub-
blico non tocca con mano, ma che
contnnbuwscono da un lato a rende-
re piu facile la visita soprattutto a
chi sa cosa cercare ma non dove,
dall’altro lato a conlenre una de-
lerminata immagine ad una mo-
stra che, proprio a causa dei pro-
dotti esposti. ha praticamenle
'obbligo di utihzzare soluzion
davanguardia. Un appunto, co-
mungue. va Imosso: una mosira
cos! ampia e vanata avrebbe biso-
gno di una divisione merceologica
piu rigida di quella adottata: ¢ vero
¢he la struttura di supporto ora
descritta consentiva una minuzio-
sd determinazione dei settort di in-
teresse di crascun visitatore, ma ¢
altrettanto vero che se tutti i visita-
tori utilizzassero queste strutture
vi sarchbe un imtasamento assolu-
1o, ¢ del resto ¢ molto comodo tro-

MCmicrocomputer 3
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varsi in un padiglione o in una zo-
na di un padighone in cul sono
esposti prodotti “omogener . Nel
Sicob questo e stato realizzato solo
In parte: 1 microcomputer, ad
esempio, erano nel Sicob-Boul-
que ¢ al terzo piano del CNIT, ma
Apple era al quarto prano ¢ Casio
al primo, in mezzo a1 mobili per
ulficio.... Come mamifestazioni
collaterali si sono svolte le “gior-
nate di studio e di comunicazione™
del Sicob ¢ la "Convenzione Infor-
matica”. Circa 9000 persone han-
no partecipato alle 32 conferenze
delle giornate di studio, organizza-
te con la collaborazione di sinda-
call, Organizzazioni e associazioni
VArie su numerosi tenmi come, ad
esempio, “Markeung ¢ Inlormat-
ca” e “Informatica ¢ Telematica
nelle agenaie di viaggo™, La dodi-
cesima edizione della Convenzio-
ne Informatica si ¢ tenuta al Palaz-
70 der Congressi, con la partecipa-
Zione di 3175 delegati. Dopo il di-
scorso Inaugurale di Monsieur
Chevenement, Mimistro per la Ri-
cerca ¢ la Tecnologia, si ¢ tenuta
una discussione sul tema “Conse-

Il Silex. della francese Leanord, usa
unt microprocessore 6502, ha 48 o
64 K di RAM , video da 24 righe per
4 o, come opzione, SO caratteri con
grafica 280 x 192 punti (notare,
nella foto, la Citroen 2CV sullo
sehermao ). Con 48 K e un mini-
floppy da 143 K costa circa 5 milio-
ni ¢ mezzor esistone anche mini-
floppy da 650 K, floppy da "2 o |
M, disco Winchester da 10 M. 1l
vistema operative @ il Sifdos, mua ¢
disponibile anche wuna scheda con
uno 280 che consente di usare if
CP/M; esiste inoltre un program-

matore di Eprom (2708, 2716 ¢
2732 ) che consente di usare il Sifex
come sistema di sviluppo. I Sil ' Z ¢
una macchina di livello pin elevato.
usa uno ZX0, il CPIM ¢ 64 K i
memoria RAM: lo schermo ¢ du
24« &) con matrice 9 =< 7 e grafica
da 512 x 2560 punti. Sono incorpo-
rati dwe minifloppy da 250 Kbyie,
sara presto  disponibile  'unita
Cynthia, disco rigido 5 da 5 o 1)
MB. Per inciso, la Leanord distri-
buisce in Francia anche i computer
Micromation ( commercializzati in
ltalia dalla Ediconsuli

Fra le marche giapponesi la Sord
non € delle pin note, ma vanta una
certa esperienza ¢ una produzione
interessante. Al Sicob erano esposti
tre modell: 'M 243 con video a co-
lori e due minifloppy da 720 K in-
corporati, Z-804, tastiera separa-
hile, bus 5- 100, varie interfacce di-
sponibili;. memoria centrale RAM
da 192 K espandibile, a banchi di
256 K. fino a | megabyte! Il modello
W 223 wsa ugualmente (o Z-80A ed
ha duwe minifloppy incorporati, da
150 K crascuno; la RAM é da 64 K.
Infine 'M23, nella foto, ¢ forse il
pin interessante: a dispeito delle di-
mensioni la RAM é di ben 128
Kbvie ed ¢ presente un vano per

MOCmicrocomputer 3

lalloggiamento di cartucce per il
controller minifloppy (2 da 328 K ),
RAM supplementare, RAM 16 K
non velatile ( con batterie tampone )
¢ varie ROM ( Basic, Pips, word
processing, 1/Q ). Il Pips consente,
con |30 comandi. la gestione di dati
areanizzati n forma di tabelle in
L 1‘]"“1"“'[':' ma, secondao la do-
cumentazione, molto piu semplice
che con un linguaggio classico. So-
no comungue disponibili, oltre al
Pips ¢ al Basic, Pascal, Cobol, For-
tran e Assembler, Il Sord M23, che
ol auguriamo di vedere presto in a-
lia, comprende anche 14 rasti defi-
nihili
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guenze della Ricerca e dello Swvi-
luppo dell'Informatica™. Sono se-
guile 63 conferenze. sul tema cen-
trale "l mezzi dell'informatizza-
Zione™, strutturate in quattro capi-
toli: tecniche, aspetti economici,
aspetti sociah e mundicl, apphica-
Z10n1 per sellore,

Chevenement ha detto che il go-
verno francese Fari il possibile af-
finché¢ la Francia conquisti una
posizione non solo di indipenden-
za, ma anche di leader nel settore
dellinformatica, ad ha annunciato
un aumento degli investimenti che
passeranno, incingue anni, da 50 a
80 miliardi di franchi. 11 tutto, ha
assicurato, senza escludere 1 rap-
porti con gh altr paesi, ma comun-
que nnforzando la produzione in-
lerna.

Un programma ambizioso che, del
resto, trova riscontro nell’esordio
del discorso del Presidente della
Repubblica. intervenuto al Sicob,
che ha parlato di collocare la
Francia, entro 1988, a1 primu posti
nel mondo nell'industria della co-
municazione in lLutti i settort nei
quali cio sara possibile. Mitterand
ha detto, tra 'altro: “si é parlato di
informatizzare la societa, fo credo
al contrario che si debba democra-
tizzare 'informatica. Non subire lo
_51';'4"”;?;:” del fenameno, ma permel-
tere a clascuno di sceelierne 'utiliz-
zazione. Non mtrodurre la macehi-
na ovutigue sta tecnicamente possi-
hile, ma dove effettivamente miglio-
ra la vita e dove, in ultima analisi
permette di creare dei posti di lavo-
re .

Il Sicob-Boutigque era certamente
la parte piu interessante per gh
hobbysti. Oltre 120,000 visitator
hanno potuto vedere tuttl, o quasi,
i modelh di personal computer in
commercio in Francia: a proposito
del numero di macchine vendute,
le font ufficiali del Sicob parlano
di circa 30-60.000 personal e un
milione di calcolatrict program-
mabili. Per esperienza diretta pos-
stumo dire che, almeno nelle gior-
nate di sabato 26 ¢ lunedi 28, cam-
minare per la mostra era tutl altro
che facile, a causa del numeroso
pubblico. Gl stand erano aflolla-
tissimi, specie quelli nel quali era-
no esposti prodotti di nuova intro-
duzione sul mercato Irancese ¢
quelli ner quali il pubblico poteva
sedersi davant alle varnie macchi-
ne. Vie stata una foltissima schiera
di ragazzini (¢ non solo ragazzim)
che ha praticamente latto muro
davant alle macchine piu accatti-
vanti per questo genere di pubbli-
co: pitt che in Italia, dobbiamo di-
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H Goupil 2 ¢ un prodotto della fran-
cese SMT, esposte in numerosi
vtand. Sono disponibili unita a dop-
pio minifloppy da 171 o 342 KB
totali, a doppio floppy da 2.3 MB
totali e un doppio hard disk da 10 M
fissoe 1O Mmobile (il DOS FLEX-
Goupil assicura la compatibilita del
software con | varl suppaorti), un
accoppiatore acustico da 300 baud,
un modem da 1200 bawd e una sche-
da per protocolle di comunicazione
IBM BSC 2750). Il Goupil { signifi-
ca volpe |, puo, inoltre, essere usaro
come terminale mtellizente ed esi-
ste wuna utifity che rende compatibili
IBM i floppy da 8. In versione 64
K, costa poco pin di due milioni.

‘llﬂlf i

La diffusione dello Zenith ¢ stata
probabilmente penalizzata, finora,
dalla limitata memoria di massa,
virla N K per ciascun dischetto. La
situazione dovrebbe ora essere am-
pranicnie superala ¢ slato expasto
a Paviei il diseo rigido da 5 megaby-
te ( Winchester 57 ¢ V2 ), ralfignrea-

ter nelfa Toto., Nel J"i'.:.l'."l'q'HIerJ ekl
sletti cnmumeiadi mindfloppy molto
pitt capaet degli artualdic s parla d
hon TiHD K el

Micromachine e una gamma i
macchine costruite in Francia, a
Grenoble, dalla Symag. Il modello
2000 existe in 8 confieurazioni, da
6da 512 K di RAM con memoria di
massa variabile (2 floppy da 512 K,
floppy | M+ disco 10 M, disco 30
M4 cartuccia 17 M ). La macehi-
na puo essere monoulente | sistema
aperativo CPIM, I/OS) o multiu-
tente (MPIM, OASIS) con un
massimae di 8 wtenti. Sono disponi-
bili numerose opzioni come, d
esempio, la  grafica  con  ben
512 % 480 punii. La macchina é al-
loggiata in una specie di cassettiera
con ruote, per facilitare sia lo spo-
stamento sia aceesso all'interno
(ovviamente il terminale é separa-
to). E di recente presentazione il
moddello 3K con memaorie dif ms-
var a5 pollici e Vo ( 2 minifloppy da
205, 410 0 820 K, oppure 4100 K +

disco 5 M ainfine 820 K+ diseco [0
V). Del Micromachine ¢ iniziata

l'importazione in Italia, ad opera
della Telcom che ha esposto la mace-
china al BIAS.,

I TRS-80) ¢ colori esiste da parec-
chio tempo ma, chissa perché, non é
ancora arrivate in ltalia. A Parigi
ha destato molto imteresse, specie
fra i visitatori pin giovani. Il micra-
processore e il 680V E; il video ¢ da
16 righe per 32 caratteri in alfanu-
merico ¢, in grafico, da 32 = 64 pun-
ti con S colori fino g 192 x 256 punii
con un solo colore ( pine uno per il
hackground ), con ire formati inier-
medi. In America, la versione 16 K
con Basic exteso coxsta solo 600 dol-
lari

E stata esposta, al Sicob, 'unika
doppio minifloppy per il DAL, il per-
vonal computer costruito in Belgio ¢
importato  in Dalia  dalla  Rebit
GGBC. Le prestazioni del DAT sono
nitevoli Sopraliuiio el Celinfi della
grafica ( 356 = 256 punti, da 4 a 16
colori a seconda del modo grifice
selezionato ) e della musica [ tre vo-
cl, wscita stereo, glissato, sintetiz-
=il ot l'r!f'u'l'lf‘ J
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Un altro dei * grandi” presenta il suo
micro: Data General. L'MPT/| 1K}
(0 Entrerprise NN, come viene
commercializzato ) wsa wun micro-
pracessore 16 hit mN 602 niicro-
NOVA (marchio Dara General ); ¢
tna macehina molto compatia, con
incorporali il video {25 x 80) ¢ uno
o due minifloppy da 3584 Khvie,
La RAM ¢ da 64 K; il hus micro-
NOVA permette il collegamento
delle varie periferiche Data General
( p. es. dischi Winchester da 12.5 o
25 MB). La macchina pua, inoltre,
essere impiegata come terminale in-
telligente in sistemi pin grossi; sono
presenti anche due porte RS-2320
Il sistema aperative ¢ il Multitacl

v—""

UWP/OS. con linguagei Basic., Pa-
veal, Fortran TV ¢ Macroassembler
La macchina ¢ gia arrivata in Italia
cd é stata esposta al BIAS ¢ Milano,
inizie ot tobre ) neflo stand Rebir, la
divisione computer della (G B(

Un mini-plotter a tamburo della
Snrobe, formato A4. Costa 67(N)
franchi ( circa 140,000 lire ) ed ha
una riseluziene di 0.1 mn: la veloei-
ta della penna ¢ i 7.6 comixee. Puo

essere mmilerfaccialo con pratica-
mente gualsiast macching e puo fun-
=tonare anche da :1"4',1.,"1'.!'1".':’1" Nello
stesso stand, detla Tekelee Airtro-
e, era espaste elaboratore TR

it

madello 20, differisce dal mod. 30)
poer Lunita oi massa; 2 miniflopm
da 320 K per il 20, 2 floppy 87 da
2400 K per ol 30, Sono impiegati due
microprocessort SOSS A la RAM ¢

di 64 K ¢ il DOS ¢é il TS-DOS,
malto simiile af CPIM. La tastiera
(ALERTY, europea) ¢ seperala
dal resto del .'Hrrf'hlr{' IJ"}'”'E'___'IJ -
ey qin B S0 NN Tire

La giapponese Casio ha preseniato
due prodotti interessanti: un perso-
nal ¢ una programmabile Basic. 1l
personal si chiama FX-9000P ed ha
il video incorporato (16 linee da
32 caratteri o, in modo erafico,
256 = 128 punti). Il linguaggio ¢ il
Basic (residente ); sul frontale vi
sono allogeiamenti per gquatire car-
ticce ROM ( per ora & disponibi-
le solo la ROM per i trattamento
i mairici) o RAM. Le cartuece
RAM possono essere da 16 o da 4
Kbvte clascuna: in quelle da 4 K., ¢

da segnalare, sono incorporate delle
pile che consemtono di manienere |
dati in memoria { per 3 anni ) anche
con la cartuceia estratta. La capa-
cita totale della RAM non pud su-
perare i 32 K il prezzo é, in Fran-
cia, intorno agli 80O franchi | circa
17060000 fire ). L oaltro interessan-
te prodotto visto al Sicob € la calvo-
latrice programmabie in Basie FX-
2P, in pratica lia J".f-h';?“\'hl Casio
alla PC-1211 defla Sharp. Puo ave-
re da 1680 passi di programma con
26 memarie a 80 passt con 226 -

maorie ( una memaoria dati equivale d
N passi di programma ), dieci eti-
chette, numeri linee fing a Y999 (5
livelfi di subrautine, completo set
di funzioni con qualcosa anche per
il trattamento stringhe (LEN e
MID ). Hdisplay é a eristalli liguidi,
ovviamente alfanumerico, da 20 ca-
rattert. E disponibile [interfaceia
per if Fegisiralore o Cdasselie ¢ nna
stampanitina ( FP- 1), esteficamente
vimile a quella dell HP-41C ). Al
contrario delfa Shar . la u"n"\'f:lrr.\ i1Z10-
ne dei tasti non ¢ gquella standard

MCmicrocomputer 3

defle  lastiere "L_’!':.r.l'l'n"!-" La FX-
2P costa, in Francia, circa
275.000 tire. Terza novita la FX-
602 P, una programmabile * norma-
le” fnon in Basie ) che st colfoca al
di sopra della 302; la capacita va da
512 passi con 22 memorie a 32 pussi
con 88 memaorie; i display ¢ alfanu-
merico | sempre a eristall liguidi ) e
|'Iu' I'i.|'|'ll'r.|||r1'.|'f.?'ﬁ:'1' I.”.!ni casere 4'r.l.|r4"|'£,h_f|’a_4l
ad un’interfaccia per registratore
ed alla stexsa '-J'-JH'!I.”:I.'HJ"HH della
FX-702P. Un po’di pazienza. ¢ tul-
ta cio arrivera anche in Tralia.
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re; soprattutto, ¢ sono sembrati in
media pia smaliziati, pia abituati
al upo di oggetto che avevano da-
vanti. E da segnalare una interes-
sante imziativa della nvista france-
s¢ “L'Ordinateur Individuel™ (per

chi non lo sapesse, ¢ la denomina-
zione [rancese di personal compu-
ter): nella gornata di sabato s ¢
syolto un campionato inlernazio-
nale di “Othello™ , un gioco strate-
gico vagamente simile alla dama.
Una cnquantina di concorrenti
venuti dalla Francia e da fuori (¢'e-
ra anche un italiano), Gascuno
portandos: dietro la propria mac-
china s1 sono scontrati computer
contro compuler, abbinati casual-
mente ¢ divisi in due classi, calco-
latrici ¢ computer (questi ultimi
crano ultennormente suddivisi n
due, programmi interpretati ¢ pro-
grammi compilat). Dell’Othello
nostri letton sentiranno parlare
prestissimo,

Nelle tlustrazionn, con relalive de-
SCrZIoNni, presentiamo una pano-
ramica (per forza di cose limitata,
ma sullicientemente rappresenla-
tiva) dei pia interessanti prodott
esposti. Come sguardo di insieme,
possiamo dire che s1 sono viste rea-

hzzaziom gmapponesi che dovreb-
bero arrivare presto in ltalia (p. es.
Hitachi, Casio) accanto ad altre,
sempre giapponesi, in merito al cui
arrivo ¢'¢ molta pit incertezza
(Sord, Sanyo, Toshiba); vi sono
poir prodotti gia dispombili anche
in ltaha o che lo saranno ceria-
mente al pit presto (Sinclair, Mi-
cromachine, Data General, Ze-
nith, DAI ecc.) e, viceversa, alcune
realizzaziom francesi che sembra-
no imteressanti e che potrebbe non
dispiacere che varcassero le Alpi:
Silex e Goupil. per esempio.

Per concludere una banale ma si-
gnilicativa, riflessione. Sul merca-
to internazionale ¢’¢, oggl, una va-
rieta di macchine tale, da un lato,
da far nascere un vero e proprio
imbarazzo della scelta, dall’altro
lato da far dimenticare che il feno-
meno del microcomputer ¢ nato
meno di una manciata di anni fa....

,"‘Jrq'rru'l"

Circa inguanta concorrenti Famio
partecipato al torneo di ~ Othello"
aorganizzato dalla rivista L Ordi-
nateur Individuel”, C'era anche una
rappresentanza italiana, costituita
da Silvio Cavalcanti e Andrea D
Prisco che hanno ottenuto il terzo
posto nella categoria calvolairici
¢ che stanmno, ora, fl‘fl‘ﬁﬁﬂ”h’fﬁ L
articolo sull’Othello per | lettori
MCmicrocomputer. Nel frattempo,
se conoscele if _[{fm:'r.r e avele .[J.luf.'f'{'.r;--
ved dler elired seriveteci!

Stamo nello stand Commaodore
Quello del ragazzino terribile che si
piazza davanti alla macchina ¢ non
se ne va pin € un classice di tutte fe
mostre, anche in fralia. I Sicob non
fa eccezione, anzi dobbiameo dire
che [ giovanissimi ci sono sembratl
in media, forse un poclunoe piu sm-
liziati che da noi. Guardatelo: ma-
gari a scuola sara una peste ma, qui,
che aria seria ¢ impegnata, alle pre-
ve con libro e computer!

E stato exposto per la prima valta in
Francia "'Hitachi M B-689%). M-
raprocesyaore ﬁ-"‘-‘”#. 12 K RAM
espandibili a 64 K, 25 linee da 40 o
80 colonne (selezionabili via soft-
ware ), 4 modi grafici da N < ()
fino a 640 x 200 puntt con 7 colort,
interfaccia RS-232C incorporata
Disponibili miniflappy 82 K, floppy
I M, stampante, penna ottica ¢ in-
ferfacce varie, moniior d calori ¢ in
bianco ¢ nerp. Sembra che | Hitaehi
viia per arrivare in Nalia

Nello stand Sanvo, molta inleresse
ha destato la " valigetta”™ PHC-50

unita centrale PH-8O0, stampanti-
na, decoppiatore aeustico ¢ micro-
FEE L TFEERFerre T e nh’mrrﬂ'n' “||". TS
Y. ST puo usare come un compuier
“normale’ in Basic, o come termi-
nale portatile di un calcolatore col-
legato tramite linea telefonica. 1l
display ¢ a cristalli liguidi da 24
CArdatiery; S passxono memaoriZzare
A4N) pcaratiert in ricezione o i Iri-
SIS NI |."lr' Jr‘h.l'._w.ln.-r EXNere Coin-
servati per un anno in mentoria an-

Che d e ampuler spento grazie e una
pila al litio incorporata. Indubbia-
mente puo essere utile ma, altret-
tanto indubbiamente, un saceo di
gente lo usera solo per... far scena
com la varltgeret fe compulerizzata. A
titede oi curiosita segnaliamo che
era exposta anche una caleolairice
vocale: si dettana’ le operazioni i
un microfono, la calcolatrice repeie
e dice H risultate. Funziona; biso-
gna solo pronunciare f numeri molto
chigramente (il modello  esposto
“parlava” francese

26

il nuove Ninclair
2 XN, del quale finora si ¢ parfaro
volo melle viviste inglesi, ¢ comparso
al Sweobh, Ma ce n'era uno solo, ¢
net nello stand wfficiale Sinclair
(che non ¢era) ma in gquetfo die un
rivenditore (che maeari o ha im
portate di persona). Lo ZX-81 ¢
stato amnunciato i Gran Brefagnda
armai da qualche tempo, con molto
aritcipo sulla effertiva mmissione
sl mercate come consuettdine Sin-
clatr. Troppo, secondo noi, percheé si
crec wuna situazione i confusione e
di attexsa che non fa bene al ‘fu'rnfuf."r!
¢ dannegeiare le vendite delle
macehine eia esistents, legei 7 X-80)

Cructrelil oftl ¢ e.

Rispetto a quest ultimo, lo ZX-81]
hea in dotazione il Basic da & K ( op-
ztone per fo ZX-80) ) ¢ disponthile
trar altra, un comando fast! slton
che consente di azzerare o no il vi-
dea durante elahorazione. Lo 7 X-
N potra anche prlotare una stam

panting, ovviamente ancora non di-
sponibile. Quanto alla commercia-
lizzazione in halia la Rebit GBC

importatrice ufficiale Sinclair, sara
prababiimente in grado di effettua-
Feo I PR Consegane verso i neta ol
e, Il fareZZon, Oricniafivanene,
dovrebhe  exsere fra N Ji
s INN) i
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Seconda parte

Di progranumazione strutlwrata si sente
spesso parlare, ma non it hanno le ide
chiiare a rignardo. Non ¢ una astrusa teoria
per pochi iniziati né una magica soluzione ad
ogni problema di software: é semplicemente
un buon mezzo con cui ognuno puo migliora-
re la qualita det propri programmi. E, anche
8¢ S¢e ne pm'f:! sopratiutio d fu‘upm‘im n"m"
Pascal, non é legata solamente a quest wlti-
fricd

Proseguiamo dunque la nostra chiac-
chierata sui sistemi di programmazione.
La volta scorsa, se vi ncordate, abbiamo
imiziato il discorso ricostruendo dapprima
a grandi linee 'evoluzione parallela del cal-
colatore e dei linguaggi, poi seguendo la
storta di questi ultimi nell’arco di circa un
ventennio, dal FORTRAN al Pascal. La
cosa piu interessante da notare in questa
storia € la notevole differenza concettuale
che mtercorre tra 1l tpo di evoluzione se-
guito dar primm hinguaggi e quello der pia
recenti. | pia antichi, infatt, si erano evo-
lutl per una via “naturale™, ossia empirica,
che tendeva principalmente ad aumentar-
ne le potenzialita a scapito magan di mag-
giori complicazioni per il programmatore.
[La programmazione avveniva in modo al-
quanto euristico, non c¢’erano regole o ca-
noni da seguire, Gl ultimn hinguaggi, inve-
ce. sono stati progettati tenendo ben pre-
senti 1 nsultati che via via venivano lornmit
dalle nuove teorie formali sulla logica della
programmazione e sulla correttezza dei
programmi: si e passati cosi a privilegiare
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|LINGUAGGI:

PROGRAMMAZIONE
STRUTTURATA

in essi aspetti gquali la chiarezza di espres-
stone der concettn, Nuso di modell di pro-
grammazione ispiratt agh schemi logici del
ragionamento umano ¢ cost via, Linguagg
di questo tipo sono 'ALGOL e il Pascal, di
cut abbiamo largamente discusso la volta
scorsa. Bene, da questo mese cominciamo
ad occuparci proprio delle teorie sui fon-
dament della programmazione; o, megho,
della principale tra esse, che racchiude ed
organizza in s¢ le altre: la cosiddetta teoria
della programmazione strutturata. Dicia-
mo subito che questo non vuole essere un
rMgoroso corso teorico: tutto cio che fare-
mo sara chiarirel un po’ le idee sulle pro-
blematiche ¢ sui principali concetti in essa
comvolt, i modo non eccessivamente for-
male. per polerne poi inquadrare e com-
mentare 1 risultat

Scopriremo. [orse con meravigha, che la
programmagzione strutturata non e una le-

orla rnvoluzionana, ma solo una lormaliz-
zazione i tecniche di programmazione
dettate dal buon senso. che tutti una volta
o laltra abbiamo usato 1stintivamente:
scopriremo che non e una teona astratta ¢
lontana dalla realta ma al contrario ¢ una
metodologia che ognuno puo in diversa
misura applicare ai suoi programmi; sco-
prirecmo infine che non ¢ miracolosa, che
non risolve ogni problema di soltware e
che non sempre puo essere applicata. Ve-
dremo comunque cosa fare in simili situa-
Z10nl.

Possiamo quindi dire che la nostra sara
una introduzione a1 metodi della program-
mazione strutturata, sintetica ma comple-
ta. In questa puntata, in particolare, co-
minceremo a vedere quah siano 1 suol
obiettivi ¢ introdurremo la fondamentale
nozione di struttura di controllo. che ¢
SETVITA SPEssO In Seguito
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! linguwagei; Programmazione Strutturata

Chiarezza e correttezza

La teoria della programmazione struttu-
rata nasce dalla ricerca di una merodologia
di programmaczione, ossia di un metodo si-
stematico per scrivere buoni programmu:
essa in pratica consiste di una serie di rego-
le e strumenti logici che permettono di faci-
litare la stesura di un programma ¢ di dare
garanzie sulla sua correttezza. Tutt’altro
che banale ¢, a questo punto, stabilire cosa
sta un “buon” programma. | teorici gene-
ralmente definiscono buono un program-
ma che goda di determinate proprieta, bre-
vemente discusse in figura 1. La program-
mazione strutturata condensa quei sette
punti in due solamente: chiarezza e corret-
tezza. Se sul secondo ¢'¢ poco da dire, il
primo e forse fonte di perplessita. Ragio-
nandoci un attimo, pero, ci st persuade che
la chiarezza va a ragione considerata quali-
ta fondamentale di un programma, per al-
meno due buoni motivi: in primo luogo un
programma chiaro ¢ facilmente modifica-
bile; in secondo luogo la chiarezza aumen-
ta Nathdabilita di un programma, ossia la
nostra lducia nella sua correttezza. Parla-
re pero di chiarezza rout courtr e un po’
vago: a ben vedere, infatti. esistono due
divers: hivelll di chiarezza raggiungibili in
un programma. Il primo, banalmente. si
oltiene rispettando un certo ordine gralico
nel testo: ad esempio un programma in
BASIC e certamente piu leggibile se 1 nu-
mer1 ¢ linea seguono una successione co-
stante. se I'incolonnamento € fisso. se non
vi sono statements multupli e se le parole e
simboli che formano un’istruzione sono
opportunamente separati da spazi. Questa
¢ una chiarezza di ordine tipografico. e si
puo ottenere lacilmente su qualungue te-
sto di programma gia esistente: il secondo
livello di chiarezza ¢ invece di ordine logi-
co, e st ha quando 1l programma mostra
chiaramente la sua struttura funzionale: al
contrario della precedente. questa chiarez-
za intrinseca si puo ottenere solo in fase di
stesura, ed ¢ ben piu importante perche
permette al lettore di comprendere appie-
no la sequenza di esecuzione delle istruzio-
ni. ossia la logica stessa dell’algoritmo co-
dificato dal programma (v. hg. 2).

Uno degh obiettivi della programmazio-
ne strutturata € appunto mettere a disposi-
zione del programmatore un insieme di
mezzi e di conoscenze che gli permettano di
scrivere programmi a questo livello di
chiarezza; e, piu in generale, di organizzare
tutta la fase di progettazione dei program-
mi in modo che il lavoro sia piu agevole ¢ il
risultato sia un software chiaro e corretto,
ossia di alta qualita.

l.e strutture di controllo

Come € noto, un programma altro non ¢
che una successione di istruzioni eseguibili
da un elaboratore. Un’istruzione a sua vol-
ta ¢ un modo simbolico di indicare una o
piu azioni tra quelle che il calcolatore puo
compiere, ¢ puo essere di due tup fonda-
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mentalmente diversi. Alcune istruzioni, in-
fatti, evocano azioni che modificano lo sra-
to dei dati, altre invece modificano il corso
dell’'elaborazione o, come si dice, lo staro
del controllo: a quest’ultimo tipo di istru-
zioni si da il nome di strurture di controllo,
per un motivo abbastanza evidente: esse
infatti controllano I'esecuzione del pro-
gramma ¢ ne determinano la “storia”,
Esempi noti a tutti sono le istruzioni di
salto condizionato e di controllo dei cich,
presenti in quasi ogni linguaggio con mini-
me varianti.

Non laremo qui un esame delle varie
strutture di controllo esistenti; ¢ perod im-
portante fin d’ora sapere che esistono tre
schemi di base a cui tutte possono essere
ricondotte. ¢ che pertanto prendono il no-
me di strutture fondamentali. Esse sono la
sequenza, la selezione e Uiterazione, e vale
la pena di parlarne brevemente. La prima e
indubbiamente la pia semplice: consiste
solo in una successione di istruzioni da
eseguirst  sequenzialmente. La seconda
consiste nel ripetere per un determinato
numero di volte I'esecuzione di wna stessa
istruzione. La terza consiste nello scegliere
¢ successivamente eseguire una sola istru-
zione tra quelle di un determinato insieme,
in seguito al verificarsi o meno di un certo
evento. (Se a questo punto qualcosa non vi
quadra, e non riuscite a riconoscere in que-
ste descrizioni le usuali istruzioni di con-
trollo che usate in tutti i vostri programmi,
niente paura. Chiariremo i1 dubbi nel pros-
simo paragrafo. Per ora late finta di non
conoscere alcun inguaggio e andate avanti
lduciosi). Detto ci10. cerchiamo di capire il

ruolo delle strutture di controllo nell’ambi-
to della programmazione strutturata. Ri-
cordiamo cosa avevamo stabilito poco fa:
un buon programma deve essere chiaro.,
cloe deve far capire cosa fa, come lo fa e
perche lo fa, Le strutture di controllo sono
il cardine di questo discorso. Siccome sono
loro a determinare la successione delle
azioni di un programma, ¢ a loro che si
deve chiedere di spiegare cosa fanno e per-
che:; devono, come si dice, essere autodocu-
mentanti. ossia devono chiarire cosa succe-
deri al controllo durante e subito dopo la
loro esecuzione. In questo senso la peggio-
re struttura di controllo esistente & il sal-
to incondizionato 0 GO TO: per la sua stes-
sa sintassi, infatti, esso non motiva fe ra-
gioni del salto. né cosa accadra a salto av-
venuto: € un vero ¢ proprio salto... nel
buio. che spezza 1l filo logico del program-
ma € ne diminuisce la chiarezza (in termini
piu tecnici st dice che destruttura il control-
lo). Questo ¢ 1l motivo per cut la program-
mazione strutturata (e il buon senso...)
consighano caldamente di evitare 'uso del
GO TO, o quanto meno di limitarlo 1l piu
possibile. | linguaggi pit recenti mettono a
disposizione del programmatore sofistica-
te strutture di controllo che consentono
agevolmente di evitarne l'uso eccessivo.
Tali strutture vengono delinite ad un in-
gresso ed una uscita, perche in esse sono
chiaramente specificati (ed invariabih) 1l
punto in cui la struttura riceve il controllo e
quello 1n cui lo cede, ossia 1 punti in cut la
sud esecuzione inizia e termina: l'ingresso e
I"'uscita, appunto. Proprio per questa parti-
colare sintassi esse nsultano infrinseca-

1 - Correttezza:

2 - Chiarezza:

seguito,

Il programma svolge correttamente i suoi compiti se i dati su cul opera
sono corretti; eventualmenle esegue anche una diagnostica su di essi,
segnalando e rigettando (o correggendo) quelli scorretti.

Dalla semplice lettura del testo del programma si riesce a stabilire cosa
fa e perché lo fa; traspare chiaramente, cioe, la logica dell'algoritmo

3 - Efficienza:

4 - Sinteticita:

6 - Portabilita:

(ASSIEme,

5 - Modificabilita:

7 - Parametricita:

Il programma utilizza al meglio, cioé senza sprechi inutili, le varie
risorse a sua disposizione o, piu di frequente, ottimizza la piu critica
(solitamente |'occupazione di memoria o il tempo di esecuzione) a
scapito delle altre. Dipende molto dall'algoritmo usato e, talvolta, anche
dal linguaggio.

Il programma é prive di ridondanze, e minimizza il numero di istruzioni
da esequire. E spesso in conflitto col punto 2, in quanto per aumentare la
sintesi di un programma si ricorre usualmente a "trucchi” di program-
mazione che rendono il testo meno chiaro. Spesso invece un programs-
ma piu sintetico & anche piu efficiente.

Risulta facile modificare una qualunque parte del programma, e in
conseguenza delle modifiche apportate non & necessario intervenire su
altre parti per mantenere la correttezza di tutto I'insieme. Condizione
necessaria affinché un programma sia facilmente modificabile & che sia
chiaro.

E possibile far girare lo stesso programma su macchine diverse senza
doverlo modificare. Dipende fortemente dal linguaggio e, a volte, anche
dall'hardware usati.

Il pregramma non risolve solo un determinato problema, ma tutta una
classe di problemi simili. |l programma e, cioé, assai generale, e di volta
in volta lo si applica ad un caso particolare senza per questo doverlo
modificare,

Figura I Le serte proprieta di un buon programma. Naturalmente ¢sse non possono venire soddisfaite tuite
pertanto a cura del programmatore conferire o mene al programma Uuna o altra di queste
caratteristiche. a seconda del tipo di necessita presenti,
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100 REM PROGRAMMA 1
110 DIM Add.4)

120 FOR I =0 TO 4

130 FOR J =0 70 4

180 IF I = J THEN A(I+J) =1
190 1IF I ¢ ) J THEN A{IxJ)=0
160 NEXT J

170 NEXT I

100 REM PROGRAMMA 2
110 DIM Ad4+4)

120 FOR I = 0 TO 4

130 FOR J =0 7O 4

140 ACI«J) = 0

150 IF I = J THEN ACIJ) = 1
160 NEXT J

170 NEXT 1

100 REM PROGRAMMA 3
110 DIM Acd.4)

120 FOR I =0 70 4

130 FOR J =0 TO 4

140 A(I+J) = 0O

150 NEXT J

140 NEXT 1

170 FODR I =0 7O 4

180 ACI«I) = 1

190 NEXT 1

106 REM PROGRAMMA 4
110 DIM AC4.4)

120 FOR I = 1 TO S

130 FOR J =1 TO 5

140 ACT — 1+J - 1) =
INT (I v J) & INT ¢J / 1)
130 NEXT J

160 NEXT 1

100 REM PROGRAMMA S
110 DIM A(4+4)

120 FOR I = O TO 4

130 FOR J =0 TD 4

140 IF 1 £ ) J THEN A
(I+J) = 0: GOTOD 160

150 AC(IJ) = 1

1640 NEXT J

170 NEXT I

100 REM PROGRAMMA &
110 DIM A(4:4)

120 FOR I = O 7O 4

130 FOR J =0 TO 4

140 ACIJ) =1 = J

150 NEXT J

160 NEXT I

Figura 2: Questi sei brevi programmi, in apparenza
assai differenti, eseguono rutti il medesimo compiio,

le varie codifiche, perd, non risultano ugualmenie
cliare. Mentre il n° 3 mostra chiaramente lo sua
Sunzione { a seapito comungue di wna certa ridondan-
zal, inn4 e 6 sono fortemente criplici. 0ssia Rascon-
dono il senso di cosa fanne. Lwltime, in particolare,
puc essere compreso sole da chi canosca bene il
particolare BASIC usato [ Applesofi ). Per la crona-
ca, { sei programmi creano una matrice unita 5 = 5
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mente chiare e lortemente autodocumen-
tanti; al contrario esistono strutture ad un
INEresso ¢ piu uscite che sono nettamente
peggiori perche mgenerano una ramifica-
“ione del controllo ed obbligano all’ uso del
GO TO (v. fig. 3).

Per quanto detto linora. I'ideale sarebbe
scrivere programmi usando solo strutture
ad un ingresso ed un’uscita; naturalmente
c10 € possibile solo se si usa un linguaggio
che le preveda: un tale hinguaggio si dice
strutturaro. Solo 1 linguaggi pia moderni
pero sono strutturati. proprio perche la
programmazione strutturata ¢ stata svi-
luppata in tempi abbastanza recenti. Con
qualche trucchetto. comunque, si riesce a
dare una parvenza di strutturazione anche
a programmi scritti in linguaggi non strut-
turati; un’analisi di queste tecniche... d’e-
mergenza costituira 'argomento dell ulti-
ma punlala.

(A) 100 ...
116 IF A = 0 THEN GO TO 140
120B=B+1
130 GO TO 158
146 C=C-1
150 ...
(B)

IFA > OTHENB :=B+ 1
ELSE C : = C-1

Frg. 30 Lostrnzione TF-THEN, presene praticamen-
fer iin oognnt fenewcigrgdo, o ad we ingresso ma non adl
i wseite; cio costeinge i ol cast ad usare dei fosti-
diosi GO 10 1 ageiunta della clausola ELSE la tra-
sfarmi invece inoun iserasione ad una sola wscite, n
queste eserpia sono viportate due segments o pro-
gramma funzionalmente cquivalents, ma realizzar in
linguaggi differenti, il BASIC Applesoft, che non per-
meite VELSE 1 A e §#f Pascal, che lo permetie (B). Si
nota immediaramente lo maggior cliarezza ¢ semplici-
ta di quest wltima versione

l.a strutturazione

Struttura, strutturazione, strutturato...
chi ¢i legge ne avra fin sopra i capelh di
questa terminologia, npetitiva e di signifi-
calo ancora oscuro. Bene, chiartamo un
po’ la situazione. Il termine “strutturato™
st applica a4 quei linguaggi o programmi
conformi ai dettami della teoria della pro-
grammazione strutturata. Esso sta li appo-
sta per ricordarc sempre la piti importante
proprieta delle strutture di controllo: quel-
la, appunto, di poter essere strutturate, os-
sta composte 'una con Maltra a formare
costrutti piu complessi, strutture di livello
maggiore. Descrivendo le tre strutture fon-
damentali, poco fa. abbiamo detto che,
tranne la sequenza, esse operano su una
sola istruzione. Nulla pero vieta che questa
Istruzione possa a sua volta essere una
struttura di controllo. Cosa succede n
questo caso? Semplice: la struttura piu
esterna “vede™ quella pin interna come una
singola istruzione; la struttura piu interna si
comporta ner nnguard: dell altra come una
parentesi, una “scatola nera”; essa riceve il
controllo dalla struttura esterna. csegue |

 hingureer: Progranmacsione Ntruftnra feo

suol compitt, poi restituisce il controllo in
un punto che, per la struttura esterna, ¢ a
tutti ghi effett immediatamente suceessivo
al precedente (avete capito tutti perche?
Perché stiamo usando strutture ad un in-
gresso ed un’uscita).

In questo modo le strutture possono ve-
nir composte in modo gerarchico; tecnica-
mente si dice che vengono nidificate (“ne-
sted ™ in inglese; qualcuno lo traduce anche
con annidate). Ogni struttura puo pertanto
chiamarne altre a maggior livello di mdifi-
cazione (e minor hvello gerarchico). e a sua
volta essere chiamata da altre, e cosi via.
C1o conlerisce al programma una caratte-
ristica conligurazione a “‘scatole cinesi™:
questa ¢ mmfatti Nimmagine intuitiva piu
comune che si propone quando si parla di
programmazionce  strutlurata. Noliamo
esplicitamente che, sebbene sia possibile
lare ¢i0 usando qualunque tipo di struttu-
ra. ¢ consighabile farlo usando solo strut-
ture ad un ingresso ed un’uscita, special-
mente in programmi di una certa comples-
siti: In caso contrario s1 corre il serio ri-
schio di ottenere un programma talmente
“intrecciato” da rnisultare probabilmente
erralo. e comungue certamente poco chia-
ro. In parole povere non strutturato.

Notiamo anche come, ora, la teoria del-
la programmazione strutturata assuma
una veste piu completa: essa in pratica
fornisce le strutture di controllo e le regole
di composizione, oltre a qualche consigho
sul loro uso. Con queste tre cose noi pos-
stamo realizzare programmi a qualungue
livello di complessita, semplicemente com-
binando tra loro in opportunt modi cert
tpr di unna elementarl... un po’ come |
mattoncini LEGO coi quali tutti piv o me-
no abbiamo giocato da bambini.

Conclusione

In questa puntata abbiamo dato un pn-
mo assaggio alla teoria della programma-
zlone strutturata, e abbiamo constatato
che essa in realtd é assai meno.., coriacea di
come appare a prima vista.

Riepiloghiamo brevemente 1 principali
risultati che abbiamo stabilito: strutturare
stgnifica serivere programmi usando srrut-
fure di controffo ad un ingresso ed una usci-
ta. vanamente nidificate; Q10 permette ge-
neralmente di otlenere programmi pit
chiari e probabilmente edrrettic il che é.
appunto, I'obiettivo della programmazio-
ne strutturata. Semplice, no? Naturalmen-
te non ¢ tutto qui. Ci sono ancora diverse
cose da dire e altre da chiarire; 16 pero
richiede un maggiore livello di dettaglio,
mentre questa puntata voleva solo intro-
durre il discorso. Dalla prossima volta
scenderemo un po’ piu in profondita: nella
prossima puntata, in particolare, discute-
remo delle reali portate della programma-
zione strutturata e parleremo pia diffusa-
mente delle tre strutture di controllo fon-
damentali, introducendone varianti e ge-
neralizzazioni.

Corrado Giustozzi
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“Pronto, Paolo, ho una 11C, Marinacci
aveva appena terminato la frase ed o gia
stavo pensando alla via pin breve per precipi-
tarnti in redazione, impaziente di vedere
guel “gualcosa di nuovo™ di cwi fino a guel
momento avevo solo sentito parlare. Giungo
i redazione e finalmemte ecco la calcolatri-
ce: strana per essere una HP, ma con un
aspetto troppo serio per non esserlo, st chia-
ma 11C

La 11C é una calcolatrice programmabile
seientifica; insteme ad essa la Hewleti-Pac-
kard ha presentato la 120, una progranimas-
bile [finanziaria, esteticamente uenale alla
HIC, come capacita di calcolo, la 11C ¢
paragonabile a una 34C ¢ la 12C ad una
L]

Esteticamente la THC ¢ diversa da tutte |
altre calcolatrici HP finora sul mercato; ha
un aspetto molto elegante, direi " da calcola-
trice da cerimonia’. La solita impostazione
“verticale” . con display largo quanto la cal-
colatrice st clla sommita della tastiera,
compostd da piterighe che colonne di tasti, ¢
wiata sostituita dalla forma “orizzontale”,
con laltezza assai minore della larghezza.

Descrizione

Le dimensioni, a parte lo spessore che ¢
di un paio di centimetri. sono circa quelle
di una 41C ruotata di un quarto di giro; ¢
comoda da portare nel taschino (a patto
che non sia tanto “ino™), ma delinirla “ul-
tratascabile™ mi sembra un po’ eccessivo.

Il display, a cristalll hquidi, ¢ di una
nitidezza eccellente. e conserva un’ottima
leggibilitd praticamente da ogni angolazio-
ne. la sua capacita ¢ di diect cifre piu il
segno oppure sette cilre piu esponente e
segni; sempre sul display alcune scritte. che
gid abbiamo imparato ad apprezzare sulla
41C. segnalano: 1l modo USER. I'aziona-
mento det tastu prefisso e g, la notazione
angolare corrente ¢ il modo PRGM (pro-
gram); mancano purtroppo gh utilissimi
annunciatori dello stato der flag (2) dei
qualt ¢ impossibile conoscere lo stato se
non interrogandoli da programma. La ta-
stiera. sicura e precisa come tutte le tastiere
HP, ¢ realizzata con tasti (39) simili a quells
usati negh altri modelli, ma molto piu bas-
si. 1in accordo con lo stile ultrapiatto della
calcolatrice; 1l tasto di accensione "ON™ ¢
ancora piu basso degh altri, per evitare
accensiont accidentali durante il trasporto;
1l tasto di "ENTER™ rettangolare. sempre
piu grande degh altri. ha il lato lungo posto
verticalmente anziche orizzontalmente co-
me neglh altm modelh, Tutti 1 tasti sono
dotati di seconda e terza funzione. Sul re-
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HP 11C

o

tro della macchinetta, oltre agl immanca-
bili piedini antiscivolo, troviamo il vano
per le batterie, tre all’ossido di argento. e,
stampata su una pilastrina metallica, una
comoda guida rapida come promemoria
per le cose piu difficili da ricordare.

Premiamo il tasto "ON" ed ecco la cal-
colatrice accesa: in queste condizioni |'as-
sorbimento ¢ ridottissimo perche. a detta
del costruttore. la calcolatrice e “al mini-
mo™ essendo in funzione solo il display.
Appena si aziona qualche tasto e la mac-
china inizia ad elaborare. 1l consumo au-
menta per poi ridiminuire al termine del-
'operazione: 1l manuale d'uso garantisce,
con batterie all'ossido di argento, 180 ore
di elaborazione continua: cio significa che
una serie di batterie dura, a seconda dell’u-
so. da diversi mesi a un paio di anni,

La 11C ¢é dotata di memoria continua

MCmicrocomputer 3

estesa a tutta la macchina, in pratica é
possibile spengere la calcolatrice e riaccen-
derla senza che sia mutato alcunche tra i
dati. 1 programmi e lo stato della macchi-
na. La velocita di elaborazione dei pro-
grammi ¢ media: assai piu veloce della 34C
e meno rapida della 41C: durante lo svolgi-
mento dei programmi e di alcune routine
preprogrammate, sul display lampeggia la
scritta “running”; essendo il visualizzatore
del tipo numerico a sette segmenti, la for-
ma di tale scritta ¢ molto stilizzata e, quan-
do appare per pochi istanti, puo capitare di

Costruttore:

Hewlett- Packard Company - Corvallis Division
1000 NE. Circle Bowlevard

Corvallis, Orvegon 97330 U 5.4,

Distributore per I'ltalia:

Hewlett Packard Dtallana - Via G. i Vittorio, 9
20063 Cernusco sul Naviglio ( MT)

Prezzi:

HP-11C Scientifico programmabile con memoria
L. 220000 (iva esclusa )

permanenie
0001 1-9iK4 Manuale dell' utenre L. 25.200
82174 A Custodia rigida L. 840
O00 1 1-90809 Solutions Handbook L. 16.8(K)

Eceo tutti § pezzi che compongono la 11C. I grosso stampato & soltanto la tastivra; incollata sopradi esso, ¢ visibile la
siriscia hiadesiva che, a macching chivsa, tiene fermo i foglio nero che “incarta” la parte eletironica ¢ la tastivra

credere in un malfunzionamento, prima di
capire che si tratta di un messaggio. Sul
display. oltre alla virgola decimale. compa-
iono 1 punti separatori delle mighaia; a
seconda dei casi pud essere scambiata la
funzione di tali segni semplicemente accen-
dendo la calcolatrice mentre si tiene pre-
muto 1l tasto del punto decimale. Accen-
dendo la 11C mentre si1 tiene premuto il
tasto — si provoca la perdita totale della
memoria, che viene segnalata dal messag-
210 “Pr Error™. Se invece durante 'opera-
zione di accensione si tiene premuto uno
dei tre tasti X, + o =, si avvia una delle tre
routines di autodiagnosi. Col tasto x si
avvia la routine di autotest gia conosciuta
nella serie E, alla fine della quale, se tutto e
OK. s1 accendono (o megho s annerisco-
no) tutti i segmenti del display: col tasto +
s1 avvia una routine analoga che pero non

si ferma mai, finche non viene premuto un
tasto qualsiasi. Col tasto = invece viene
attivata la prova della tastiera; dopo aver
acceso la calcolatrice tenendo premuto 1l
tasto —, compaiono dei segnisenza signifi-
cato sul display: a questo punto bisogna
premere uno alla volta tutti 1 tasti. riga per
riga, cominciando dal primo in alto a sini-
stra (y/X) e terminando con l'ultimo in
basso a destra (x); se tutti lunzionano cor-
rettamente, alla fine sul display leggiamo
117, altrimenti compare “Error 97,

La capacita di memoria base ¢ di 21
registri di memoria dati e 63 linee di pro-
gramma. Il registro I, oltre a poter essere
utilizzato come normale registro dati, ge-
stisce le operazionm di indirizzamento indi-
retto e svolge la lunzione di registro conta-
tore per il controllo dei loop. La configura-
zione base della memona varia automat-
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Hura Delettromiea delfa TTO ¢ g fissara dietre f display con o quale torma corpe wico, Sulla exivenita desira sono
vesihal gfi nnict tre componenti disereti, di essi uno & i condensatore che fornisce iensione alla memaoria continua per un
eerto fempo anche a batterie tolte.

34

Cui a fianco, il retro della
HC von if vano portabatierie
aperte, gequistare le tre
hatierie all'vssido d'argento
non ¢ una spesa da niente ma,
per fortuna, la loro durata
sulla 11C ¢ lunghissima.

Nel particolare sotto ¢ visibile
fa strana contatiera che
collega la parte elettronica
alla astiera, L elemento
connettore ¢ la sottile striscia
di gomma roxsa ¢ nera
confenente wna fittissima serie
di elementi conduttori,
disposti in maodo da collegare
oeni pista di uno stampato
con la corrispondente

defl altro stampato poxte df
frivtis

————— 7 T ——

HP 1IC

camente a seconda delle necessiti: se stia-
mo scrivendo un programma, giunti alla
sessantatreesima istruzione abbiamo esau-
rito la memona di programma; inserendo
una sessantaquattresima istruzione, la 11C
converte automaticamente un registro dati
in sette hinee di programma, per cui potre-
mo ancora inserire istruzioni lino alla set-
tantesima dopodiche, inserendo via via al-
tre 1struzioni, continueremo a “mangiare’
la memoria dati convertendo ciascun regi-
stro (tranne il registro 1) in sette linge di
programma. Il limite massimo della capa-
cita della memoria di programma ¢ quindi
di 203 passi (634 20x7). in tali condizioni
pero rimane a disposizione un solo registro
dati cioé 1l registro |. Volendo conoscere.
in qualsiast momento, la corrente riparti-
zione della memoria, basta usare la funzio-
ne “MEM?™ che [a comparire sul display il
numero der passi di programma liber e
quello dei registri dati disponibili. Alcune
innovazioni, rispetto ai modelh precedent.
sono presenti anche tra le funzioni prepro-
grammalte. Sono gl programmate, per
esempio, le Tunzioni iperboliche SINH,
COSH, TANH, ASINH, ACOSH e
ATANH ottenibili semplicemente batten-
do il tasto HYP o HYP-1 prima del tasto
corrispondente alla nspettiva funzione tri-
gonometrica. Un generatore di numeri
pseudocasuali preprogrammato, lornisce
nel registro X un numero compreso tra ) e
|, @ incluso, ogni volta che viene eseguita la
funzione RANZ. Il generatore usa un seme
miziale a piacere (0<seme<1) che puo
essere introdotto per mezzo della sequenza
STO RANZ, questo elimina in parte I'in-
conveniente per il quale. ogni volta che la
macchina perde la memona. 1l generatore
considera come seme inziale s=0 ¢ rico-
mincia con la stessa serie di numeri casuali,
Due altre funzioni presenti per la prima
volta su una programmabile HP fornisco-
no i1l numero delle combinaziom e delle
disposizioni di y oggetti a gruppi di x. Tut-
te le altre unzioni, numerosissime, sOno
quelle che pit o meno si trovano nei model-
li pit completi della gamma HP: tra queste,
oltre alle immancabili Tunziom scientifi-
che, sono presenti il calcolo dei fattoriali e
la regressione lingare. Grosse novita nelle
istruziont di controllo der programmi non
¢l sono: 1 soht otto test condizionali (x < v,
X>YV. XZY. X=V. X0, x>0, x £0 e x=0),
i controlli di loop DSE e ISG, quattro
livelli di subroutine. due flags, 1struzioni di
salto incondizionato e quindici label. Tra
queste ultime. diect sono comumi (da LBL
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kg X 2. 204822022 —= Ik
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H display della 11O witto aceese: la presenza of simboli usan nelle caleolareiet finanziarie |

BEGIN. DMY, C) Ja

supporre cle si tracti dello stesso display wtilizzato per la 12 C

U a LBL 9). le altre cinque (da LBL A a
LBL E) sono assegnate ad altrettanti tasti,
per cul ogni volta che viene premuto il
tasto prefisso [ seguito da uno der tasti A,
B. C. D. o E. viene eseguito il programma
all'imizio del quale sono poste; in pratica
associando una certa sequenza a una di
queste etichette. € come se avessimo arric-
chito la tastiera con un’altra funzione, per
esempio basta premere [ A per ollenere
I"esecuzione del programma LBL A. Nel
caso mn cul tali istruzioni venissero utilizza-
e assal SPESSO, per FIHI'}-.HT'E'II-;IJ ¢ di premerc
ogni volta il tasto funzione [, ¢ sufficiente
porre la macchina nel modo USER: cosi
lacendo basta premere uno dei tast ABC
D E pu ottenere immediatamente 'esecu-
programma ad esso associato.
Ottima l;1 presenza del tasto “Backarrow™
g felicemente utilizzato sulla 41C: nel
modo PRGM cancella Nistruzione corren-
te compattando le altre, nel modo calcolo
serve a cancellare I'ulumo tasto battuto,
per esempio se durante 'impostazione dei
dati numerici anziche battere 1234 impo-
stiamo 1235, basta premere il tasto «(
Backarrow) per cancellare la cifra 5 e po
battere 1l 4.

Nell'editing dei programmi, conoscendo
la lacilita con cui st possono leggere le linee
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di programma sulla 41C, risulta poco pra-
tico il solito metodo delle “coordinate dei
tasti” (dove, per esempio, il codice 34 indi-
ca il tasto della terza riga quarta colonna);
ma del resto la 11C non ha un display
alfanumerico come la 41C.

Altre piccole nowvita, il tasto CLEARZX
oltre a cancellare 1 registri statistici
(Ry + R;) cancella anche tutta la catasta
operativa: 1l tasto CLEAR PREFIX. che
normalmente serve a cancellare 1 prelissi
indesiderati eventualmente battuti, lin-
che viene tenuto abbassato [a apparire
sul display la mantissa di dieci cifre del
numero presente in X qualungue sia il
formato del display.

Quando le batterie sono -'.:.':l|‘i=-:hl: |"u-
nica segnalazione di tale stato ¢ il cattivo
funzionamento della calcolatrice: la me-
moria In questo caso viene conservalta
ancora per qualche giorno. Durante |'o-
perazione di sostituzione delle batterie,
un condensatore fornisce ancora energia
at circuitt di memoria per qualche decina
di secondi, in modo da conservare anche
In questa situazione la caratteristica di
memaorii permanenite.

Aprire una calcolatrice HP ¢ sempre
lonte di sorprese. per 'originahta delle
soluzioni adottate nella realizzazione. ¢

Sul retro vi sono @ pleding anriscivolo
Fmedte ef ficaci |, allogeiamento delle Jrle
¢ hirrel comneda gputcda rapick

la 11C non ha latto eccezione. Staccando
| quattro piedini di gomma, s1 SCOprono
altrettante vitl toghendo le qual s1 puo
aprire la calcolatrice. Dalla presenza di
due mollette metalliche di contatto. risul-
ta evidente che la prastrina metallica su
cui ¢ stampata la “gwida rapida™ lunge
anche da schermo elettrico contro 1 di-
sturbi, siano esst provenienti dall’esterno
(a danneggiare il contenuto delle memo-
rie). stano essi provenienti dal clock della
macchina (a disturbare eventuali appa-
recchi sensibili a disturbi radio). A pro-
posito di disturbi, il costruttore fa anche
riferimento ad eventual disturbi causati
dalla frequenza di clock: cosa strana. da-
toche la 11C, posta accanto ad un ricevi-
tore multigamma. non provoca alcun di-
sturbo al contrario di altre calcolatric.
Nell'interno. la parte elettronica ¢ “in-
cartata”™in un foglio di materiale plastico
nero lenacemente attaccato allo stampa-
lo per mezzo di una striscia biadesiva:
sollevandone i lembi ci s1 accorge che lo
stampato in questione € la tastiera, e su di
essO non ¢ presente alcun componente.
Gl unict componenti elettronict sono
raccolti dietro 1l display in un’unica stri-
scia cablati per mezzo di un foglio sotti-
lissimo sul quale corrono le piste condut-
trici; in sostanza tutta la 11C lavora con
due integrati, due condensatori (uno dei
qualt ¢ quello che serve a conservare la
memoria continua anche durante la so-
stituzione delle batteria) e una resistenza.
Tutto 'insieme risulta senz’altro della
massima robustezza meccanica; per con-
tro, il display sembra piuttosto fragile.

Conclusioni

a, elegante, con 1l upico aspetto
professionale delle HP, la 11C ¢ senz’al-
tro una valida compagna di lavoro per la
sua [lessibilita e la sua affidabilita; ha
come unico punto a slavore [elevato
prezzo di vendita, che non trova giustifi-
cazione neanche nella stupenda tecnolo-
gia adoperata.

[l manuale, nell’esemplare in prova, e
i inglese ma le 11C che verranno vendu-
te in Italia saranno corredate di manuale
in italiano. Le dimensioni non sono pro-
priamente quelle di una “ultratascabile™
ma forse 1 progettisti hanno tenuto conto
del fatto che. con quello che costa, una
volta acquistata, nelle tasche rimane ab-
bastanza posto per mettercela. ...
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Dopo aver introdotto il mese scorso il
discorso Questar| M con lhardware, é ora la
volta del software, l'aspetto forse piu inte-
ressante di ogni computer. Senza voler to-
gliere nulla all’hardware, per molti aspetti
unico, questa affermazione é ancora piu ve-
ra nel caso del Questar poiché il software
offre tanti e tali motivi di interesse da meri-
tare effettivamente un discorso a seé.

Prima di addentrarsi nel merito é utile
ricordare in maniera molto familiare che
cosa si possa intendere per hardware e per
software. Gli esperti inorridiranno, ma rite-
niamo che questa " familiarita” di linguag-
gio sia, almeno inizialmente, necessaria.
L hardware, letteralmente *ferraglia”, é
l'intero complesso di parti eletironiche ed e-
lettromeccaniche che costituiscono il com-
puter. Quindi tastiera, video, unita a dischi,
microprocessore, alimentatori, memoria
RAM e ROM, condensatori, resistenze, fili,
circuiti stampati, interruttori fino alla spina
di rete. Una volta alimentato, il computer é
in grado di rispondere a sollecitazioni di
natura elettrica, in pratica a variazioni di
tensione tra un livello cosiddetro alto ed un
livello cosiddetro basso o viceversa, applica-
te a terminali che potremmo definire di in-
gresso. Le risposte sono ancora variazioni di
livello, ma questa volta rilevabili a terminali
di uscita. La legge che determina l'uscita in
funzione dell'ingresso é governata dalla in-
terconnessione fisica delle migliaia di transi-
stor che compongono il microprocessore, le
memorie e tutti gli altri circuiti del compu-
ter. Come si vede, la macchina, di per sé gia
in grado di funzionare perfettamente, non lo
e in maniera sufficientemente comprensibile
alla gran parte degli utenti. Bene, in que-
st'ottica possiamo definire come software
tutta quella serie di codici che fanno da tra-
mite tra ['utente e la macchina e che la ren-
done "capace” di capire ed eseguire | compi-
i ad essa assegnari.

E facile immaginare che, data la comples-
sita di un calcolatore, esistano vari livelli di
software, piu o meno vicini alla effettiva
struttura della macchina, oppure che appa-
iano piu vicini alle esigenze dell'utilizzarore.
Esistono “codici macchina” che consentono
di inviare sequenze di stimoli comprensibili
dal computer e di trasformare le risposte in
simboli, “interpreti” o “traduttori” che si
incaricano di ricevere e verificare i comandi
applicati dall'esterno, ad esempio premendo
sulla tastiera, ed ancora altri “ programmi”
consentono il funzionamento di questi “in-
terpreti’”, che consentono di usare la memo-
ria di massa, e cosi via.

Ritornando ad una terminologia piu tec-
nica, i lati del software del Questar/M di cui

36

ONEYWELL

Questar/M

2 parte
IL SOFTWARE

di Alberto Morando

MCmicrocomputer 3



Honevwell Questar/ M il Software

parleremo nel seguito sono principalmente il
sistema operativo ed i linguaggi BASIC e
BAL.

Il sistema operativo

Con 1l termine “sistema operativo™ si
intende normalmente quella parte del sof-
tware che “supporta”™ 1 linguagg creando
un “ambiente™ per la creazione, la memo-
rizzazione, la verifica e I'esecuzione di pro-
grammi. In altre parole si tratta di pro-
grammi particolari, normalmente in lin-
guageio molto vicino alla struttura hsica
“del computer, che consentono di usare le
periferiche, le memorie di massa, di creare
e manipolare i file senza che I'utente debba
preoccuparsi dell’aspetto fisico della que-
stione: per esempio quando st memorizza
un programma ¢ il sistema operativo che
“decide™ in quali celle di memoria o su
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qual tracce del disco farlo, e non | utente.

Un esame neppure troppo approfondito
del Prologue, cosi si chiama 1l sistema ope-
rativo di origini francesi del Questar/M,
risulterebbe troppo lungo e forse incom-
prensibile per chi non vi abbia dimestichez-
za: e senz’ altro piu interessante descriverne
le possibilitda, sottolineando le principal
differenze. con il software di altre macchi-
ne.

Visto dall’esterno, i1l Prologue € in un
certo senso simile al CP/M, 1l sistema ope-
rativo piu diffuso nei personal, sviluppato
per i microprocessori Z-80 ed 8080, adotta-

SERSIC-0 START-S
™0

-) /,5Y5T6~B
Yol: SYSTEM

SYSTe-8

-y /7, REGIS5
Yol: SYSTEM

B: ( 8, 13)

1: ( 108, 188)

File ® = 83 6&r.Ls:
68, 68)

i: |

D ciascun file & possibile conoscere la allocazione [isica
sul disco servendosi defla wiifity 7. Ad exempio i [ile
SYST6-B ¢ collocato senza soluzione di continuita a
partire dal " granulo™ 8 per finire al " granule™ 13 com-
presi. Poirche ciascun “granulo” comprende una fraccia
(Gr. Lg.=16), é fucile risalire ai settori occupati da
ciascun file

to [ra gl altrida Zenith, Superbrain, Gene-
ral Processor, e recentemente perfino dalla
HP per 'HP-125.

Come 1l CP/M una parte del sistema
operalivo, il nucleo centrale, viene caricata
iIn memoria centrale, mentre le varie uti-
lity, residenti su disco, vengono richiamate
solo al momento della utihzzazione. Come
accennato gia 1l mese scorso 1l nucleo del
“Prologue™, un programma binario asso-
luto chiamato SYSTn ove “n” indica la
versione, viene automaticamente caricato
in locazioni predeterminate, servendosi di
un “autostart” residente su ROM, a sua

Costruttore:

CH Honevwell Bull

clo RZE

Avenuwe Du Pacifigue £.0.,
Courtaboeuf

01440 Les Ulis ( France)

Distributore per I'Ttalia:
Honeywell 1.5.1. - Via G.M. Vida 11
20127 Milano

Prezzi:

40605 A (stamp. L11): L. 16.317.000 + IVA
40605 B (stamp. L31); L. 16.539.000 + IVA
40605 C (stamp. L29): L. 18.204.000 + IVA

STATUS-0 SYSTE-B

File ® = 63 Gr.Lp: 16

TRELE

File M = 63 Gr.lg: 16 Used

volta lanciato premendo il CR subito dopo
I'accensione della macchina. Quando sia
caricato, il file SYST rimane in memona
fino allo spegnimento, ed anche dopo aver
resettato i1l computer, puo essere “richia-
mato” eseguendo il comando del monitor
G: 110 (CR). Tra le possibilita del Prologue
va annoverata quella della gestione per
cosi dire “dinamica™ dello spazio a disposi-
zione sui dischi, siano essi 1 [loppy od i
Winchester. 1 file, infatti, non devono per
forza di cose essere costituiti da unita fisi-
che consecutive, ma possono essere spez-
zettati qua e la su di una faccia di un disco
per un mighore sfruttamento dello spazio.
Si pensi per esempio a che cosa succede,
normalmente, quando si elimina un file in
posizione per cosi dire "intermedia™: lo
spazio vuoto puo essere riempito solo da
un file piu breve o tutt’al piu uguale a
quello eliminato. Nel Questar invece, qual-
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siasi file puo nempire quello spazio, e, se
del caso, viene spezzalo in due o piu parti.
Questa possibilita, se da un lato rende mol-
to lessibile ed efficiente la gestione delle
risorse di memona, dall’altro puo diminui-
re la velocita di accesso poiche al tempo di
lettura va aggiunto 1l tempo per lo sposta-
mento della testina sulle diverse tracce e
quello nchiesto dalla “lettura™ della “map-
pa” che indica il “cammino™ necessario per
la lettura del hile. '

Legata alla ottimizzazione dello spazio
di memoria ¢ der tempi di accesso ¢ la
possibilita, olferta dal Prologue. di deter-
minare, in sede di lormattazione, le dimen-
stont del piu piccolo-elemento logico me-
morizzato su disco, chiamato dai manuali
“granulo™. Dilatt, accanto alla suddivi-
stone di upo fhisico di crascun volume n
tracce e settori, ve ne € una alternativa, n
elementi logici. Per i minifloppy la dimen-
stone minima consentita per 1 “granull” ¢
di un solo settore, quella massima di 256
settort part a 16 tracce, quella standard, n
assenza di altre indicazioni, di 16 setton
pari cioe ad una traccia. Per il disco ngido,
il “granulo™ piu piccolo € invece costituito
da 32 settori. Le implicazionm di questa
scelta sulla elfettiva capacita di memonia
sono evidenti: s1 pensi al caso di hile molto
brevi, memorizzati in granuh di 256 settor.
Poiche ad ogni file deve corrispondere al-
meno un record logico, gran parte dello
spazio del disco risulta inutilizzato. Per
questo tipo di applicazione sarebbe stato
molto megho creare i1l disco con element
logici di dimensiont inferion. Quella stan-
dard ¢ la ovvia soluzione di compromesso
che consente un buon utilizzo dello spazio
ed una velocita di scrittura ¢ lettura sufh-
cientemente elevata.

Le routine Prologue

La struttura der comandi del Prologue ¢
di tipo abbastanza classico: il nome del
programma di utility seguito da una strin-
ga, piu 0 meno complessa, di parametri.
Come nel CP/M. é possibile specificare da
quale drive debba avvenire il caricamento
della utility prescelta. e su quale drive deb-
ba operare: i1l minifloppy viene indicato
con FLO. ed il Winchester con MDJ{). Inol-
tre. in sede di personalizzazione del sistema
operativo, (cioé di adattamento alla confi-
gurazione dell’hardware). uno dei due dn-
ve viene eletto ad “umita di lavoro™, cui 1
comandi [anno automaticamente riferi-
mento senza che lo si debba indicare espli-
citamente nella stringa der parametri: ¢1o
semplifica parecchio la vita una volta che,
come nell’esemplare in prova, il drive di
“lavoro™ s1a il Winchester, sul quale 1l Pro-
logue occupa uno spazio minimo.

Vediamo ora in dettagho alcune delle
utihity: = esegue 1l directory. stampando
su video o stampante il nome di tutti i file
presenti sudi un volume. Dato che I'alloca-
zione dei file e “dinamica”, esiste anche il
modo di sapere esattamente in qual settori
¢ effettivamente memorizzato ciascun file:
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[ wrility PATCH consente dil legeere ¢ valendo modifi-
care i contemito di un intero settore del disco, bvie per
h_rh_' L. I”f”.ur”” S vidleo Fifreir il m"”':' alla indicazione dil
file ¢ del settore, fa codifica exadecimale det singolt by
ctffiancaia dalla rraduzione m carartert ASCH, Crascuni
riva ¢ costituita da 32 caratteri esadecimali corrispon-
denti a 16 bvie. SEnot in basso a destra la soritta che
:”th]rq' 'if“l l'“dl'l" [”IHH'r!”.l'r”””'ﬂ'fl' |f||rH||r|'I'l' ”I I‘HH'."'-..H'HJ’J'

DEVICE mD.D

RsW EXCH RD ERR.

HHT ERR.

POSIT. ERR [INVY. BELCT.

Lowtility STATUS consente i tenere sonto controllo fa
vitwazione dell™ affidabilitg” defle operazioni di 1O du
disco. L esempro indica che suun torale di 2420 operazio-
mi it 10 non st sone avali errori né di fettura ne di
IR

vi provvede la stessa utithty */*, ma con una
diversa opzione. Il risultato ¢ una tabella
che indica il numero di blocchiin cur il file e
suddiviso, e quali settori del disco essi oc-
Cupdno.

Un"altra utility ¢ quella di Copy, “CP™
a seconda della stringa di parametri con-
sente di creare un volume (CP, CV), cioe
assegnare un nome ad un disco, e, se neces-
sario, formattarlo specilicando le dimen-
stomi del “granulo”™, nonche il numero di
tracce riservate al “directory™ (in pratica il
massimo numero di file memorizzabili).
Altre opzioni creano (CP. CF) o cancella-
no (CP. SF) un file, oppure permettono di
cambiargli nome (CP. RN), di ricopiare un
[ile sullo stesso disco o su un altro volume
(CP, DF), ed ancora di ncoprare un intero
volume (CP. DV).

Se 1 hile. siano esst datt o programmi,
non sono organizzali secondo il lormato
Prologue ¢ sempre possibile elTettuarne la
copia con ["utility "CPS”, orientata non al
record logico ma alla struttura hsica del
volume. Si puo copiare l'intero disco, set-
tore per settore, da un drive all’altro, il che
richiede ovviamente molto piu tempo che
nel caso della utility “CP™, oppure specili-
care la traccia ed 1l settore di imzio-copia
del disco sorgente ¢ del disco destinazione
nonché 1l numero di settori da copiare.

Cittamo ancora 'utiity “PATC™ che
consente |'accesso ¢ la modifica del conte-
nuto del singolo byte di un disco. A titolo
di esempio siamo andati a leggere il pro-
gramma SYST6, ed assieme alla codilica
ASCII delle istruzioni in linguaggio mac-

Hemevwell {_.-Il'hi"il'rﬂ M. o Soliwar

china, vi abbiamo trovato, leggibihssime,
le scritte che appaiono sullo schermo (vedi
fotograha). Come resistere alla tentazione
di modificarle?

Di particolare interesse, soprattutto se si
considera la destinazione “prolessionale™
della macchina, ¢ pare anche la routine
STATUS.

Essa raccoghe 1 dati relativi agh error di
lettura e scrittura registrati durante 'utihz-
zazione di un disco. Ogni volta che la mac-
china tenta mutilmente di accedere ad un
dato, cercando cioe di farlo senza successo
per dieci volte consecutive, ['utility registra
il numero della traccia “difettosa™, 1l setto-
re, il numero totale di operazioni di lettura
¢ scrittura effettuate dal drive dal momen-
to della accensione, ed il numero di error
in lettura e scrittura. In tal modo é possibi-
le cogliere sul nascere I'insorgere di proble-
mi di contatto del supporto con la testina ¢
provvedere tempestivamente ad un nalli-
neamento oppure alla sostituzione del di-
SO0,

Simile ma piu potente della SETAUTO
di alcuni CP/M ¢ la utility ASG: consente
la creazione di un lile contenente una serie
di comandi Prologue eseguibili successiva-
mente come se [ossero inputat da tastiera.
Ecco due possibili applicazioni: I'esecuzio-
ne aulomatica al momento del bootstrap,
del caricamento. ad esempio, del BASIC
ed 1l lancio di un programma: cio consente
ad un utilizzatore mmesperto di mmiziare a
lavorare semplicemente premendo il CR.
Seconda applicazione, quella di facilitare
enormemente operaziont che prevedano
I"'utithizzazione nipetuta di una serie di co-
mandi Prologue: s1 supponga di lavorare
sul Winchester e di voler effettuare periodi-
camente delle copie di backup, cioe di sal-
vataggio e di duplicazione, su floppy. An-
ziche specilicare ogni volta una serie, an-
che lunga se 1 file da salvare sono molti, di
CP, DF, FLO. Filename ecc., basta creare
una volta per tutte un file che potremmo 1n
questo caso chiamare "AUTDUMP” con-
tenente la necessaria sequenza di istruzioni
di copia. Al momento del backup bastera
eseguire la sola ASG, Cl, AUTDUMP
(Cr).

Di ovvia utilita é 'uulity DATE, che
consente di imizializzare I'orologio interno
assegnando giorno. mese, anno, ora ¢ mi-
nuto.

Sono noltre previste. ma non imple-
mentate sull’esemplare in prova, utihty di
verifica della funzionahita delle umita a di-
sco, un altro esempio di routine “dedicata”™
per consentire applicaziom prolessionali
del Questar/M ed una utility TELE per il
colloquio a distanza via RS-232 tra due o
piu Questar/M.

In vista della utihzzazione dei compila-
tort BASIC ¢ BAL 1l Prologue supporta un
Editor, un programma che consente di crea-
re ¢ modificare, linea per linea, un blocco
di testo in formato ASCII. Una volta en-
trati in “Edit Mode™ risultano attivi la bar-
ra spaziatrice per il passaggio alla correzio-
ne di una riga successiva, le due frecce “lelt
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arrow” « e “right arrow™ — per il movi-
mento del cursore nell’ambito di una riga,
nonche una serie di comandi di editing: |
per Inserire una o piu istruzioni, R per
eliminare la riga visualizzata, J per elTet-
tuare il “hnk™, cioe il collegamento con il
contenuto di un altro file. M per modilica-
re 'ultima istruzione visualizzata. Altri co-
mandi consentono la ricerca di una stringa
¢, volendo, la eliminazione di tutto 1l testo
che precede la stringa desiderata, sia nel-
"ambito della rniga che dell'intero pro-
gramma.

Pur trattandosi di un Editor orientato
alla serittura di programmi nulla ne vieta,
m hnea di principro, Nutilizzazione per la
gestione di testi, se non il fatto che la ge-
stione offerta da questo editor non é flessi-
bile e comoda come nei word processor
YETY .

Manca difatu la possibilita di inserire
parole se non riscrivendo 'intera riga, e di
eliminarle recuperando lo spazio da esse
occupate in precedenza. Del tutto assenti,
pot. le opzioni di giustificazione, di centra-
tura € cosi vid.

Il sistema di gestione
Indexed Sequential degli archivi

Una caratteristica di particolare interes-
se del Prologue ¢ la gestione estremamente
Messibile der lile. Accanto a quelle consue-
te. di ipo sequenziale o ad eccesso casuale,
1l Questar offre la struttura dell’archivio
cosiddetta “indexed sequential™ per la
quale. a ciascun elemento. viene associata
un'unica chiave di identilicazione ed indi-
rizzamento. Le varie chiavi vengono con-
tenute in una apposita “tavola™ che contie-
ne. per ciascuna di esse, 'esatta allocazione
lsica del record sul disco. Facendo quindi
riferimento alla chiave, un elemento che
puo essere assegnato in maniera da risulta-
re molto vicino alla struttura mentale con
la quale ragiona I'utilizzatore, € possibile
richiamare immediatamente tutte le infor-
mazion ad essa associate. Cio risulta piu
chiaro con un semplice esempio pratico: si
vuole costruire un file *REGIS™ che con-
tenga oltre alla marca ed al modello. le
principali caratteristiche di tutti i registra-
Lort a cassette in commercio, un lavoro per
il quale la struttura sequenziale indicizzata
risulta molto piu adatta di quella sequen-
z1ale o random. | dati relativi ad ogni regi-
stratore vengono memorizzati casualmen-
te. dipende dall’ordine di inputazione. in
un unico hie: 11 nchiamo pero, puo essere
individuale specificando solo la chiave che
In questo caso potrebbe essere rappresen-
tata da marca e modello molto facihi da
ricordare. La stampa della tabella comple-
L, poi, puo essere ordinata allabeticamen-
te senza che per questo sia necessario utiliz-
zare una routine di ordinamento. Difatt, 1l
file delle chiavi viene automaticamente or-
dinato ed aggiornato ad ogni nuova intro-
duzione. La [lessibilita nella scelta delle
chiavi e nella gestione del sistema, é ancora
aumentata dalla possibilita di scegliere tre

MCmicrocomputer 3

tupr di “giustificazione™ delle chiavi: ap-
poggiate a sinistra, per ottenere un riordi-
no per codici ASCII crescenti valido per
stringhe alfabetiche. ed é il caso da utilizza-
re per il lile REGIS, appoggate a destra il
cui uso prevalente € quando le chiavi siano
di tipo numerico, ed infine non giustificate
per cui le chiavi sono “valutate™ cosi come
sono state introdotte.

Di ciascun file € poi possibile lare “se-
arch™ per sottohivelli, semplicemente speci-
ficando un indice. cioé un byte che ¢ asso-
clato a ciascuna chiave. Ad esempio. se
nell’ambito di un magazzino di paru di
ricambio, esistono oggetti a stock, aluri di-
sponibilt a 30, 60 ¢ 90 giorni, oppure da
realizzare su ordinazione. e 1l caso di utiliz-
zare, oltre alla chiave, anche I'indice. In tal
modo ¢ possibile eseguire elaborazioni so-
lo sugh oggetti a stock, o su quelli disponi-
bilt a 30 giorni e cosi via.

I Basic

[1 Questar/M ¢ dotato di un doppio lin-
suaggio BASIC: il Prologue supporta, in-
fatti, sia un classico interprete interattivo
(ancora una volta quello della Microsolt,
comprendente un esteso set di istruzionti),
sta un compilatore, anch’esso Microsolt,
che accetta come mput un lile in codice
sorgente e (realizzato con I'Editor) e pro-
duce 1in uscita, assieme al histing, un hle n
codice oggetto eseguibile servendosi del
Link Editor 180. La differenza di sintassi
tra I'una e I"altra versione del BASIC Mi-
crosoltl, sono minime, trattandosi di pro-
dotti che hanno la medesima origine. Nel
BASIC compilato mancano alcune istru-
zioni, come il LIST e il RUN, delle quah ¢
inutile la presenza: infatti, come detto, 1l
LIST si ottiene facendo girare 1l compila-
tore “BASCOM™ ed 1l RUN eseguendo il
file oggetto con il Link Editor. Le differen-
ze tra compilatore ed interprete ovviamen-
te ¢i sono, ma a livello concettuale € quan-
to a tempo di esecuzione, dato che il BA-

MICRAL BAL
1 Seg o
PROGRAM "ESEMPIO"
DCL I%
FIELD=1
DCL TAX(256)
SEGMENT O
(0000) ASSIGN=1+ "TABELLA" +WR
(0011) FOR I=1 TO 25&
(0013) TC(Iy=I
(0019) NEXT I
(0022) FOR I=1 TD 25&
(002&) PRINT=1 &t T(I)§
(002E) NEXT I
(QO037) ESEG 0
Program length S&
Data length ZMICRAL BAL
2 Seg 0 ESEMFPIO
END

Esempio df wtilizzazione dei fife ad aceesso caswale come
memoria virtwede in linguageio BA L. Una volte dichiara-
to (FIELD =1, DCL T, (256 ) che ta variahile T ¢ un
viettore df 256 elementi alfocato su diveo, nel file denomi-

nito " TABELLA™, ogn operazione sugli elementi of T

avviene servendost della menoria F massa. Nonostante
Hefevaro mumero ofi aecessi af diseo. esecu=tone del pri-
wretmmia mwon richiede pia di greetlehe secondo

SIC compilato € per [orza di cose piu velo-
ce del BASIC interpretato.

Il BASIC del Questar/M é una versione
ampliata e potenziata del BASIC standard
ANSI: I'interprete occupa ben 32 K che,
sommati alla occupazione di memoria del
Prologue in una macchina da 64 K., lascia-
no a disposizione dell’utente poco piadi 10
K. il che ci pare per la verita un po’ poco.
Oltre alle 1struziom classiche ed a quelle
tipiche di un extended BASIC, comprese
quelle per la gestione di lile ad accesso
casuale e sequenziale. ve ne sono alcune
che si incontrano molto di rado o addint-
tura che sono tipiche di altri linguaggi piu
“strutturati” del BASIC. Ci riferiamo in-
nanzitutto alla possibilita di concatenare
tra loro una serie dh [F... THEN... ELSE...
limitata solo dalla lunghezza di una riga,
fissata in 256 caratteri, utilissima per speci-
ficare in maniera immediata, con una sola
Istruzione, una serie di alternative in con-
seguenza del verificarsi di certe condizioni.
Ed ancora agli statement WHILE...
WEND. che consentono di racchiudere,
all'interno del segmento di programma
compreso tra WHILE ¢ WEND. una serie
diistruzioni da eseguire solo nel caso in cui
I"'espressione associata al WHILE sia non
nulla, ad esempio, nel caso di conlront
logici, vera. Altrimenti se I'espressione as-
sociata al WHILE ¢ nulla, 'esecuzione
continua dallo statement successivo al
WEND. Da notare che i loop deliniti da
WHILE... WEND possono essere conca-
tenati 'uno all'interno dell’altro, cosi co-
me si fa con il FOR... NEXT. Un mancato
accordo tra WHILE ¢ WEND da ovvia-
mente origine alla segnalazione di errore
“"WHILE without WEND™ o viceversa.

Segnaliamo ancora la presenza dello sta-
tement SWAP x, y che scambia diretta-
mente tra loro 1 valori delle due variabili x
ed y, senza ricorrere a piu statement e sen-
za utihzzare una locazione di memoria au-
siliare per memorizzarvi temporaneamen-
te una delle due variabili.

Passando ad argomenti pid general,
rammentiamo che le variabili, identificabi-
It con un nome lungo a piacere di cui “so-
lo™ 1 primi 40 carattert sono significativi,
esistono. come di consueto. in tre tipi di-
verst: doppia precisione, semplice precisio-
ne, ed mmtere, contraddistinte rispettiva-
mente dal sullisso. ! e ",,. Accanto a quelle
numeriche vi sono ovviamente le variabili
di stringa, corredate da un set di funzioni
particolarmente ampio.

e matrici possono essere di dimensioni
anche superiori a 2 purche ovviamente, in
sede di dimensionamento (statement
[DIM) non si superino le capacita di memo-
rid.

Concludendo 'esame delle capacita di
calcolo, notiamo che la precisione € buona,
mentre risulta inspiegabile Mapparente as-
senza dell'elevamento a potenza. Difatti,
contrariamente a guanto asserito sul ma-
nuale. 1l tasto “up arrow”. che dovrebbe
sostituire 1l classico accento circonllesso,
non sortisce effetto alcuno. Da notare che.
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pur non disponibile da tastiera, 'accento
circonflesso ¢ peraltro visuahzzabile sullo
schermo con lo statement PRINT CHRS
(94).

Bene, dopo molti tentativi infruttuosi,
abbiamo provato anche con una sequenza
di due asterischi, ¢1 slamo rassegnati, in
attesa di delucidazioni da parte della Casa,
a scrivere un semplice sottoprogramma di
elevamento a potenza.

Questo discorso ¢i porta a parlare dei
manuali. st quah dobbiamo dare un giu-

sarca | SONY aodelle : TC-SS

nusere testine 1 2 nusero motori : 3

riduttore di rusore :DOLEY B tastiera :RSSISTITA

P LED

YU srler

caratteristiche :[JELECOMANDO

Uner et punetd i forza del BAL ¢ nella facilita i realizza-
sione di maschere di input servendosi della istruzione
15K, La foto mostra un momento dell esecuzione del
programma " Registraiors”

dizio, non del tutto positivo. Si tratta di
copie didattiloscritti dettaghati e completi,
anche se talora mancanti di qualche pagina
o con qualche statement di troppo (e 1l caso
delle 1struziom grafiche) il cui linguaggio
non rnisulta particolarmente amichevole,
bensi [atto su misura per addetti ai lavori.
A parziale “discolpa™ va citato che ben
dilficilmente il Questar/M. oggetto di 1m-
postazione “prolessionale™ e venduto at-
traverso una rete di concessionari di zona,
[inird in mano ad un “novizio™ della pro-
grammazione. Anzi, spesso, ¢ prevedibile
che 1l soltware applicativo venga realizzato
a cura dello stesso rivenditore che puo usu-
fruire di strutture di supporto (corsi € ma-
teriale “didattico™) da parte della HISI. A
proposito del software ricordiamo che nel
mese di lugho ¢ stato creato 1l Multideit, un
consorzio di rnivenditori che ha lo scopo
non solo di proporsi come gruppo di ac-
quisto nei confronti della Honeywell, ma
anche di diminuire 1l costo di sviluppo (e
quindi 1l prezzo all’'utente) del soltware,
che viene ripartito fra 1 soci (ognuno di essi
puo commercializzare anche 1 package rea-
lizzati dalle altre system house consorzia-
le).

Prima di chiudere il discorso BASIC,
voghamo segnalare che la gestione di lile
“indexed sequential™ € possibile solo attra-
verso una routine in assembler corredata
da una serie piuttosto lunga di parametr,
che ne rende I"'utilizzazione senz’altro mac-
chinosa e poco agevole. Ben altra ¢ la faci-
lita d’uso dello stesso tipo di archivio con-
sentita dal BAL, graziec ad una serie di
statement “dedicati™.

Il BAL

Il BAL, abbreviazione di Business BA-
SIC Language ¢ 1l linguaggio originale con
il quale € nato il Questar/M. Imzialmente
implementato solo come interprete, € oggi
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disponibile compilato sotto la supervisio-
ne del sistema operativo Prologue. Sitratta
di un linguaggio che riprende molti state-
ment del BASIC classico. aggiungendovi
alcumi comandi particolarmente potenti,
in vista di una utilizzazione “gestionale™ e
tralasciando alcuni statement di tipo scien-
tifico.

Rispetto al BASIC, € possibile realizzare
con estrema facihita maschere di input su
video, anche molto complesse, ed elfettua-
re stampe formattate nei dettagh piia minu-
ti. Carattenstica particolarmente interes-
sante del BAL ¢ la possibilita di usare I'in-
tera memoria di massa (quindi ino a 5.6
Mbyte nell’'esemplare in prova) come mie-
moria virtuale accedendovi con un sempli-
ce dichiarazione delle vanabili e I'apertura
di un file, nonche la gestione estremamente
semplice degli archivi indicizzati sequen-
z1ali mediante istruzioni definite apposita-
mente ¢ di facile uso.

Un programma scritto in BAL ha un
aspetto un po’ diverso da quello cui siamo
abituatiin BASIC. Innanzitutto, osservan-
do 'esempio rappresentato dal program-
ma REGISTRATORI, notiamo la presen-
za obbligatoria di uno statement PRO-
GRAM di identificazione del programma,
una cosa che spesso st dimentica di fare in
BASIC rendendo talvolta dilfficoltoso ca-

pire con quale programma si ha a che fare.
Seguono poi una o piu istruzioni di asse-
gnazione e dichiarazione delle variabili,
FIELD e DCE.

In BAL ¢ infatti obbligatorio dichiarare
all'imizio tutte le variabili utilizzate dai van
segmenti di un programma, mentre non
sono possibili dichiarazioni incomplete o
successive, all'interno di un segmento. Cia-
scun segmento, di cui é obbligatoria alme-
no la presenza del primo, compreso tra gli
statement SEGMENT 0 ed ESEG 0, deve
essere un insieme “chiuso™ di istruzioni.
che non faccia riferimento, tramite istru-
zioni di salto, ad altri segmenti. [l perche di
questa apparente costrizione ¢ evidente
quando st consideri che la numerazione
degli statement in BAL non ¢ obbligatoria,
ma deve essere comunque in ordine ascen-
dente, e che ogni segmento puo essere nu-
merato indipendentemente dagh altri co-
minciando da 1 per finire con 9999,

In pratica un programma BAL si com-
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pone di numerost programmi indipenden-
ti. fino a 16, che lavorano pero su un set
comune di variabili dichiarate contempo-
raneamente all'inizio. 1 vantaggr di tale
struttura sono evidenti: clascun segmento
puo essere tradotto e debuggato (termine
di origine inglese che letteralmente signifi-
ca “toghere 1 bachi™ cioe gh errori, in prati-
ca correggere) indipendentemente daglh al-
tr1 con nisparmio di tempo, mentre pro-
grammi molto lunghi che non potrebbero
essere contenuti per intero nella memoria
centrale, vengono caricali automatica-
mente da disco ed eseguiti segmento per
segmento servendosit  della istruzione
LDGO SEGn. Ogmi volta che durante I'e-
secuzione si incontra lo statement LDGO
SEGn ove “n” € un numero intero corri-
spondente ad un segmento di programma
esistente, l'esecuzione passa alla prima
istruzione del segmento, “n”, preventiva-
mente caricato da disco (1in maniera analo-
ga, ma con in piu il caricamento da disco, a
quanto avviene con una subroutine). Il -
torno dell’'esecuzione al segmento chia-
mante avviene con la istruzione RET SEG
di ovvio significato.

Come detto le vaniabili vanno dichiarate
servendosi dello statement DCL, indican-
do contemporaneamente anche il tipo ed
eventualmente le dimensioni. 1l simbolo *
contraddistingue  varniabii  numenche
“short™ comprese tra -128 ¢ + 127, mentre
il simbolo ", € riservato a vanabili. sempre
“short™, ma comprese tra -32768 e
+32767. Le vanabili in virgola mobile non
hanno bisogno del sufhisso diidentificazio-
ne, mentre le stringhe sono seguite dal
consueto $. Lo statement FIELD consente
I"assegnazione delle variabih dichiarate
con la istruzione DCL immediatamente se-
guente, sia alla memona centrale (FIELD =
M) che ad un hile residente su disco. Inol-
tre, con |'uso attento di coppie consecutive
di istruziomi FIELD e DCL, é possibile
stabilire equivalenze tra il contenuto di al-
cune partt di memoria consentendone "ac-
cesso servendosi di nomi diverst. Ad esem-
pro, s1 veda 1l programma REGISTRA-
TORI, in cui la chiave K condivide auto-
maticamente lo spazio di memoria asse-
gnato ai campi “marca’ ¢ “modello™ e I'in-
tero record relativo ad un registratore X1,
costituito da 96 caratteri, € la “somma™ dei
campi marca, modello, numero testine,
numero motori, ecc.

Il medesimo statement FIELD, usato
assieme ad una 1struzione ASSIGN, che
assegna ad un Nile un numero di identifica-
zione, ¢ ne determina alcune caratteristi-
che, consente di implementare la cosiddet-
ta memoria virtuale. Una vanabile, una
volta dichharata come appartenente ad un
certo fle, viene richiamata da disco ed uti-
lizzata, durante I'esecuzione di un pro-
gramma, come se fosse residente in memo-
ria centrale. Di fatto, quindi, la memonria a
disposizione delle variabili diventa 'intera
memoria di massa, fino a 5 Mbyte e piu,
lasciando la memona centrale a disposizio-
ne per tenervi 1 segmenti di programma. 11
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tutto avviene, ovviamente, a scapito della
velocita di esecuzione, poiché i1 tempi di
accesso al disco, sia pure esso il Winche-
ster, sono maggiori di quelli di accesso alla
memoria centrale. Certo, pero, che di fron-
te alla impossibilita di eseguire un pro-
gramma che non entra in memoria..... an-
che una certa lentezza puo essere sopporta-
ta di buon grado.

Dove la maggiore potenza del BAL
emerge ancora, nei confronti del BASIC, ¢
nella creazione di maschere di input. La
istruzione ASK permette di visualizzare in
un punto qualsiasi del video una scritta ed
una variabile, di assegnare da tastiera il
valore ad un’altra variabile visualizzando-
la in un altro punto a piacere. Apposite
opzioni consentono I'emissione di un se-
gnale acustico, di ripulire lo schermo e ri-
portare il cursore in alto a sinistra o di
indicare una serie di salti a linee di pro-
gramma a seconda del verificarsi di certe

condizioni come l'incorrere in errore, od il
fatto che si premano certi tasti, ad esempio
CONTROL C., “up arrow™ o “line feed”.
L'input é ulteriormente controllato dallo
statement MASK: ad esempio MASK 32
lascia invariato il valore della variabile se il
primo carattere introdotto ¢ un CR. Cio
risulta di somma utilita nella correzione di
errori di battitura, mentre MASK 2 genera
un avviso acustico per ogni carattere il cui
tipo non ¢ quello richiesto e cosi via. Inol-
tre una seric di opzioni di FORMAT per-
mette di modellare a piacere campi alfabe-
tici e nymerici sia su video che stampante
con una f[lessibilita molto superiore alla
media.

E veniamo alla gestione dei lile ad acces-
so sequenziale indicizzato riferendoci an-
cora all'esempio "REGISTRATORI". Lo
statement 61 assegna al file *“TAPE" il nu-
mero 1, e lo apre per operazioni di scritture
file indexed.

10 PROGRAM "REGISTRATORI™
20 FIELD=M

FIELD=M

DCL Fs$=20

FIELD=M:M1

DCL X1s$=94

FIELD=M.M1

DCL K$=20

SEGHMENT ©
(0000) 61 ASSIGN=1:+ “TAPE" WR:S51
(O00E) DFILE=1: &Z12E
(0015) 52 CFILE=1, D=%4.,LK=20
(00207 &5 MASK 43
(0023} I=1

(004AT) B0 ASK=1+E=80.[=70:

(01DD) 83 INSERT=1.K X1

(O1E7) IF I=1 THEN 84 ELSE 87
(O1FQ) B& F=K
(O1F3X) GOTO %0

(O1F&) B7 IF K{F THEN 28 ELSE 8%
(O1FE) B8 F=K

(0201) GOTO 90

(0204) 89 GOTO 90

(0207) 90 I=1+1

CO20C) GOTOD 70
(Q20F)
(0248) IF A="N" GOTO 110
(02350 IF A "Y" GOTD 100
(0238) ASK=1: TABVI(Z)}+BELL+"di gquale apparecchioc 7"=K
(027C) SEARCH=1:K & X1
(0284) PRINT=1:CLEAR+HOME+BELL+"“DATI :".,X1
(029A) GOTO 100
(029D 110 ASK=1: CLEAR+HOME.BELL+" vuoi stampare 1" intera lista?"=A
(02C?) IF A="N" GOTD 130
{02D1) IF AQ)"Y" GOTD 110
(02D%9) SEARCH=1:F & X1
(O2ET) 125 PRINT=1 : X1
(O2EA) 125 DOWN=1: 130+E+X1
(8 4a) PRINT=1  X1:K2TABV(1)
{ 1) GOTO 124
(0304 130 STODP
(0305) ESEG ©
MICRAL BAL
2 Seq 0 REGISTRATORI

Program lenght 774
Data lenght 118MICRAL BAL
I Seg o REGISTRATORI

END

30 DCL M1$=10+MZS=10:TH +MB:NS=10+TIS=10MI$=10,Ce=40PL: I%+ENrAS=]

CDODZT) 70 ASK=1+E=T0D+/Z2A=100: CLEAR+HOME»"marca 1" +M1I=BELLsTAB{(E)sM1
TAB(ID) +"modello " +M2=BELL. .TAB(40) M2
TABV(2)+BELL+"numero testine 1" +T=BELL+TABCL17)»T

TABVI(Z2) y"riduttore di rumore 1" :N=BELL.TAB(22)N

(00&AD ASK=1+E=80I=701

(O0O93) ASH=1E=BO [=70: TAB(IO)+"numero motori

(QOBE) ASK=1E=280,[=701

(OOED) ASK=1+E=B80+I=70: BELL+TAB(35)+"tastiera 1"+ T1=BELL:TAB(4AS)T1
(0112) ASK=1+E=B0+I=70: BELL+TABV(2)+"VU meter :"+M3I=BELL+TAB(11)+M3
(0137) ASK=1+E=80I=70: BELL+TABV(2)s"caratteristiche :".C=BELL.TAB(12).C
(01463) ASK=1+E=B0,1=70: BELLTABVL(Z2)v"prezzo 1" +P=BELLTAB(9)P
(0184) PRINT=1 : TABV(Z)+BELL+"chiave "iK

(019D A=" "

(O1A2) ASK=1: BELLTABVI(2):"1 dati sono corretti? Y/N “=A

(O1CD) IF A="Y" GOTOD 85

(O1D35) IF A="N" GOTO 70

100 ASK=1: CLEAR+HDME:"vuoi leggere i dati di qualche apparecchio 7"=A

" yM=BELL+TAB(4S5) M

List del programma © Registratori” ottenuto al termine del processo di traduzione. L'ouwtput su stampante, anziché su
video, st ottiene aggiungendo Uopzione " LIS = LO" al comando Prologue TR, REGIS: REGIS é il nome con il quale é

identificaro il programma.
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DFILE cancella I'intero contenuto del
file, mentre CFILE crea nuovamente il file
“TAPE"” con record lunghi complessiva-
mente 94 caratteri e chiavi di 20 caratteri.
Dopo la verifica dell'input e la eventuale
correzione, ecco I'inserimento dei dati sot-
to la chiave di ncerca K, servendosi come
bulfer di X1. Analogo il richiamo, con lo
statement SEARCH, una volta che sia no-
ta la chiave. Quando si desidera invece una
stampa ordinata, si usano le istruziomt UP
e DOWN con le quali ¢ possibile puntare
I"imizio della tabella delle chiavi e procede-
re poi alla lettura di un record, puntando
immediatamente dopo al successivo. DE-
LETE ¢ MODIF, infine consentono ri-
spettivamente di eliminare un record o di
modificarne il contenuto. Da notare che la
modifica della chiave € possibile solo elimi-
nando il relativo record e riscrivendolo
daccapo con una nuova chiave. Il BAL si
dimostra molto avanzato anche nella ge-
stione degl errori: tutte le istruziom gia
viste per la gestione dei file, nonché le pid
note CLOSE, OPEN, READ, LOAD non-
che ASK, PRINT e cosi via, consentono
all'utilizzatore di specificare da dove pro-
seguire I'esecuzione in caso di errore e spes-
so di trasmettere, servendosi di una vana-
bile, il tipo di errore in cui si & incorsi, in
modo da effettuare un restart dipendente
dall’errore.

Quali 1 punti deboli del BAL, a parte la
sua non universalita?

Ben pochi, probabilmente la mancanza
piu vistosa € rappresentata dall’elevamen-
to a potenza, dichiaratamente assente, ¢
dalle limitazioni nei nomi che € possibile
assegnare alle variabili, per forza costituiti
da una lettera seguita al massimo da una
sola cifra (p. es. Al, A3, B ecc.). Trattan-
dosi di un linguaggio Business Oriented,
invece, non costituisce elemento negativo
I"assenza di una libreria di funzioni trigo-
nometriche e di algebra superiore. L'assen-
za dell’elevamento a potenza invece ci stu-
pisce un po’, dato che si tratta di un’opera-
zione frequente nel campo gestionale (p.
es. calcolo di interessi); € vero che ci si puo
arrangiare con 1 logaritmi, ma sarebbe sen-
za dubbio preferibile disporre della [unzio-
ne diretta.

Conclusioni

Giunti finalmente al termine di questo
viaggio nei diversi aspetti del Questar/M
non possiamo non ripetere il giudizio for-
mulato il mese scorso. Il Questar € un mi-
crocomputer da tavolo di impostazione di-
chiaratamente professionale che come tale
si serve di strumenti professionali, non so-
lo nell’hardware, ma anche nel soltware.
In attesa di parlarne ancora in luturo, ma-
gari “provando™ il Cobol o 1l Fortran non
¢i rimane altro da dire se non augurarsi che
primizie come la memonria virtuale, o strut-
ture dati solisticate come 1 file sequenziali
con accesso mediante chiavi diventino, in
futuro, sempre piu popolari e conosciute.
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Sempre piU “intelligente” Illl. II
1,
]

GENERAL PROCESSOR

MODELLO T MKIII, l'italiano

Modello T MKIIl: Tastiera
separafa — video verde
antiriflesso 24 righe 80

| colonne con doppic set
stampatrello / corsive —
olire 70K di memoria
centrale — dischi flessibili da
3 ed 8 pollici con capacita
di 80, 180, 360, 512 e

| 1024K / disco — disco fisso
da 10M — dischi cartridge
da 5+5 16+16, 16+48 e
16+ 80 milioni di cararteri
— fino ad orto utenti — tutti
| linguaggi piu diffusi —
compatibile IBM e CP/M —
pacchi applicativi per
aziende professionisti,
amministratori, alberghi,
ingegneri, laboratori di
analisi ecc,

La General Processor e stata la prima azienda in lfalia a produrre elaboratori persona-
li ed e l'unica che puo oggi vanrare una esperienza quinquennale fatta di continua
ricerca e conrinuo sviluppo. La “filosofia GP” e sempre stara quella di una continua
“evoluzione senza rivoluzione”. E questo il motivo per cui I'acquisto di una macchina
General Processor € un acquisto inrelligente e frurtuoso. Altri motivi possono essere
frovati nelle caratteristiche recniche che sono ogqgi all'avanguardia anche nei con-
fronti di prodotfti assai piu costosi o nella perfefta assistenza hardware e software che
la rete GP e in grado di fornire. A proposito, perche non interpellare il piu vicino
rivenditore? Puo avere |a soluzione del Vostro problema gia pronta nel cassetto.

ll|;||
l" General Processor s.r.l. - 50127 Firenze - Via Giovanni del Pian dei Carpini, 1

Calabria — Cosenza — >an Giovanni in Fiore: Studio Tripodi rel. 0984/9921 42 ® Campania - Napoli: Compu-Systemssrl rel. 081 /463607 @
Emilia Romagna - Bologna - Ozzano dell Emilia: Compurers Systems s.rl. rel. 051/799421 - Modena - Carpi: Dara s.r.l. rel. 059/688090 @
Lazio - Latina- Formia: Contax tel. O771/22503-26302 - Roma: General Computersrel. 06/5284032 ® Lombardia - Brescia: Sibiesses.n.c. tel.
| 030/661111 - Bergamo: Microtem s.d.f. rel. 035/218087 - Como e Varese: Siaemme s.r.| rel. 0331/679675 ® Piemonte - Alessandria: Cid
Computers tel. 0131/344418 ® Toscana - Arezzo: Tecem tel. 0575/28848 - Livorno: Ced 05 tel. 0586/25395 - Pisa - 5. Croce sull'Arno:
Elerrrotecnica Dainelli rel. 0571/31805 - Pistoia: Ceia Systemns sr.l. rel. 0572/51611 - Prato: Gerva Systems s.r.l tel, 0574/592694
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APPLE-MINUS PER APPLE-PLUS

Una caratteristica fondamentale del-
'uomo € che non é mai completamente
soddisfatto: dagli una Ferrari e trovera si-
curamente qualche difetto, magari quasi
trascurabile. Nel mondo dei Personal

...OVVvero, come aggiungere

le minuscole al vostro

Applel i

Computer la situazione non cambia: non €
ancora stato prodotto “IL™ calcolatore
che soddisfa pienamente tutti gl utilizzato-
ri. L'Apple 11, ad esempio, ha numerosi
vantaggi, come una notevole possibilita di

di Bo Arnklit

espansione sta Hardware (schede di inter-
laccia, modem, convertitori A/D e D/A
etc.) che Soltware (Pascal, CP/M, Fortran,
Cobol etc.), inoltre offre all’hobbista la
possibilita di “entrare” [acilmente nella
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Apple-minus per Apple-plus

macchina attraverso il monitor ROM e
guidato dalla dettaghatissima documenta-
zione. Per contro, ha alcuni limiti come la
mancanza di caratteri minuscoli, il video a
40 colonne ed una tastiera un po’ limitata.

Per la wisualizzazione delle minuscole
¢t sono due metodi alternativi. Il primo, e
per ovvi motivi il piu diffuso, € il metodo
soltware basato su uno SHAPE TABLE
contenente tutto il set di caratteri ASCll e
visualizzarli sul video grafico in alta risolu-
zione. Questo € 1l metodo usato (con ottimi
risultati) nel TOOLKIT. Lo svantaggio di
un simile metodo risiede nel fatto che occu-
pa sempre 8K di memona e oltre alla sua
intrinseca lentezza, non é compatibile con
una stampante. 1l secondo ¢, come nel no-
stro caso, quello di modificare I'Apple a
livello Hardware, cambiando il generatore
di caratteri con una EPROM programma-
ta con 1 dati necessari per formare tutti i 96
carattert ASCII con una matrice di 5 per 8.
Non spaventatevi, ¢ semplice. La matrice
5 x 8 consente, tra l'altro, di formare le
lettere g, J, p, g e y con i “discendenti™, per
renderle piu leggibili. La modifica descritta
in questo articolo € applicabile solo agli
Apple Il Europlus, cioe macchine con
scheda madre Rev. 7 in poi: per essere
sicurt possiamo togliere il coperchio del-
I'Apple e verificare che I'ultima cifra del
numero presente sull’area bianca tra 'ali-
mentatore ed 1l connettore di espansione
zero sta un 7. Se € un 6 0 un numero
inferiore, la semplice sostituzione del gene-
ratore di caratteri non e possibile a causa di
una incompatibilita tra 1 piedini dei due
integrati. E importante che non si tenti di
monlare la EPROM su questa versione
dell’Apple che rovina istantaneamente la
EPROM e potrebbe danneggiare anche
I"Apple stesso. Poiche la maggioranza de-
gl Apple in circolazione in Italia sono del
tipo Europlus versione 7 ritemiamo suffi-
ciente, per il momento, limitare la descri-
zione a questo modello. Se ¢1 sono lettor:
interessati alla modifica per 1 modelh pre-
cedenti alla versione 7, che richiede un pic-
colo circuito stampato, possono scriverci;
a seconda del numero delle richieste po-
tremmo alfrontare 'argomento in un futu-
ro articolo.

La EPROM del tipo 2716 (a singola ali-
mentazione) puo contenere fino a 256 ca-
ratteri da 8 x 8 bil, ma uno studio detta-
ghato dell'indinzzamento del generatore
di caratteri rivela che, a causa della necessi-
ta di poter visualizzare 1 caratteri in inverse
e lampeggiante, ¢ possibile visualizzare so-
lo 96 caratteri. Questi sono divisi Iin tre
gruppi: 32 per 1 segni, simboli e numeri; 32
per le lettere maiuscole e 32 per le lettere
minuscole. 1l contenuto della EPROM ¢
organizzato in modo da riprodurre la ta-
bella 7 a pagina 15 dell’Apple I1 Reference
Manual con una eccezione: 1 segni e numeri
da SEO a $FF (224 a 255) che compongo-
no le ultime 2 colonne sono stati sostituiti
dalle minuscole. Inoltre sono state inserite
le lettere a, &, i, 0 e u che possono essere
stampate con le stampanti Centronics 737
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L acoesso allinterno ¢ mofto semplice: basia capovolye-
ri* |I. I-|”||Illlli' o NUVHenre ||II. Vil

Lo mondifica allo SHIFT consisie nel
serdelerre un filo al terminate caldo del
tasto SHIFT ¢ colfegarlo al piedino
4 olf v cin |'r.f|'lq‘|'.rrl JHAF AR g Eae i he
ver imserite nello zoccolo dei PAD-
2. F

& o,
pb.
St

s

o EFPKEIM et fifrie 2000, vieie imxeribo ol AT o vevofin eotrteretror ofF cipraetierd. Arges=iome wil artennrarda et fi
taccd i riferimento nella divezione giusta, siieimenii o ¢ la possibifita ot danneggiare sia fo EPROM sia ' Apple
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Apple-minus per Apple-plus

4500- 00 DD 00 00 00 DO 00 00 | HOME : PRINT "MOMENTO": sto delle minuscole appaiono i segm ed |
S naen e 10 FOR 1 -0 0 25
4S18- 14 14 3E 14 3E 14 14 00 <0 POKEI + 17152, PEEK (I + 17654) + 123 Per la EPROM potete procedere in due
4520- 08 1E 28 1C OA 3C 08 00 B TRE L ¥ 40800 FEER Wt ﬂq:fm . direzioni: se avete un programmatore di
et R o A e e e i i S LB R 2GR O e R EPROM per I'Apple, potete far da sol
4530- 10 28 28 10 2A 24 1A 00 S0 POKE I + 16324, PEEK (I + 17920) _ _ ol S el ot inadly B e
4538—- 08 08 08 00 00 00 00 00 &0 POKE T + 16440, PEEK (I + 17444) Inlrﬂdut:t:ndu | dati riprodottl nella hgura
4580~ 08 10 20 20 20 10 08 00 65 PRINT *."} | a partire dalla locazione $4500 fino alla
W08 Da N 0% B 00 08 VO 70 NEXT _ locazione $47FF. Questi sono 1 dati relativi
-ﬂﬁﬁ-ﬂ" QE .T-':Fl 1': 08 1IC 2A Q02 00 i:_:";l FRIHT I'FIHE“ F;gurﬂ ? s l'.jh 3 : o . ) ]I- I - . e = dr
4558- 00 08 08 IE 08 08 00 00 dl caratieri, c1oe gh ultim tre gruppt da
aSs0- 00 OO 00 00 08 08 10 00
4S568- 00 00 00 3E 00 00 00 00
4570- 00 00 00 00 00 0O 08 00 :
4578- 00 02 04 08 10 20 00 00 10 X = 16384
B89 16 &2 &6 Wi w2 £ I OO 20 DATA 1,2,4,8,16,32,64,128,256: FOR J =0 TO 73 READ A(J )N NEXT
ases- 08 18 0S8 02 08 08 1C 00 Z 3
a590- 1C 22 02 OC 10 20 3E 00 30 FORX=XTOX+7
as98- 3E 02 04 OC 02 22 1C 00 N =
4SA0- 04 OC 14 24 3E 04 04 00 jl‘ N = PEEK (X) ;
4SAS- 3E 20 3IC 02 02 22 I1C 00 S0 FORJ =7 TO O STEP - 1B = AWJ)
A5P0O— OQE 10 20 3IC 22 22 1C 00 e e ¥ M Ed
W I‘ o -_— — — "I
45BS- IE 02 04 08 10 10 10 00 &0 IF N . B THEN N = N - B! PRINT "X"}: GOTO 3c
asco- 1C 22 22 IC 22 22 1C 00 70 PRINT "."}
asce- 1C 22 22 1E 02 04 38 00 s
4SDO- 00 00 08 00 0B 0O 00 00 50 NEXT J
45D8- 00 00 08 00 08 D2 10 00 20 PRINT
4SEO- 04 08 10 20 10 08 04 00
4SEE- 00 00 3IE 00 3E 00 00 00 100 NEXT
45F0- 10 08 04 02 04 08 10 00 110 PRINT | PRINT | GOTO =0
4SF8- IC 22 04 08 08 00 08 00 ;
4a408- 08 14 22 22 3E 22 22 00
4610~ 3C 22 22 3C 22 22 3C 00
jiég” ;E gg gg gg gg gg ;E 33 ¢ 739 con il relativo commutatore predi- 32 caratteri. Facendo girare il programma
4628- 3IE 20 20 3IC 20 20 3E 00 sposto per la lingua italiana. Con le nor-  in Applesoft riportato in figura 2 si rispar-
4530— 3E 20 20 3C 20 20 20 00 mali routine di output (PRINT in BASIC mia la fatica di duphicare a mano tuttir dat
gzig' ;E Eg gg ig ;g ;g ;g gg o JSR FDFO in linguaggio macchina) non  da $4000 fino a $44FF! Alla line conviene
4648~ 1C OB O8 08 08 08 IC 00 ¢ possibile visualizzare le Inlnusiuﬂle inin-  salvare i :,liull su disco usando come nome,
45850- 02 02 02 02 02 22 IC 00 verse o flashing; infatti 'inverse di una  ad esempio, MINUSCOLE:
4658- 22 24 38 S0 2B 24 £2 (O lettere minuscola produce un segno o nu- BSAVE MINUSCOLE. A$4000,L$800
ak&0- 20 20 20 20 20 20 3E 00 o d il gl .
AL68- 22 I& 20 248 22T 22 22 00 mero corrispondente alla sua posizione ne (RET)
4670- 22 22 32 2A 26 22 22 00 primo gruppo di 32 caratteri. Per vedere Il programma riportato nella lgura 3
iigﬁi ;E §§ <2 Eé §§ = ;E SE tutti 1 caratteri possiamo dare 1l co- serve a visualizzare i caratteri sullo scher-
aese- 1C 22 22 22 2A 24 1A 00 mando: FOR 1=32 TO 127 : PRINT mo, per verificare che 1 dati siano giusti. |
4590- 3C 22 22 3C 28 24 22 00 CHRS(I); : NEXT ~ caratteri compresi tra $4200 e $4400 hanno
;‘Egﬁi ;E Sé §§ é,g g,‘; r‘;ﬁ {I}E gg Eseguendo questa istruzione nei modi ] settimo bit settato per poter funzionare
ALAB— 22 22 22 22 2% 22 1L 00 INVERSE e FLASH vediamo come al po-  correttamente nel modo Flashing, quindi
aLBO- 22 22 22 22 22 14 08 00 non disperate quando vedete una nga ver-
46B8- 22 22 22 2A 2A 36 22 00 . T R [H A,
: visualizzazione
AirD-. 5a Sa 58 58 T 55 59 B :jlf.dlf a simistra durante la visuahizzazione
asC8—- 22 22 14 08 08 08 08 00 | prova.
45D0~- 3E 02 04 08 10 20 3E 00 Se non avete a disposizione un program-
:E‘gg: gg gg fg gg gg 33 EE gg matore di EPROM. oppure se lo avete ma
a4tES- 3E 0& 04 0& 04 D& 3IE 00 volete nisparmiare un po’ di lavoro, potete
45F0- 00 00 08 14 22 00 00 00 acquistare la EPROM gia programmata
. 1h ey os Sy e oS presso di noi (vedi istruzioni).
4708- 00 00 IC 02 1E 22 1E 00 Ora che abbiamo una macchina che puo
4710- 20 20 3C 22 22 22 3C 00 - R s otk T
4318~ 0O B0 IE D6 30696, IE 60 riprodurre tutti 1 96 caratters ASC I1. rima
4720- 02 02 1E 22 22 22 1E 00 ne 1l problema di poter inserire le minusco-
4728- 00 00 IC 22 3E 20 1E 00 le dalla tastiera che, purtroppo, ¢ limitata
e X ; : :
::ig— gg :;g :g 5 ;2 :g ég 'fg alle maiuscole. Nel prossimo numero pub-
a740- 20 20 3IC 22 22 22 22 00 blicheremo una routine in linguaggio mac-
:;gg' gi gg ég gi gaE Eﬁ 13 ?g china con la quale € possibile inserire le
i . : - " ) : a 5 LI Lt +
4758- 20 20 22 24 38 24 22 00 Ecco come si presenta una scheemaia " dell” Apple Writer l_ﬂanSLlﬂﬂ direttamente da tastiera usando
4740- 18 08 08 08 08 08 I1C 00 dopo le modifica Il tasto SHIFT, cioe esattamente come nel-
47&58- 00 00 I& 2A 2A 2A 22 00
4770- 00 00 3C 22 22 22 22 00
i;gg“ ﬂg gg ig g; 22 §§ 1C ?_“3" 10 A% = "EMECMICROCOMPUTER"
i > e g 20 GOSUB 90
a788- 00 0O 1E 22 22 1E 02 02 20 END
4790- 00 0O 2E 30 20 20 20 00 5
4798~ 00 00 1E 20 IC 02 3IC 00 40 REM
47A0- 10 10 3C 10 10 12 OC 00 20 REM
a7A8- 00 00 22 22 22 26 1A 00 40 REM
47B0- 00 00 22 22 22 14 08 00 70 REM
47BS~ 00 00 22 22 2A 2A 3& 00
a7co- 00 00 22 14 08 14 22 00 30 REM ### SUBR, CONVERSIONE #3##
a7Ce- 00 00 22 22 22 1E 02 1C 70 FORJ =1 TO LEN (A$)L = 32
47D0- 00 00 3E 04 08 10 3E 00 100 L$= MIDS (A$,J,INIFL$="8"ORL$="E"THENJ =J +1IL=0- 464 # (L$ = "E&")
BIe 9k ULt o S R 110 I= ASC ( MID$ (A$,J)!IFI< ASC ("A"YORI> ASC ("I*) THENL =0
R L e e 120 PRINT CHRS$ (I + L)}t NEXT J: PRINT ! RETURN
47F0- 10 08 00 18 08 08 IC 00 Fig 1 Figura 4
47E8- 2A S4 2A 54 2A S4 24 00
46 MCmicrocomputer 3
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1820- 2C 43 CO 30 04 C9 CO DO fiche necessarie per I'Apple Writer. che
1828- 03 A9 10 &0 C? 81 DO O3 g Yainanen i ; g
.1 b | & N : %
\to A% Dt AD DN KR B 0% &9 Lnnsﬁniu n{:',lh?:?ceuufj]&'.ﬂ“ .dlle_q‘fcu‘uaf.ult.
18938- DD &40 C9 89 DO 0% A9 DE con il [I.I.ISE‘:' 5 .'l_t Equll:l 1 una U[Illli?:i?flﬂnf
1840- &0 C% 8F DO 03 A9 DC 40 molto piu pratica dell’Apple Writer. Inol-
:3;3' gg ‘;g gg gg gg Eg gg E‘g tre € necessario saldare un filo dal tasto di
,, . i i AP
TaRS. FO 1% PS5 DE E6 OF B9 6N SHIFT fino all INgresso numcfn_-:pn._dmn
1840- FO OB C9 9E FO 04 C9 CO 4) dﬂ]!ﬂ. IL?CL‘L?'-Eﬁ rdf..’,'l Paddle: |[‘FP€[’HEICJI1E.
1868- 30 02 29 1IF &0 29 OF 40 semplicissima, € illustrata nelle foto. Cosi,
1870- C9 83 DO 04 A9 C3 DO OA 1 P T R o : :
con [ilo e modifiche al progr 4, no
1878~ C9 CO BO 046 C? AD 90 02 . . o e o e dip I-L A S
1880- 09 40 8D 10 CO &0 20 93 [l movo .u'.l'.i' .rrr.l'i'ipri'.\.rf! da 96 caratteri. St notano in p:“:l nELf."'rﬁc.tnﬂ prece '.'.._TE € Maiusc ﬂ:lt_ Ll:!l'!
1888— 18 91 28 C8 &0 20 9% 18 particolare ¢ discendenti sulle lettere g, 1. p. 4. v e e [-_'.Sf ma s1 usa gcl]]pllccmﬂn{c lo SHIF1
1890- 4C F&6 FD C9 21 DO 02 AY S ARty come su una normale macchina da scrive-
:g:g: gg gg Eg gg gg gg ‘:g gg le macchine dotate normalmente del set re. Inoltre € possibile produrre (e stampare
1SAB- 08 CY 20 BO 02 09 40 09 minuscolo. Nel frattempo si puo utilizzare  su Centronics 737/739) le lettere a. €. 1.0¢u
18BO~ 80 60 Flaura s la subroutine in BASIC riprodotta nelle  accentate premendo contemporaneamente
figura 4. Come si puo notare, tutti i carat- lo SHIFT, 1l Ctrl ed il tasto relativo alla
:ggg: fg E: Co EI:I :flig;g teri nella stringa AS sono convertiti in mi-  lettera. Nel montaggio del filo conviene
1825~ C£9 CO CMP  W$CO nusunlpa meno che non SIANOo pr_-:t;t:duli da Sé}Idi_lrh} Su uno zoccoletto D.I.L. da 16
l:g;- Eg Dg BNE  s182C una chiocciola (@). Per i fortunati possesso-  piedini che poi, a sua volta, viene inserito
e ik ‘Fﬁg e ri del programma P.L.E. la cosa é piu sem-  allo zoccolo der Paddle per permettere di
182C- C9 81 CMP  ws81 plice: basta premere Ctrl-S e tutte le suc- nserire 1 Paddle sopra. Da notare inoltre
iSiEZ Eg ES EEi :;ﬁ:z' cessive I?tterq saranno c:a:_::lutcrtit-: i!a minu- che sl E uﬁum_l'mgrelssn numero 2, laiz-;ciam-l
1832- 40 RTS scolo. L'applicazione principale di questa  do ghingressi O e | a1 Paddle in modo che si
e 2 S e nuova EPROM é senza dubbio peril Word  possano adoperare contemporaneamente.
1837- A9 DD LDA  #$DD Processing: nel riquadro troverete le modi-  Buon divertimento!
1839- &0 RTS I 4
183A~ CY B9 CHP HBET 3
183C- DO 03 BNE  $1841 Modifiche all’Apple Writer
18080~ 60 Rrs per avere sullo schermo le minuscole e (con lo SHIFT) le maiuscole.
a1- 9 BF :
134;_ '[:m 33 EﬂE :Igia Prima di cominciare & consigliabile fare una copia dell'originale dell’ Apple Writer per non
1845~ A% DC LDA  #sDC rischiare di rovinarlo e per poter lavorare con piu tranquillita.
o S S La prima cosa da fare & di inserire in memoria, a partire dalla locazione $1820, il listato della
A o it S fi 5.C | solito, si ent | itor con CALL -151 si inseriscono i dati:
{ B4A- DO 03 BNE $184F igura 2. wome al solio, 51 enitra nel mMomiior ¢on I ri | 4
184C- A% CO LDA HsCO
1B4E- &0 RTS *1820:2C 63 CO 30 06 ... etc.
184F- C? 80 CHP "E20 ! :
1851- DO 03 BNE $1856 Alla fine dell'inserimento, si possono confrontare i dati con quelli pubblicati sia scrivendo:
1853~ A% 00 LDA W00
1855~ &0 RTS * 18B1
1854- C9 DD CMP  #sDD 16201007 \RET)
:Sgﬁ: EE Il,é Eﬁg ::g;n sia d.isassemnlandﬂtn a partir_e da $1820 e mnf_mntaﬂdn con il listato della figura 6. Infine
185C- FO OF BER@ $18&D conviene salvare su disco scrivendo per esempio:
185E- C® 9D CHP #$5D
1840-  FO 08 BER  #18&A BSAVE MINUS.OBJ, AS$1820,LS$FO0
1882- cC9 9E CHP #STE
ig::: EE Eg Eﬁg ::gg“ A questo punto carichiamo il TEDITOR (BLOAD TEDITOR) per poter effettuare alcune
1868~ 30 02 BMI  $184C modifiche ai puntatori interni. Sempre dal monitor (CALL -151) inseriamo:
18&A— 29 1F AMD BE1F
1840~ &0 RTS *80B:20 20 18 20 70 18 60
186D~ 29 OF AND  #$OF * AEG:20 BB 18
186F-  &D RTS * g
1870~ cCY 83 CHP L} =81 *15{]1.5[]
1872- DO 04 BNE $1878 154A:8D 18
1874- A9 C3 LDA  #$C3
1876~ DO OA BNE  s1882 Carichiamo poi i dati contenuti nel programma MINUS.OBJ appena salvati
1878~ C9 CO CMP  #$CO
1878~ BQ 0& BCS 31882
187C- C9 AO CMP  #8A0 BLOAD MINUS.0BJ
1B7E- 0 02 BCC s1882 : L §
1880- 0% 40 ORA #$40 Infine salviamo il tutto con:
1882- 8D 10 CoO 5TA SCO10
1885 &0 RTS BSAVE TEDITOR,A$803,L$10F0
1884~ 20 93 1B JSR 21893
1889- 91 28 STA  ($28).Y E tutto; se non avete sbagliato nulla funzionera al primo colpo!
1888— cCe INY
188C- 40 RTS
1880- 20 93 18 JER $1893 2
1890- AC F& FD  JMP  $FDF& Se non volete programmare la EPROM, ve la forniamo noi
1893%- cCT? 21 CHP #8521
o N e a9 Se non avete a disposizione un programmatore di EPROM, potete acquista-
1899- C9 EO CMP  WSEO re la EPROM gia programmata presso la Technimedia: il prezzo & di
189B8- 20 02 BCC $18%9F o -
. ke e A L. 25.000, comprese spese di imballo e spedizione.
189F— CY CO CMP BECO
18A1- 90 02 BCC  $18AS .
18AT— 69 20 ORA 8920 Il pagamento pud essere effettuato tramite conto corrente n. 14414007
ioan- Dy HE. N intestato a: Technimedia s.r.l., Via Valsolda 135, 00141 Roma, oppure trami-
1849- C9 20 CMP  #$20 te vaglia postale (in entrambi i casi compilate esattamente la causale di
1SAB- BO 02 BCS  $18AF Fin it e . gieey 22 ;
TRAN. B h . BeAa versamento e non inviate .LIHE"I:ICI'FI comunicazioni postali).
il BRR: a0 Se preferite, invece, un invio pil rapido inviateci una lettera con allegato un
18B2- 00 BRK assegno di c/c bancario o circolare dello stesso importo intestato a Techni-
18B35~ o0 BRK i
i OBA— 00 BRK F|gura B | IT'IEdIH E.F.I.
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6 punti in piu che distinguono il
personal computer dai personal
computer

1.MEMORIA 64k 4.1L MIGLIORE SOFTWARE
2.MONITOR 12 POLLICI DI BASE

3.SCRIVE MAIUSCOLO E 5.TUTTI I LINGUAGGI
MINUSCOLO 6. CONSULENZA E ASSISTENZA

CRATFITI-PR

G

ila systems

Zenith, la differenza in piu.

DUE MICROPROCESSORI Z80 - MEMORIA RAM: 48 K o 64 K - DISPLAY: video 12 pollici. 25 righe 80 caratteri. Maiuscole e minuscole - TA-
STIERA: alfanumerica standard con tastiera numerica per data entry - MEMORIA A DISCHI: minifloppy incorporato da 100 K. Doppia unita a
minifloppy ZB7 (opzionale). Unita opzionale esterna Z47 con doppio driver-doppia densita e facciata. Floppy da 8 pollici IBM compatibili ( ok /
tre 2,4 MB) - INTERFACCIA SERIALE: 3 porte di |/0 a norme EIA RS 232 - TRASMISSIONE DATI: velocita selezionabili da 110 a 9600 /
baud - SOFTWARE Dl BASE: 3 sistemni operativi (HDOS,CP/M standard e PASCAL UCSD) - LINGUAGGI DI PROGRAMMAZIONE:

BASIC Microsoft ( 16 cifre significative per applicazioni scientifiche e commerciali). Compiler. Microsoft BASIC, Microsoft COBOL. /
Microsoft FORTRAM, PASCAL UCSD e tanti altri. - WORD PROCESSING. - UN PREZZ0 ESTREMAMENTE COMPETITIVO. / i,"-e"

dat 7 °
a PO ..
,Z"—"—"Lm  systems /. O LQ@

\ e i oA e oo o' WO
E \-: \\”‘3 ! \_ \" \\\ &Aoo
L ¥ \ % = (=] Q.
IMPORTATORE PER L'ITALIA b A\ - ) CONSULENZA, ASSISTENZA, SOFTWARE. / =-.P q:,‘- -.;:l' q*a

20124 Milano Via A. Tadino, 22 - Tel. 02/2043281 / 1. 2
Uthici amministrativi e commerciali: Via Emilia Ovest, 129 - 43016 5. Pancrazio (Parma) - Tel. 0521/998841 (2 linee url}dns..':l/ Q 4\1’{?‘\ !.3
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Alcuni problemi di Computer Grafica Bidimensionale

La Computer Grafica Bidimensionale é
un argomento sicuramente meno affasci-
nante e spetiacolare rispetio alla Computer
Grafica Tridimensionale, ma é altrettanto
interessante per le sue molteplici applicazio-
ni e sicuramente piu semplice sia da com-
prendere che da realizzare.

Tutti infatti, anche i non addetti ai lavori,
sono abituati a disegnare o scarabocchiare
su un foglio di carta, magari per passare il
tempo, oppure per rendere piu efficace l'e-
sposizione di un concetto, o addirittura per
esprimere qualcosa di interiore non altri-
menti esprimibile. Fare lo stesso con un mi-
cracomputer non é tanto piu complicato....

In questo numero ci occuperemo di due
problemi di Computer Grafica Bidimensio-
nale.

Il primo é noto come il “problema del
bersaglio” e comprende l'esposizione e un
esempio d'uso delle formule matematiche
necessarie per realizzare un programma in
cui ¢'entri in qualche modo il tiro al bersa-
glio, ovvero lo studio della traiettoria di un
proiettile lanciato contro un certo bersaglio.

Tutti i programmi di giochi del tipo * Af-
Jondate la nave”, " Colpite l'aereo”, " Frec-
cette”, " Allunaggio”, ecc. si basano sull uso
di queste formule.

Il secondo argomento, sicuramente meno
applicabile ai giochi, é il problema del for-
mato di uscita dei grafici bidimensionali,
cioé come bisogna modificare i dati da visua-
lizzare in modao che siano posizionati correl-
tamente sull'output disponibile. Vedremo
esempi su monitor, su stampante alfanume-
rica e su plotter.

Il problema del bersaglio

Uno degli argomenti piu classici e sicu-
ramente uno dei piu divertenti nei testi di
fisica, capitolo meccanica, dei licei e quello
definito “problema del bersaglio™, che si
puo formulare cosi:
lo studio del moto di un proiettile, dotato
di una sua velocita iniziale V@, lanciato da
una posizione X0, YO, lungo una direzione
che forma un angolo A (detto alzo) con
I'onzzontale, verso un bersaglio individua-
to in una posizione XB, YB.

Il problema semplilicato ha il bersagho
i posizione hissa ed ha come incognita
I"alzo che bisogna dare al cannone che spa-
ra il proiettile per raggiungere 1l bersagho
s1esso.

E in questo caso un problema bidimen-
sionale.

Poiche nella formula rnisolutiva intervie-
ne 'accelerazione di gravita, occorrera ri-
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solvere un sistema di secondo grado che,
come al solito, presenta tre alternative a
seconda che il discriminante A della for-
mula risolutiva sia > = < di zero:

1° due soluzioni reali; sono quindi due gh
alzi che il proiettile puo avere per rag-
giungere 'obiettivo.

2° due soluzioni reali e coincidenti: un so-
lo alzo.

3° due soluzioni non reali; il proiettile non
¢ in grado, con nessun alzo, di rag-
giungere l'obiettivo, poiché non ha
una V0 sufficiente.

In fig. | vediamo lo sviluppo della solu-
zione ¢ le formule risolutive da utihizzare
nei programmi.

I casi pia complessi sono tutti riconduci-

Il programma “tiro al bersaglio™

Il programma e stato realizzato per illu-
strare tutto quanto detto precedentemen-
le.

Bisogna indicare la posizione del bersa-
glio, costituito da un quadratino, mentre la
posizione iniziale (cioé la posizione di lan-
cio del proiettile) e 'origine del sistema di
riferimento.

Il programma richiede dunque, con
istruzione INPUT, velocita di lancio e al-
zo. Con questi dati elabora e visualizza la
traiettoria, controllando via via la condi-
zione di colpito, che si venfica quando la
posizione del proiettile e quella del bersa-
ghio coincidono. Se il bersaglio non viene
colpito si puo riprovare € cosi si possono

Il problema del bersaglio
X0Y®0 posizione iniziale del proiettile
vo velocita iniziale del proiettile
A alzo - angolo rispetto all'orizzontale al momento del lancio
G forza di gravita
VX = VO'SIN(A) componente della velocita lungo X
VY = VO'COS(A) - G'T componente della velocita lungo Y
SX = VX'T+X0 spostamenti lungo X
VX = VO'SIN(A) componente della velocita lungo X
VY = VO'COS(A) - G'T componente della velocita lungo Y
SX = VX'T+ X0 spostamenti lungo X
SY = VWW'T+Y0- G*(T2)/2 spostamenti lungo Y
risolvendo rispetto a T, avremo che la formula che individua la traiettoria del proiettile &
una parabola, ovvero una curva di 2° grado, del tipo

SY = C1°SX 2+ C2'SX+C3
dove C1, C2, C3 sono i termini noti, desunti dai dati iniziali.

Figura I - Sviluppo analitico del problema del bersaglio

bili al caso semplice ora esposto, solo che
alcune costanti indicate potranno diventa-
re anche esse vanabili. Ad esempio il bersa-
glio sara esso stesso in moto oppure il pro-
iettile avra un suo sistema di propulsione
(non sara semplicemente lanciato), il pro-
blema potra diventare tridimensionale.

Il problema del bersaglio ha avuto, co-
me detto, applicazione in numerosi giochi,
perche, aldila della sua soluzione analitica,
che come abbiamo visto € relativamente
semplice, ¢ un problema di immediata
comprensione per tutti, o perlomeno per
chiunque abbia mai lanciato qualcosa ver-
so un bersaglio.

Inoltre la semphicita della formula nso-
lutiva e la sua immediata applicabilita alle
istruzioni d output del computer rendono
il problema adattissimo ad un trattamento
computerizzato, in special modo se con la
tastiera o le paddles si simulano 1 comandi
del cannone di lancio e del movimento del
bersaglio e eventualmente del proiettile.

confrontare le vare traiettorie in funzione
del cambiamento effettuato sulla velocita
di lancio e sull’alzo.

Il programma ¢ stato realizzato con
I’APPLE II, le cui caratteristiche graliche
evidenziano con buon dettagho tutte le ca-
ratteristiche della traiettoria. Va da seé che
il problema “analitico™ del bersaglio ¢ as-
solutamente indipendente dal computer
usato.

Il computer gquindi, una volta note la

velocita imiziale e I'alzo del proettile, cal-
cola le due componenti lungo gh assi X e
Y. Mentre la componente VX rimane [issa
invece sulla VY interviene la forza di gravi-
ta: e quando questa prevale sulla velocita
imiziale 1l segno della VY siinverte e quinds
il proiettile comincia a cadere.
« Ma a noi interessa seguire la posizione
del proiettile e quindi realizzzamo un LO-
OP in cui la vanabile sia il tempo T e per
ogni unita di tempo elementare, calcola-
mo la posizione del proiettile XS, YS e la
visualizziamo direttamente.
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Figuwra 2 - Programma del beesaglio + Ourput - agetustamdo vig vig il tivo, alla fine o1 Figurda 4 - Programmic Demo ) YOX 4 Crutpad - anefe oo it oo fini s feste B
Flexcoaney TN vF prossene offenere risultati grodiovids
Altre consideraziom spicciole. E stata  funziomi matematiche, in quanto questa Abbiamo quindi realizzato tre program-

introdotta una velocita iniziale massima in
quanto tanto piu questa ¢ elevata tanto
meno si sente 'influenza dell accelerazione
di gravita e quindi “viene male” la parabo-
la.

Occorre poi fare 1 conti con il formato di
uscita del microcomputer. Ad esempio per
FAPPLE Il occorre dimensionare oppor-
tlunamente le grandezze e soprattutto oc-
corre mvertire tutti 1 valori di Y calcolat.
sia del bersaglio sia del proiettile. in quan-
to la 'Y nel sistema di riferimento dell’ AP-
PLE va verso il basso mentre il nostro va
verso alto.

[l formato di uscita
dei programmi grafici

Analizzeremo 1l secondo argomento,
ovvero 1l problema del formato di uscita
der programmi di Grafica Bidimensionale,
limitandoci al caso di rappresentazione di

problematica ¢ gia abbastanza vasta da
“riempire” un articolo e le difficolta che s1
incontrano alfrontando 1 programmi sono
le stesse n tutte le apphcazioni.

L analisi delle funziom matematiche ¢
una delle utilizzazion pia diffuse ner mi-
crocompulter, a tal punto che nel linguag-
gio BASIC ¢ presente una apposita istru-
zione per definire la funzione DEF FNY
(X), cui ¢ correlata la istruzione di calcolo
vera e propria Y FNY (X). Ovvero,
definita la funzione, ogni volta che nel cor-
so del programma occorre calcolare 1l va-
lore della Y per un determinato valore del-
la X. bisognera scrivere 'istruzione Y1 =
FNY(X1).

Anche limitando 'argomento di Com-
puter Gralica Bidimensionale all’analisi di
funziomi univoche Y = Y(X). un program-
ma generalizzato che permetta un output
graflico su tuthh 1 tpi di output possibili
sarebbe estremamente complesso.

mi separati. il primo con uscita sul monitor
alfanumerico, il secondo su stampante al-
fanumerica, il terzo su momtor grafico, ¢
di quest’ultimo facciamo vedere anche una
versione “plottenizzata”. Toccheremo cosi
tutte le problematiche connesse con l"argo-
mento Computer Gralica Bidimensionale.

Per quanto riguarda 1l plotter, che ¢ lo
strumento piu alfascinante e potente n
computer gralica. ma ancora poco diffuso
a causa dei costi ancora alti, tra 1 possessori
di microcomputer, ne tratteremo a lungo
nel prossimo numero dedicando un intero
articolo al suo uso.

L’analisi della funzione ¥ = Y(X)

Supponiamao di avere una lunzione uni-
voca Y = Y(X). ovvero per ogni valore
della X esiste un sol valore della Y.

Lesame della funzione dal punto di vi-
sta matematico ha caratteristiche differen-

. g I HPLOT | ’ laEa REM FUNZIONE
5 ithiid e P 118 DEF FN ¥¢¥) = SIN (3%
-l HEUT YRLZO <IN GRRDTY  AG "LRO 128 P = 2 14156: REM PIGRECO
bl FEM THIZIAL 1 Z2AS Tl 128 ST = P 2 28 REM PRSSO CAHLCOLO
. I.L: ll : ”:-Ir-.ll l-.:ai.l- I'-: 1'r ;ll:-i::'ln::-n- (11 GRAYTTH 148 S = & REM SLALA
i3 AR Al o+ F {80 EEM ‘-u;J-,-.| i 1M BRADTANTI 158 TX = 28 FEM TRASLHAHZIOME
e Ml e o P L oS lGlog 168 TY = 12: REM TRASLAZIONE Y%
16§ j - = S 174 LOSLIE 4645
§ HPLOT BLBY To BX o 4BV TD B ¢ 4.8V ¢ 4 266 REM CALCOLO
400 FEM  LOOF PRINCIPALE ; 216 FOR #1 = - P TO P STEP &7
I O Mol | i 228 Y14 = FN YC(X1)
A 3 S T e 250 X2 = K1 * S + TX
. - 1 = 268 Y2 = Y1 + S + TY
sl f Ngr-oh 270 REM ARROTONDAMENTO
ik it e e L L 288 X2 = INT <82 + . 5)
- 298 Y2 = INT %2 + . 5
:. |.| ““_"r'l e 28 REM VISUALIZZAZIONE
sl PEM INTROLLD SE COl Pl T =18 HTHEB <x22 YTRE <%z
" (EN 700 S bl i i A 28 PRINT "+
" FETURN 3@ NEXT : FOR I = 8 TO 2993: NEXT
e e e i e i T 2483  VTAEB (23): END
a  HOME ELASH T PR LM oLE T G FEM O TEHCCIHMENTD H==1
: z‘:‘-;..”.“ Fige | I T G HEKT 414 HOME
B0 FEM  MANCATO 428 FOR 1= 1 TO 29: VTAB {12): HTRB (1>
e flivies g G B by gt gt on ol S Bl 423 PRINT "="; : NEXT
T HOME ITHE FEINT Nl RIFFOVARE  WoN 448 FOR I = 4 TO 2= HTHRE (28> YTRB <1
se B0 e 5B PRINT “!";: NEXT
B PRINT HOIME GOTD 130 STAE EETLIEN

Figura 3 - Programma del bersaglio + listing - unag implementazione molto semplice
consisie nel far muovere anche if bersaglio, legandolo al valore T del loep principale

Figura 5 - Programma Demo Y = Y X)) + Listing - le funzioni di trasforma=ion

descrirte nel resio sone nefle righe 250 ¢ 2600,
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Computer Grafica Bidimensionale

[£F YEET FEINTER
[:EF (MBI FRINTEE
wH M = =]

D

e =" = 4

TEF % =

e R n = L4TT
Ly L = =

=31 p=F e
SCALR X = FMCCEND]D LA STAMPENTE
FEEHM] SPACE PER CONT INGARRE

= i3

= L4

*
L

fmmm————-

W

e e——— = — — —

P S —

18 HiME
2 FEM INIZIRL IS TR TOmE
M IMPUT * [DEF YEFT PEINTER = ;[
A [ MFLIT ™ EF 122 PRINTER = -1 Dd
1 s RN M
1100 FEM DEFINIZIONE FUNZIONE
10 LEF FH HiY) = 1 & & g Wy £ + 4 & Y
L1kl [HFELIT * WD B ol e
156 LHFLIT * L o e _ I
160 DY = WI Vi . w DY S D
1708 PRINT PRINT R wa=Y4q = Dy
18 PRINT FPERINT ® SETEF ¥ = #3ouf
| =g FEINT
<1 FEM PEFINIZIONE THTERFYALLED =FMIN. =MEx
__________________ 218 Xl = 990 P = = 990
e FOR Y = %1 T Y2 STERP Y
L M = FH Hi¥3s
48 JF € € ¥1 THEH X1 = ]
=k 1F X e THEM X2 = M
=i HEXT ¥
S FEINT * =MTM = =1
298 FPRINMT * i LS Rl
a0 DM o= X2 — N1
16 PRPINT FFRINT ° =1 | &
41 KFEM SCELTA BELLA SCALA [ TERSFORMAT 1ONE
418 = = [hg Lo
420 FRINT FRINT " SCALHA
S FEM RCCEMSIONE FRINTEF
1A PEINMNT FEINT
=8 PEINT * RCCEND] LA STAMPANTE
228 PFPRINT FREM] SPRCE FERE CONT IMNUEEE GET Al
Haih FERIMT FRINT Hil
e L e et 08 FEM CALCOLO FINFALE
4 G180 FOR Y2 = Y1 T V2 STEP S¥ + 16
: el | FiiF ¥4 = &8 Tia 2
k) Y 5 @ ' e Y
’ o IF ¥ Wi THEMN Erdle
" it ¥ = FH M%)
— E50 MF = IMNT i1 » + 1 %
i Frreb ¥ IF %Wd = & THEMN PSR i
L e [F YW wm @ THEN GOTO Siat
e i N FEINT THREY WF & & rHaM
- e MHEXT Y4. % Eral
iy FEH TERCCITAMENTD L INEE OFLEZM08THL
. 18 YE = LEFTE o« STRE (%) 4 "e—==W_q%
- ¥ kd FREIHNT YE.
s FOR J = 4 TD =F 1 FEJHT =="; HEX ]
' 74l PRINT "
" Pl 1 LF MF- % 1 = D@ THEH T7@
i ekl FOFE T = MF TO D2 FEINT "== ME LT
el = e rria FERINT EE TLEM

Figura 6 - Programma Printer + Ouitput - in alte sono indicati i valori ( che appaiono
st monitor | della ' finextra” entro fa guale vediamo il grafico,

ti dall’'esame visivo. ovvero tramite OUT-
PUT grafico. della funzione stessa.

Nel primo caso, tramite 1 procedimenti
suggeriti dall’analisi matematica (vedi libri
del liceo). si ottengono facilmente tutte le
carattenistiche della curva (punti di zero,
punti singolari ovvero punti di massimo ¢
di minimo, flessi, ecc.) e i risultati che si
ottengono sono le curve coppie di valori
che assumono X ¢ Y in corrispondenza di
questi punti. Si puo inoltre facilmente se-
guire passo passo l'andamento della fun-
zione calcolando la Y per dati incrementi
della X. Ad esempio:

18 DEF FH Yix> = SIN (x>
28 FOR ¥ = M1 TO ¥2:%¥ = FHNH YY)
28 PRINT ¥, % NEXT

Queste semplici istruzioni permettono di
individuare e in questo caso di stampare le
varie coppie di valori che definiscono la
funzione nell'intervallo stesso scelto.

Nel secondo caso, ovvero nel caso di
esame tramite OUTPUT grafico della fun-
zione Y =Y(X), il procedimento di analisi
¢ sostanzialmente simile, solo che le coppie
di valori via via calcolate vanno trasforma-
te in modo che siano visualizzabili sul-
F'OUTPUT prescelto. Occorre quindi co-
noscere esattamente, nel momento in cui si
predispone il programma. le caratteristi-
che del supporto OUTPUT che si vuole
usare.

MCmicrocomputer 3

L’OUTPUT della funzione Y=Y(X)

Per comprendere concretamente 1 pro-
blemi che si incontrano nei programmi che
visualizzano funzioni o disegmi bidimen-
stonali faremo riferimento a tre tipi di out-
put differenti:

— output su STAMPANTE alfanumeri-
ca, 132 caratteri a 10 caratt./ pollice in
orizzontale, 66 caratteri a 6 caratt./ pol-
lice in verticale, ovvero 8712 caratteri
su una pagina di 907.5 cmq, (9.6
car./cmq).
output sumonitor APPLE I1 280 punti
in orizzontale, 192 punti in verticale,
ovvero 53760 punti su una superficie di
circa 400 cmq (monitor da 127) pan a
135 punti/cmgq.

— output su plotter WATANABE DIGI-
PLOT (3600 punti in orizzontale 2400
punti in verticale, ovvero 8,64 milioni
di punti su una superficie di 864 ¢mq
(10000 punti/cmq.).

Gia da questi dati puramente numerici si
comprende come il programma di visualiz-
zazione di una funzione, come qualunque
programma grafico sia pesantemente con-
dizionato dal tipo di output prescelto.

Il problema di uniformare il formato di
uscita a quello reale di calcolo puo essere
facilmente risolto trasformando 1 dat di
calcolo in dati visualizzabili tramite un fat-
tore di scala da determinare con una op-
portuna subroutine.

Altri elementi che vanno considerati nel-

Figura 7 - Programma Printer + Listing - i progrevmme " gira” con gualsiasi funzione
untivaca X' = X7 Y1, nel caso i esame elaboriamo una parabola del revzo ordine,

la stesura del programma sono la posizio-
ne ¢ lorientamento del sistema di riferi-
mento, che devono essere concordi rispetto
a quelli reali. In pratica anche questo pro-
blema si1 risolve facilmente traslando e
cambiando (eventualmente) segno alle co-
ordinate calcolate nel caso reale.

Altro problema ¢ quello di rappresenta-
re in uscita un sistema di riferimento cor-
retto, ovvero che permetta una precisa va-
lutazione dei dati interessanti, come 1 punti
singolar della curva.,

Visono poi i vincoli di programmazione
rappresentati dalle caratteristiche tecniche
dei vari tipi di unitd output. Ad esempio la
stampante permette solo avanzamenti lun-
go la X e lungo la Y della testa scrivente,
non permette cioé di tornare indietro.

Per superare questa difficolta ¢1 sono
due soluzioni. La prima consiste nel ruota-
re il grafico di 90 gradi in modo che il loop
crescente della X si trasferisca sulla Y, ¢
quindi diventi concorde con 1l verso di tra-
scinamento della carta.

La seconda, che non fa uso di questi
‘mezzucct’, consiste nel fare in modo di
sapere per ogni riga che si stampa quanti
valori Y ci sono e in quali posizioni X si
trovino. Questo si puo ottenere caricando
una matrice rettangolare con tutti i1 valori
X e Y precalcolati e successivamente di
analizzarla riga per riga e di stamparla.

Una ultima considerazione prima di esa-
minare qualche esempio pratico.

E inutile, quando si vuol realizzzare un
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Fignura & Programima
Wonitor + Output ler
guadretiatura ¢ 6 per 6, la
steer Faraluera ¢ indiceta sol-
toal grafice. Non ¢ difficile
cenrrunigue inserirla, in for
ma grafia, nel disegin

Figura Y Praogranimit
Mimitor + Lixting - una
parte pii consistente el
programma serve per i cal-
colo ¢ la seelia della seala
di trasformazione

gralico, spingere la delimzione del calcolo
oltre la defimzione permessa dall’output.

In particolare converra usare sempre per
le coppie X.Y valon interi, non essendo
possibile individuare, neanche sul plotter,
valon frazionan di X e Y.

Le¢ funziom di trasformazione

In delimtiva, per trasformare 1 valon
reali desunti dal calcolo in valori output
der punti da visualizzare occorre utihizzare
formule del tipo:

Al = XI1*3 + 1A

Y2 =Y1*8S+71TY
in caso di cambio scala e traslazione sem-

;’ﬂ Ice,

X2 = (X1 *COS(A) + Y1 *SINA) *

S + TX)

Y2 = (-X1 *SIN(A) + Y1 * COS(A))
*S+TY
quando, per megho visuahizzare la lunzio-
ne occorresse anche ruotare 1 valori output
rispetto air valon realh di un angolo A.

Trascurando questo ultimo caso. vedia-
mo ora come calcolare 1 valon S, TX,. TY,
che ¢1 permettono di realizzare la trasfor-
mazione. utilizzando pienamente il forma-
lo del supporto output.

Per cercare analiticamente tali valor,
vanno calcolate dapprima tutte le coppie
di valori reali e tra questi le due coppie
XMAX e XMINe YMAX e YMIN e poi
le due scale ammissibilh SX ¢ SY come
rapporto tra 'intervallo massimo calcola-
to nella funzione trale X ele Y e 'interval-
lo massimo disponibile in output. Ad
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esempio se XMIN ¢, XMAX e48 e ' out-
put ci permette una definizione sulla X parn
a 132, la SX sara 132/48.

Tra i due valori determinati di scala si
sceglie 1l piu basso, in quanto evidente-
mente la scala di trasformazione deve esse-
re unica nelle due direziom X e Y.

I valon di traslazione vanno invece cal-
colati in modo tale che 1 puni reali indivi-
duati dalla coppia di valori X, YMIN X,
YMINe XMIN, Y cornispondono rispetti-
vamente al minimo valore della Y e al mi-
nimo valore della X in output.

Un programma esemplificativo

Vogliamo visualizzare sul monitor del-

Figura [0 - Programma Plotter - dello stesso programma di prima, inserendio § parrametri in un foop, realizziamo una

userta su plotier.,

o2

{ -nfnﬂm'r'r Cercifica Bulimensionale

'APPLE Il. utilizzato questa volta in mo-
do allfanumerico quindi non grafico, la
funzione Y =SIN(X), nell'intervallo che
va da — PIGRECO a + PIGRECO.

La deflinizione del monitor dell’APPLE
¢ di 24 righe per 40 colonne, e noi scegha-
mo gl assi in modo che I'asse X corrispon-
da alla 12°ma nga e I'asse Y alla 20-ma
colonna.

Il isting del programma e 'output rela-
tivo sono rispettivamente in fig. 4 e in hig.
5.1datidiscala S, di traslazione TX e TY
sono fissati nel programma. Con i pro-
grammi successivi illustreremo la subrouti-
ne per il calcolo diretto di tali valon,

[’uscita su printer

[l programma hstato n fig. 7 ¢ 1 cw
output sono in fig. 6 rappresenta il caso piu
noto di uso della printer per tracciare grali-
cl.

Fissata la [unzione da esaminare (riga
120) occorre impostare la delimzione da
dare al gralico in uscita (nghe 30 ¢ 40), sia
in verticale che in orizzontale ¢ poi occorre
impostare l'intervallo Y1, Y2 entroil quale
esaminare la [unzione (nghe 140 ¢ 150). 11
programma calcola lo step del loop (rnga
160) ed eseguendolo una prima volta cal-
cola tutte le X corrispondenti. Per determi-
nare XMIN e XMAX (righe 220-300). A
questo punto calcola la scala sulla X, ovve-
ro 1l valore per i1l quale moltiplicare tutt
valon della X perche occupino il range
definito per la X (righe 400-420). A questo
punto non occorre altro che stampare.

Il loop principale viene diviso in due in
modo da tracciare ogm 10 nighe anche del-
le linee orizzontah quotate di nfernnmento
(righe 700-770). 1l calcolo deila posizione
del singolo punto del grafico ¢ in nga 650.

Per chi non ha la stampante niente pau-
ra. Il programma, se vi accontentate della
defimzione del monitor, funziona anche
sul video.

[.’uscita su monitor

[l programma hstato in hg. 9. chiede
imnanzitutto su quanti punti eseguire il cal-
colo per graficizzare la funzione e INinter-
vallo X 1-X2 di calcolo (niga 20). Dopo di
che calcola tutti 1 valon di X ed esegue 1l
calcolo delle scale SX e SY, sceghendo poi
quella piu bassa, ovvero quella con la qua-
le la dimensione maggiore viene comungque
ridotta al formato dello schermo (righe
350-380) (righe 200-310). Poi calcola i va-
lori di traslazione per centrare il tutto. Inh-
ne (nghe 350-380) carica una matnce di
interi con 1 valorn delle coppie di coordina-
te de1 punti da unire per tracciare il gralico
(righe 500-540).

In piaceil tracciamento di una quadret-
tatura (righe 420-480) le cui carattenistiche
sono specificate in fondo al grafico (nghe
600-650). 1l programma € conlinuo, ovve-
ro alla hne chiede nuovi dati imzial per
rcominciare.

Francesceo Petroni

MCmicrocomputer 3



Insnmma, tra clienti e
fornitori, registri e adempimenti
di legge, finiva che non avevo
neanche piu il tempo di
rispondere al telefono o di
battere una relazione in santa
pace.

Cosi sono andata dal capo e
gli ho messo un aut-aut: “O mi
prendete un’aiuto, oppure € uno
stascio,” ho detto.

E dopo un po’ di giorni viene qui
il Concessionario Harden
Commodore e mi dice: “Mi parli
dei suoi problemi.” Finalmente:
lui e il capo hanno confabulato
un po’, poi e arrivato questo
gioiello, il Sistema Commodore
PET Serie 3001.

Mi ha insegnato ad usarlo,
ha fatto i programmi e mi ha
detto: “Qualunque cosa abbia

bisogno, un colpo di telefono e
siamo li in un lampo.”
In una settimana siamo

partiti.

commodore
1r 1 in Microcomputer.

| s———

ﬁ

"Certo, anche adesso devo fare tutto io:
primanota, pagamenti, banche,bilanci,
e in pit bolle di consegna,carico e
scarico del magazzino, fatture. Ma da
quando abbiamo'lui;

faccio in un lampo’ |

Configurazione base

COMMODORE PET 3032+
Floppy disc 3040+ Stamp. L/20

Job Line

HARDEN S.p.A. direzione commerciale 26048 SOSPIRO [CR) Tel. 0372/63136 Telex 320588 |

PIEMONTE £ VAL DXADSTA Tl (0117389328 332065« LOMBARDIA: Tel 07 469546/ = VENETO T#l
UDINE Tel 0432/261466 = TRENTING AA Tel 0471724156 LIGURIA: Tel D185 301032 = EMILIA ROMAGNA Tel 0544 30758

444 HE3HGA * FRIULIEY GIULIA Tel 040 79321
NI = TOSCANA Tel ()55 /66364
BRI o« CAMPANIA Tel OR24 24168 21680 =

™ 'ﬂ-"||: || .,.'II :I-\.| 1L "I_”""_ Tl ”-.-\.“i 1F | |=.-'r'~‘ Tal V7] k4 ..I||

e MARCHE Tel 07179170564  UMBRIA Tel 0761/ 224688 = LAZIO Tel 06 59164 i85« ABRUZZ Tel UBS &
PUGLIE | BASHICATA 1el OB/ 76111 080/4813727 «CALABRIA: Tel 9R4 /1497
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Controlliamo il *consumo™ di memnria!

Nel momento in cui st decide di acqui-
stare un microcomputer, una delle prime
domande che ci si pone ¢ quanto debba
essere “grande” la memoria RAM. Tutte le
case, 0 quasi tutte. hanno in listino diverse
configurazioni: naturalmente il prezzo sale
al crescere del numero delle RAM. In defli-
nitiva la scelta linale sard un compromesso
tra I'uso che si vuol fare del computer e la
scarsezza di danaro che di solito affligge
"hobbista e 1l giovane alle prime armi.

I micro con pochi K e dal costo limitato
disponibili oggi sono numerosi; accanto
alle configuraziom base der modelli piu
diffusi che partono da 8K o anche meno,
come il PET 2001, il TRS-80 Mod. I,
I"AIM 65, in questi ultimi tempt sono stali
immessi sul mercato microcomputer tasca-
bili 0 quasi come 1 Pocket della Sharp e
della Tandy. lo ZX80 della Sinclair. il VIC
20 della Commodore. che non brillano cer-
to per estensione della memoria. In quest
“piccoli” computer il linguaggio BASIC ¢
pit 0 meno simile a quello der “fratell
maggiori”. mentre le tecniche di program-
mazione sono condizionate dalla necessita
di economizzare al massimo 1 byte disponi-
bili.

Quante volte ¢ s1 € chiest, di fronte ad
un bel programma da copiare, se iniziare a

“digitarlo™ Quante volte s1 ¢ corso 1l n-
schio di un “out of memory™?

Il programmatore con pochi K deve,
quindi, conoscere sia gh artifizi utili a far
risparmiare spazio. sia 'occupazione di
memoria di una istruzione, di una matrice,
di una vanabile, etc; potra, cosi, utilizzare
al meglio la memoria disponibile e valuta-
re. con buona approssimazione, |'occupa-
zione di un determinato programma.

Il BASIC fornisce, con [istruzione
FRE(X). un valido strumento per risolvere
i problemi accennati. Nel programma di-
mostrativo realizzato. per mezzo di questa
Istruzione, possiamo controllare la quanti-
ta di memona residua tra I'esecuzione di
una istruzione ¢ I'altra. Abbiamo seguito 1l
metodo di dimensionare e caricare una
maltrice perche ¢ senz’altro quello che, piu
di tutti gh altri, s1 presta ad una rapida e
massiccia occupazione di memoria.

Nel primo esempio (fig. 1) calcoliamo
innanzitutto la memona disponibile imme-
diatamente prima del RUN (e cioé la me-
moria totale meno quella occupata dal
programma), poi 1 byte occupati dal di-
mensionamento di matrici di numeri interi
e numeri reali. Risultera evidente, a parita
di dimensionamento, la differente occupa-
zione della matrice degh inter1 nispetto a
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quella der reali: inlatt la vanabile intera
occupa 2 byte. mentre la variabile reale ne
occupa 4 o 5 a seconda del BASIC usato
dal computer.

Provando piu volte il programma con
differenti  dimensionamenti, potremmo
anche calcolare quanti byte occorrano al
calcolatore per “gestire™ la matrice (per
individuare cioe il nome della variabile e lo
spazio totale occupato dalla matrice, per
specificare 1l numero delle dimensioni e
clascuna dimensione). In ogni caso il ma-
nuale BASIC del computer fornird suffi-
cienti informazioni al riguardo.

Nel secondo esempio (hig. 2) esaminia-
mo il dimensionamento e il caricamento di
una matrice di stringhe procedendo con il
metodo visto in precedenza. Mentre nel
primo caso bastava dimensionare la matri-
ce per ottenere la reale occupazione di me-
moria senza bisogno di un effettivo carica-
mento. nel secondo caso la reale occupa-
zione di memoria dipendera dalla lunghez-
za delle stringhe che si andranno via via
caricando. Nel caso di stringhe di uguale
contenuto, lo spazio occupato sara quello
di una sola stringa: cio viene dimostrato
dalla subroutine della riga 600 (caricamen-
to fisso) con cui carichiamo 100 stringhe
uguali nella lista AS(I).

Gli operatori relazionali

Listruzione di  salto  condizionato.
IF.. THEN. e strettamente connessa con

"'uso degh operator: relazional:
= uguale a
< minore di
> maggiore di

< > diverso da
< = minore o uguale a
> = maggiore 0 uguale a

Gh operaton relazionall sono sempre
contenuti nell'enunciato IF.. THEN, ad
eccezione di =" che ha anche il signilica-
to di assegnazione di un valore ad una
variabile, e possono essere variamente
combinati fra di loro per mezzo degli ope-
rator logict AND, OR, NOT dando luogo
ad istruzioni molto complesse.

L istruzione di salto condizionato ¢ una
iIstruzione caratteristica ¢ fondamentale
der linguaggi evoluti: per suo tramite si
controlla il verificarsi di una certa condi-
zione necessaria per trasferire il controllo
del programma ad un’altra serie di istru-
zioni.

Mentre ¢ intuitivo Nuso degh operatori
relazionali ner problemi di tipo matemati-
co, dove sono da confrontare dati numeri-
c1, forse esso non lo ¢ altrettanto nel tratta-
mento di stringhe. in cui, per esempio, al
concetto di “minore di” si sostituisce quel-
lo di “viene prima in ordine alfabetico™

Per illustrare I'uso degh operator abbia-
mo realizzato due programmi che prendo-
no in considerazione alcune applicazioni
significative tra le moltissime possibili: 1l
primo riguarda dati numerici. il secondo
stringhe.

188 REM DEFINIZIONE FUNZIOMNE THE
11 DEF FH YiX) = &= LEM C 'STEF Cxi)
126  HOME
188 M1 = FRE <@) + &5535
198 PRINT TABY FH Y<Mi»> M1l " MEMORIA IMIZIALE *
200 DIM AXOAS. 49
218 PRINT
erd M2 = FRE (@8> + &5535
280 D= M1 - M2
220 PRINT THE FH YiD>>in ™ DIMENS MATRICE DI INTERI®
08 FOR I = @ TO 19: FOR L = ©® TD 49 'AX(T.L> = 1 + L NEXST L.1
278 MZ = FRE <8} + &5535
SHN D= M2 — M3
Ten  PRINT THE: FN YCDi»: Do CARICAM MATRICE 1 INTER] *®
40 DIM BO19,. 495
d418 FPREINT
478 M4 = FRE <3
488 I = M - Mg
49t PRINT THE: FH <Dy b Dg DIMENS MATRICE O FEALL"
508 FOR I = 8 TU 1S FOR L = o TO 49
518 BLI1.L> = | » L HNEXT L. 1
S5 M5 = FRE <8
o D= M = MS
BSh PRINT TRE: FH YaDoadaDa ™ CRAEICAM MATEICE 01 REALE “
JELIN
35798 MEMORIA INIZIALE
ped o h IMEMNS MATRICE D1 INTERI
28 CRRICAM MATRICE DI INTER]

b £ e DIMENS WMATRICE DI FEALI

r LARICAM. MATRICE DI RERL]

Figura 1
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Saftware hasi

Nel primo programma (fig. 3) viene
svolta la ricerca del minimo e massimo
valore di una serie di numeri e la identifica-
z1ione della loro posizione nell’elenco. E la
soluzione di un problema “classico™. di cui
si trovano numerosi esempi nelle prime
pagine dei testi di programmazione.

Alla riga 140 carichiamo, nella lista
N(I). una serie di N numeri generali ca-
sualmente; nella 210 mmzalizziamo 1 valon
di massimo e di minimo e gli indici di posi-
zione al primo valore della lista. Nelle ni-
ghe 230 ¢ 240 si effettuano 1 confronti tra i
vari elementi della lista: nel caso in cui si
trovi un valore minore (0 maggiore) rispet-
to a quello precedentemente individuato,
st cambiera sia 1l valore del minimo (o del
massimo) sia il valore dell'indice di posi-
zione. Infine il programma stampera i ri-
sultati del lavoro.

Nel secondo programma (fig. 4) s1 ese-
guira 'ordinamento di una hista di stringhe
anch’esse generate casualmente e la ricerca
di una data stringa.

Nelle righe da 110 a 190 carichiamo e
stampiamo una hsta di N stringhe casuali
di 9 caratten: di lunghezza.

Con la riga 300 inizia 'ordinamento che
consiste nel confrontare tra di loro (a cop-
pie) tutti gli elementi della lista e scambiarh
nel caso che il primo sia superiore al secon-
do (che vuol dire: successivo in ordine alfa-
betico). Tale scambio (righe 340-360) av-
viene grazie ad una stringa di appoggio
KS$. L'elenco viene, quindi, stampato in
ordine allabetico.

Dalla riga 520 in poi troviamo la routine
di ricerca: immettendo una stringa N§ di
qualsiasi lunghezza. il programma ne ellet-
tuerd la ricerca estraendo tutte quelle che

abbiano una radice eguale ad NS. Se, per
esempio, N$ € uguale ad A, verranno sele-
zionate tutte le stringhe che iniziano con la
lettera A.

Con la subroutine illustrata in preceden-
za. per ottenere 'ordinamento di N strin-
ghe occorre eseguire N2 confronti cosa
che, nel caso di un N elevato, comporta dei
tempi molto lunghi.

Sull’argomento esiste una vasta lettera-
tura, indirizzata alla ricerca di algoritmi
sempre pit sofisticati e diretti a limitare al
massimo il numero der confronti.

Poiché la problematica dell’ordinamen-
to ¢ una delle pia interessanti nel campo del
trattamento delle stringhe, in uno dei pros-
simi numeri torneremo, per approfondirlo,
sull’'argomento.

Maurizio Petroni

188 HOME 78 HOME
118 M1 = FRE @) + &550:i6 EB8 PRIHT " HOMI CASUALT *: FRINT
126 PRINT " MEMORIA INIZIALE R b S8 H = 58
@R DIM AECLEE) 160 DIM ARCLBB)
299 M2 = FRE (8> + &£553% iia REM CARICAMENTO RANDOM
SO D =a ML - M2 16 FOR | = 4 TO N
230 PRINT " DIMENSION VETTORE "3 139 FOR J = 3 W08
=08 GOSUE S80. FEM OPPURE GOSUB 600 SR T T P
460 MT = FRE (B> + 655315 e B i
416 D = M2 - M2 170 thx ) = B%
428 PRINT * CARICAMENTO YETTORE " 1800 Bf = "*
438 EHND 198 PRINT Li TABC SORSCID: NEXT 1
Soa REM CARICAMENTO RANCOM 00 REM ORDIMNAMEMTO
=516 FOR 1 = & TO 1068 310 FOR I = 4 TO M
S20 L = PRNHD <13 » 8 + 3 228 FOR J =1 TO N
Ex@ FOR J =4 TO L 238 1IF AXCI» > = AEd]>» THEN 278D
S48 K = RND (1> » 26 + 65 348 Kf = ASCI)
S=p BS = BS + CHRS (k) 350 ASCL) = ASCT)
S0 MNEXT 13 268 RAECY) = K%
S8 ASdI> = BF 3@ HEXT J.1
=50 BE = ¢ 88 HOME . ' e
598 MEXT 1. RETURN 336 FRINT " ELENCO ORDINATO “: PRINT
c00: RER) CRRICIPRENL Fasoy 413 PRINT I: TABC SHASCI> NEXT -~ PRINT
b i b L i 420 PRINT “ PREMI RETURN PER CONTINURRE *; - GET B
l“_l-r.:'l_q H!': 1 4 = “HEI:-I-}FF";H“ E'EE‘ H‘:IH'E
630 HNEXT 1. RETURN 518 PRINT * RICERCA DI UN NOME NELL® ELENCO®
528 PRINT " INDICA IL NOME O PRAETE DEL NOME ™
S21 PRINT * O RETURN PEF TERMINARE “. INPUT “ "iN$
525 IF H& = """ THEN END
MEMORTA INIZIALE LT St o B s L R et S
DINENSION VETTORE 318 “S8 IF NS = LEFTS (ASCI3. M5 THEN &80
CRARTCAMENTO YETTORE o b el MNEXT 1
Figura 2 S78  PRINT = PRINT
588 FOR .J = 41 TO 2993:. NEXT
598 GOTO S508
— GO PRINT "NUM  "iT: TAB{ 103A%C1)
son L% Niaes HOME ElB GOTD S8
1 A Y-
118 PRINT * RICERCA DEL MASSING E DEL MINIMOY NOMI CRSUALI
111 Pﬁpla';:n IN UNA SERIE DI WUMERFT CARSUALI FEINT " FOLBVTIN
1268 INPUT “ NUMERO D1 ELEMENTI “iN =  NAMZVOUY
138 PRINT . FOR I = 1 TO N 2 GKOFLSHS
140 M<I? = INT ¢ RND <1 + 1000 + 1> 4 AZGITHMI
150 PRINT 1" “iNCI>, S GHOLMHWN
1608 HNEXT & LAGFTGCL
<808 FREM RICERCA DEL MASSIND (MK) E DEL MINIMO C(MMD 4 FLFETIY]
210 MK = NCL> MN = NCA» I = 1IN = 4 B RENFFPTOD
2z8 FOR 1 =2 TO N 9 TPHILHZY
=3 IF HOTY 2> M THEH M = HCId: I = 1 16 FVGHNTARIH
248 IF NH4YI> < MN THEN MN = NCIY IN = |
258 HEXT ELERCDO ORDINATO
08 PRINT - PRINT
318 PRINT * MASSIMO ":MX: TRBC 1%)" ELEM  "i IX 1 EVGNTAIH
228 PRINT ® AINIRD @ ®iMKRI TABC 155" ELEMm *=. INH 2 GEOFLSHS
RICERCA DEL MASSIMO E DEL MINIMO T GHOLWHKN
IH UNAR SERTE DI WUHMER]I CR:UALI 4 LAGFTGCL
5 NAMZVOUY
3 PCLEYVIJIHN
HUMERD [T ELEMENTI 2 o RLFATIVJ
&  RNFFPTOD
- > TRHILFZY
1 IS 2 464 z 423 18 %FGZTHMJI
4 294 S5 IB6 B 148
v 953_ 8 6585 2 &1 FREMI RETURN FERE CONTINUARE
10 762 11 462 12 162
33 491 Sy 2 A% B RICERCA DI UN NOME NELL® ELENCO
LS s e R e INDICA IL NOME O PARTE DEL NOME
<A i ﬂ 0 RETURN PER TERMINARE G
s 832 =3 833 24 46 NUM 2 GKDFLSHS
e i ) B ¢ e NUM, 2 GHOLMHWN
£8 718 29 11 a B :
THDICH IL WNOME O PRRETE DEL MNOWME
MASSTHO 953 ELEM - D RETUEM PER TEEM]HNAEE
I MINIMO @ ELEM 20 Figura 3 Figura 4
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DAL H HHTHNABE
IRINIB VAR EN 0
DI FeRSUONAL PLOTTERS
. Fen
I TUUGTRI
CURTPUTERS

| plotters intelligenti multipenna per i VVs. Computers.
Ora il Vostro ufficio oppure il Vs. Computer
puo produrre qualsiasi tipo di grafico.
Caratteristiche:
e Sistema magnetico per il cambio della penna;
e penne di diverso tipo possono essere
utilizzate, pennarelli, penne a sfera,
penne a cartuccia ricaricabile;

e un’insieme di funzioni programmabili facili- \
tano | Vostri programmi; "

e interfacce disponibili, parallela compa-
tibile centronics, RS-232-C, IEEE -488, (WX 4633/4638):
e possibilita di utilizzare anche carta a rotolo.

PER INFORMAZIONI

STUDIO TECNODATA - P.zza Malpighi 6 - BOLOGNA - Tel. 051/226549 - DIGICOMP - Via Milano 71 - CATANIA - Tel.
095/382382 - GRAAL SYSTEM - Via Marino Freccia 68 - SALERNO - Tel. 089/321781 - UNIVERS ELETTRONICA - Via
Sannio 62/B-64 ROMA - Tel. 06/779092

ECTA..

Via Giacosa, 3 - 20127 MILANO

INSTRUMENTS CORP Tel. 28.95.978 - 28.29.907

WATANABE




WAVE VIATE

SERIE 2000

compatto-potente -affidabile

A RRRRREEEEERERER AARERRRRRRRUN"

WAVE MATE
Carioa 2000

CPU a doppio processore;: Motorola 68B00 come unita

di elaborazione e Z80 per il controllo del video e della

tastiera.

Memoria interna: RAM 64 Kb, ROM 1 Kb. Memoria

a dischi: minifloppy con capacita

di 184 Kb o 736 Kb, con possibilita di gestione fino

a 4 drives (capacita massima 2.944 Mb).

Display: video da 12 pollici - capacita massima di 2000

caratteri - possibilita di lettere maiuscole, minuscole e

5 simboli grafici.

PER INFORMAZIONI| Tastiera: 60 tasti alfanumerici e 12 tasti di funzioni

- tastierino numerico separato a 12 tasti.

";“;33 Via Tiburtina 1070 - ROMA Interfacciamento: 2 porte seriali RS-232-C - 3 porte di
el. 06/4126003 ; 3 ; : :

SIA DATI - Via Ampere 27 - MILANO gspansione in DEITBHE'“] - disco Winchester {Dﬂf‘lﬂﬂﬁlﬂ:’

Tel 02/292765 da 10 Mb a 20 Mb fino ad un totale di 40 Mb.

E}J:ﬁ]!_ﬁ:gfgzj:;é;i Milano 71 - CATANIA Software: 3 sistemi Gperatiui: MTS-6800 {MUHi*tESking SP
STUDIO TECNODATA - P zza Malpighi 6 system), FLEX, SDOS, - linguaggi gi programmazione: I i
EIEE{SMESM;STEET 226549 BASIC MTS. BASIC esteso, Assembler - Programma  ¢py computer s.r.|
BIELLA . Tel 016/28620 TR di creazione di testi (Full Screen Editor). Vs Bhacnia B i
Z SYSTEM Via Rovereto, 7 - VERONA Programma di formattazione di documenti  Tel. 02/2870524

el 045/915530 di stampa (TYPE). 20127 - MILANO

mcp- 1981




Heapsort in linguaggio macchina

ovvero, 1000 nomi in ordine alfabetico in 5 secondi

Nell'opera “The Art of Computer Pro-
gramming’ ["autore, Donald Knuth, affer-
ma che gran parte del tempo dei calcolatori
¢ impiegato nel nordino alfabetico di dati,
o perche la gente fa spesso riordini non
necessari, oppure perche vengono adope-
rate routine poco efficienti. Nella prima
meta del terzo volume (Sorting & Sear-
ching, 700 pagine), dedicata al problema
del sort s1 comincia con | metodi come il
Bubblesort e I'Insertion Sort, che sono
semplici sia concettualmente sia come pro-
grammazione. Lo svantaggio di questi me-

todi é che il numero di operazioni € propor-
zionale al quadrato del numero dei dati da
riordinare: cosi, mentre per pochi dati (10-
50) 1l tempo ¢ breve, passando ad un nume-
ro di dati elevato (maggiore di 1000) posso-
no passare delle ore prima che il nordino
sia completato, specie se il programma é in
BASIC. Sono quindi stati studiati altri me-
todi come I'Heapsort, i1l Quicksort e lo
Shell Method, per i1 quali il tempo necessa-
rio € proporzionale a N*Log (N) e, quindi,
cresce piu lentamente con 'aumentare del
numero der dati.

di Bo Arnklit

Vi presentiamo, senza stare a vedere, In
termini di tempo di esecuzione, i pregi dei
vari metodi e senza spiegarne in dettaglio il
funzionamento, I'Heapsort tradotto in lin-
guaggio macchina: € cosi veloce che, con
ogni probabilita, non avrete bisogno di
altri programmi di sort. Ad esempio, il
tempo di nordino per 1000 parole ¢ di circa
5 secondi e considerando che spesso queste
parole (nomi, cognomi e indirizzi) devono
essere caricate da disco, facendo parte di
un Data Base od altro, il tempo di riordino
diventa assolutamente trascurabile rispet-

9 IAB—
7 ZB0O—
73BE-
93C0O~-
7308~
23IDO~-
7ZDe-
ISEO-
Y3ES—
93IFO-
73FE-
2400
2408-
2410-
2415~
Y420~
Y428~
24350~
7435
2440-
2448-
2450~
7455~
24560—
74468-
747 0-
Y47 8-
2480~
2488
7490—
7498—
74A0—
74AS—
74B0O~-

20
34
85
AB
FO
AS
20
AS
Eé
DO
95
B1
AD
91
83
33
00
91
95
az
aF
cs
35
85
85
A
26
90
FO
20
85
20
FO
D1

B1
DD
74
98
06
AC
70
a1
az
a9
AO
0&
B1
06
DO
DO
AS
DC
D9
Cé
95
B1
AD
72
3D
01
72
OA
aA
4aF
08
3E
oC
A

00
20
34
ES
C?
DO
79
&9
AS
AL
00
=D
DC
o5
02
37
AB
C=
60
a1
AO
Q&
AD
AS
DO
=22
AS
BO
BO
92
AS
95
C4
FO

20
Bl
79
DD
01
o4
a4
01
a1
B3
Bl
AC
71
Bl
Cé&
AS
21
AS
AD
AL
00
=9
a1
7 -
0A
71
72
73
&B
1=
07
A
Az
=

E3
00
38
85
FO
20
a4z
85
DO
Ad
06
cs
06
DC
34
34
DC
AD
a1
ai
B1
AC
85
55
AS
DO
CS
AS
Ab
AS
69
FF
FO
BO

DF 85 DC 94BE—- 385
20 ES DF 4C0O0— B85
ES DC 85 24CE— 25
AC AS AB 74D0—- E&
02 DO 08 74Dg8- 20
Y2 D9 &0 J4E0Q0- CS8
&6 41 18 Y4ES— 08
41 20 02 F4FQO— Q&6
4D AS 42 74F8— 3C
24 20 4F I500- AS
22 AB C= ?508— 06
Bl 0& 85 9510—- 23
22 Bl DC 9518- 09
2?1 O&6 AD 7320— 65
Cé& 83 AS 9528—- DC
DO 33 A0 29530- 09
C3 AS AC Y938 98
<1 DC 20 9540- 88
DO 02 Cé4 9548—- 97
A4 4z 20 9950- 06
06 85 AB YoDOE—- 3A
C8 Bl 04 9560—- 35
71 ADS 42 I5368- 06
oL AD 72 29 70= AS
71 DO 04 7575— A9
D4 06 71 9580— 385
84 FO 04 588~ 95
71 €S B3 Y090~ 9JE
71 A4 72 O98- 046
L6 &9 03 9DA0— 35
DD 85 09 F9AB— ES
C2 C4 A5 5BO—- E&
30 Bl A4 25B2— Bl
28 AS 0= I9CO0— AL

0&
AD
A7
72
aF
Ca
B1
AL
Ad
AB
Ca
=6
18
07
35
AD
DO
Bl
AS
24
&5
07
AS
AB
00
Al

AS

289
2D
AS
A2
7D
D&
ca

AS
AS
Eé
S0
95
AS
AL
3C
3D
91
AS
08
SA
85
08
03
FsS
04
00
07
06
15
07
85
85
A?
9D
54
26
IF
90
32
85
B1

07
A7
73 |
OA
20
FO
D1
Ad
20
04
AD
=24
&S
09
AS
85
ac
A
98
04
85
Aas
&S
9D
9F
00
5
e85
9E
ED
04
DG
AS
04

85
=2
AS
AL
Bé&
12
AC
3D
aF
Ca
71
0%
0B
12
07
B1
&2
AD
DO
06
06
0&
DD
AS
=)
85
83
42
26
Al
26
ES
Cs
(=)

07
AG
71
E b |
25
Ccd4
FO
S0
95
AS
D&
(BT
85
AS
55
06
74
0o
F2
26
I3
&S
25
AC
AD
AZ
=
&0
7F
[aTa)
F
a0
B1
A7

AS
AS
DO
A4
AO
AB
F1
1A
AO
AC
ac
02
03
03
DD
71
AO
B1
&0
07
65
DC
07
85
A9
20
a1
AO
26
AS
25
AO
06
60

A
A
OE
¥
FF
FO
Q0
AL
Q0
21
EA
25
g8
&5
25
03
03
02
246
12
07
85
&O
QE
03X
L
AS
10
Ao
AC
AOQ
00
29
&9

Figura 1

MCmicrocomputer 3




Saftware apple

to al tempo di caricamento dei dati.

Il programma, lungo poco pindi 1/2 K, ¢
stato assemblato a partire da $93AR che
corrisponde a 37800 in decimale, in modo
che puo essere inserito nella parte alta della
memoria RAM subito sotto il DOS e puo
essere protetto spostando 'HIMEM a
37800. Per ottimizzare al massimo il pro-
gramma in termini di velocita 1 Loop inter-
ni sono stati scritti per esteso, ciog, per
quanto possibile, senza I'uso di Subrouti-
ne. considerando che ogm salto ad una
Subroutine porta via circa 12 microsecon-
di. Una conseguenza, pero, ¢ che il pro-
gramma diventa un po’ piu lungo. L ecce-
sionale velocita é anche dovuta, in parte, al
modo in cui "Apple gestisce le stringhe.
Ogni stringa ¢ carattenizzata da tre byte:
uno per la lunghezza (ecco perche la lun-
ghezza massima delle stringhe ¢ limitata a
256 caratteri) e due byte per I'indinizzo del
primo carattere della stringa. 1 caratten
che compongono la stringa possono essere
in qualsiasi parte libera della memoria
RAM, normalmente iniziando da HI-
MEM andando giu, mentre i tre byte che
caratterizzano la stringa st trovano in una
apposita tabella. Quando una stringa viene
modificata, | nuovi caratteri non vengono
sostituiti ai vecchi, ma sono immagazzinati
In una nuova area di memona libera, men-
tre 1 due byte dell'indirizzo ed il nuovo byte
della lunghezza vengono modificati per
puntare sulla nuova stringa. Quindi, du-
rante il riordino, per scambiare due strin-
ghe non € necessario scambiare 1 caratteri
delle stringhe stesse, ma € sufficiente scam-
biare 1 puntatori ed 1 byte della lunghezza.
In questa maniera il tempo di riordino ¢
quasi indipendente dalla lunghezza delle
stringhe.

Il codice macchina riprodotto nella figura
| viene inserito in memoria come al solito
dal monitor: CALL-151

*03A8:20B1 00 20 E3 DF .... etc.

Alla fine dell'inserimento s1 salva su disco
scrivendo:

BSAVE
(RET)

HSORT.OBJ A593A8, L5230

Per verilicare che non vi siano erron di
inserimento, potete far girare il program-
mino riportato nella ligura 2, che come
risultato deve dare il numero 66351, som-
ma di tutti 1 byte del programma. Questo
procedimento non garantisce che 1 dati sia-
no giusti (potrebbero annullarsi due error
complementari), ma se il numero ¢ diverso
da 66351 c’e sicuramente un errore. Atten-
zione a non confondere la lettera B con il
numero 8.

L uso dell'Heapsort € estremamente sem-
plice. Supponiamo di avere un Array di
stringhe chiamato per esempio AS conte-
nente 10 elementi (AS(0), AS(1),....A3(9)).
Basti inserire la seguente riga nel pro-
gramma di APPLESOFT;

MCmicrocomputer 3

10 CALL 37800:A8(0).AS%(9)

Se volessimo riordinare solo gli elementi
da 3 a 8 ad esempio, dovremmo scrivere:

10 CALL 37800:A8(3),A%(8)

E possibile anche riordinare le stringhe co-
minciando non dal primo carattere, ma da

uno successivo: € utile per esempio 1In un
Data Base a campi fissi in cui il cognome
cominci al decimo carattere. Per ottenere
cio bisogna eseguire due POKE prima del
CALL al programma di sort:

POKE 38052,N-2 : POKE 38111,N-2

dove N é la posizione del primo carattere

10 FOR I = 37800 TO 38342
20 X = X + PEEK (I): NEXT
30 PRINT "SOMMA= "3iX
Figura 2
10 REM GENERATORE DI PAROLE
20 REM -=28/10/1981~-
X0 REM BO ARNKLIT
40 REM
SO PRINT CHR® (4)53"MONI.O"
640 PRINT "OPENRANDOM,L1O"™
JO0 FOR J =0 T0 2000 FOR I = 0O TO0 4 + 5 # RND C1)
80 A% = A% + CHR$ ( RND (1) * 24 + &6£5):F NEXT
0 PRINT "WRITERANDOMsR"3J
100 PRINT A%:A4% = "": NEXT
110 PRINT "CLOSERANDOM"
Figura 3
10 REM HEAPSORT DEMO
20 REM —28/10/1%981-—
30 REM BO ARNKLIT
40 REM
S50 HIMEM: 37200
&0 PRINT CHR$ (4)5"BLOADHSORT.OBJsA3Z72800"
70 HOME
20 VTAB 10
90 INPUT "NUMERO DI PAROLE 25 IMAX
100 IMAX = IMAX - 1
110 DIM ASC(IMAX)
120 PRINT "OPENRANDOMsL1O"
130 FOR J = O TO IMAX
140 PRINT "READRANDOM+R"53J
150 INPUT A$(J)
160 NEXT
170 PRINT "CLOSERANDOM"
120 FOR J = O TO IMAX: PRINT J3 TAB( &)3iA%(JT): NEXT
190 PRINT CHR$ (7)
200 CALL 3I72800:A%(0) A% (IMAX)
210 PRINT CHR®$ (7)
220 FOR J = O TO IMAX: PRINT J35 TAB( &)3iA%(J): NEXT
230 GET K$: IF K$ ( »» "@" THEN RUN 7O
Figura 4
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preso in considerazione per il riordino.,

Per poter meglio apprezzare le straordi-
narie capacitd del nostro Heapsort abbia-
mo realizzato un DEMO costituito dai due
programmini riprodotti nelle figure 3e 4. 1l
primo genera 2000 parole casuali con lun-
ghezza compresa tra 4 ¢ 9 caratteri che
vengono salvati in un file, denominato

Random, su disco in modo che le parole da
riordinare siano sempre le stesse, caratteri-
stica fondamentale se si devono fare dei
confronti con altri programm di sort. |l
programma Heapsort Demo(f 4) carica in
memoria dal file Random i1l numero di
parole specificato dall’operatore, le visua-
lizza, suona il BEEP, fa il nordino, suona

Software apple

un altro BEEP e visualizza la lista riordina-
ta. Quindi il tempo tra 1 due BEEP e il
tempo impiegato per 1l riordino. Per un
numero di parole inferiore a 100 il riordino
¢ praticamente istantaneo, mentre per
1000 parole ci vogliono circa 5 secondi ¢
per 2000 parole poco piu di 10 secondi.
Provare per credere! g

Sel programmi da una riga
10 REM & PROGRAMMI DA UNA RIGA
20 REM COPYRIGHT 1981
30 REM BO ARNKLIT
40 REM
SO REM
&0 REM HEX)DEC
70 REM
S0 A = 0i8% = "O012534%04/8YABCDE-" 2 INPUT A%®: FOR 1 = 1 T0O
LEN (A$):W$ = HMID® (tAEsI+1):N = O FOR J =1 TO
16:N = N + (W$ = MID$ (S$+Jr1)) #* (J — 1): NEXT
IA = A+ N % 16 2 ( LEN (A%) = 1) NEXT PRINT A
LUTU B0
90 REM
100 REM
110 REM HEX)BIN
120 REM
1Z0A = 0:5% = "0123456789ABCDEF": INPUT A%$: FOR I = |
TD LEN (AS):W$ = MID$ (A%+I+1):N = 0: FOR J =
1 TO 146:N = N + (W$ = MID$ (S$E3J31)) % (J — 1):NEXT
A = A+ N * 16 2 ( LEN (A%$) I): NEXT FOR 1
INT ¢ LOG ¢/ /7 LDG t2)) TOD O STEP - 13N = INT
(A /7 2 % 1) PRINT N3:A = A — N # 2 ¢ It NEXT: PRINT
GOTO 130
140 REM
150 REM
160 REM DEC)HEX
170 REM
120 A% = "O123454646789ABCDEF": INPUT A: FOR I = INT ¢« LOG
(A) / LUG (1602 10 O STEP = 1:B = INT (A /7 1& 1
I1): PRINT MID® (A%+B + 14103284 = A — (16 ) =
B: NEXT = PRINT GOTD 120
170 REM
200 REM
210 REM DEC)BIN
220 REM
230 INPUT A: FOR I = INT ¢ LOG (A) / LOG (2))TO O STEP
- 1N = INT (A 7 2 % PRINT Nj:A = A - N = 2
* 12 NEXT PRINT GOTO 230
240 REM
250 REM
260 REM BIN) HEX
270 REM
220 INPUT A%$:A = 0: FOR I = TOD LEN CAs$)>:A = A + VAL
C MIDS (A%$:I:1)) * 2 A LEN (A%) I): NEXT :A% =
"O123454789ABCDEF" ¢ FOR = INT LOG (A) LOG
(1632) TDO O STEP 1:B INT A / 16 T 113 PRINT
MID® (A%yB + 1+1)5:A = A — (146 * [) # B: NEAT : PRINT
GOTO 220
270 REM
Z00 REM
310 REM BIN)DEC
320 REM
TTO INPUT A%:A = 0O: FOR I = O LEN tA®):A = A + VA
( MIDE (A% I+1)) * 2 # LEN (A$) — I): NEXT : PRINT
A: GOTO I30
I 6 programmi servono per convertire hanno la caratteristica di essere stati
numeri decimali, esadecimali ¢ binari in  scritti in modo da occupare una sola riga
qualunque combinazione tra di loro. D1 ciascuno (naturalmente con piu di uno
simili ce ne sono tanti, &€ vero, ma questi  statement). Inoltre, permettono la con-

versione di numeri fino a 32 bit!

Nei calcolatori come I'Apple 11, che non
ha l'istruzione IF THEN ELSE, non ¢
possibile usare IF THEN per un pro-
gramma da una riga perché la ELSE (sot-
tointeso) deve necessariamente stare su
un’altra nga.

Per convertire una cifra esadecimale in
decimale s1 potrebbe procedere come se-
gue. Supponiamo che A% contenga la ci-
fra (quindi un carattere tra 0,1,2...
9.A.B,C.D.E.F). Possiamo usare 1l se-
guente programma:

5 INPUT AS$ : REM Input una sola ci-
fra HEX

10 IF VAL(AS)0 THEN A=VAL(AS)
20 IF A$="0" THEN A= 0

30 IF A$=“A" THEN A=10

40 IF A$="B” THEN A
50 IF A$="C" THEN A
60 IF A5="D" THEN A=
70 IF A$S="E" THEN A=14
80 IF AS="F" THEN A=15
90 PRINT A

Il

I
I
12
13

ma non sarcbbe possibile condensarlo su
una riga. Un metodo piu elegante po-
trebbe essere:

10 INPUT A%

20 85="0123456789ABCDEF"
JOFOR I=1TO 16

40 IF A3 =MIDS3(S%,I,1) THEN A =1-1
50 NEXT

60 PRINT A

ma neanche questo s1 adatta ad essere
scritto su una riga a causa della riga 40
che contiene I'lF. Riscrivendo la riga 40
come segue:

40A = A + (AS=MIDS3(S5.,1.1)) * (I-1)

che a prima vista sembra un po’ strana, si
riesce ad eliminare I'istruzione di IF. Co-
me funziona?... E semplice: quando I'e-
spressione tra parentesi ¢ valida (cioe nel
nostro caso quando il carattere di S§ ¢
uguale ad A$), il valore dell’espressione é
I. Se invece I'l-esimo carattere di S§ &
diverso da AS$, allora I'espressione ¢ falsa
e quindi il suo valore é pari a zero. In
conclusione A = (I-1) solo quando 1 ¢
tale che I'l-esimo carattere ¢ uguale ad
AS$. Avendo eliminato ['istruzione IF
possiamo condensare 1l tutto su un’unica
riga come neir programmi pubblicati.
Una maxi-riga ¢ pur sempre una riga, no?

MCmicrocomputer 3
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Da questo numero della rubrica di softwa-
re per calcolatrici con Sistema Operativo
Algebhrico, mizieremo a pubblicare soprat-
ttio programmi inviati dai lettori: confes-
siamo che la scelta non é facile e cercheremao
di essere imparziali nello scegliere program-
mi il pin possibile interessanti, ben realizzati
¢ ben presentati. Lesperienza insegna che ¢
praticamente impassibile ottenere un inte-
resse del 1007, da parte dei lettort, speriamo
comungue di accontentarne ogni volta il
maggior numero possibile.

Macchina per scrivere

di Paolo Monterotti - Roma

Come ci 1 potra accorgere subito osser-
vando il histing. il programma ¢ molto sem-
plice, ma nella sua semplicita assolve com-
pletamente ed elegantemente una funzione
che forse € 'unico neo nel complesso e
solisticato insieme di operazion possibili
con le TI 58 e 39: la stampa di caratten
allanumerici.

Risulta mmfatt alquanto macchinoso 1l
metodo da seguire per stampare qualcosa
con la printer PC 100C: nulla di trascen-
dentale, intendiamoci, basta un minimo di
pratica per imparare 1l meccanismo.

In particolare ad ogm carattere allfanu-
merico o speciale viene associato un codice
di due cifre. secondo uno schema a matrice
rappresentato in lgura |. Per stampare
una riga di 20 caratteri bisogna riempire 4
buffer (01,02, 03, 04) ognuno composto da
S caratteri e per fare ¢i0 bisogna impostare
| codici dei 5 caratteri, premere il tasto 2nd
()p e successivamente il numero del buffer.
Per stampare por il contenuto dell’intera
riga di stampa si deve premere Op (05, men-
tre con Op 00 otterremo la cancellazione
dei bufTer.

Il programma “Macchina per scrivere”
del lettore Paolo Monterotti di Roma con-
sente di costruire con semplicita la riga
stampa., senza dover sempre consultare la
tabella di hg. 1: diciamo subito che un
programma simile si trova nel modulo So-
lid State Software M.U. (Math/Utilities)
ma presenta caratteristiche completamen-
te differenti e soprattutto un meccanismo
un po’ piu pesante.

Il programma proposto permette di as-
soclare praticamente ad ogni tasto un ca-
rattere allfanumerico, proprio come in una
macchina per scrivere.

E interessante notare che non ¢ necessa-
rio premere il tasto SBR prima di quello
che corrisponde alla lettera desiderata: cio
¢ dovuto al Fatto che all'ultimo passo della
memoria di programma vi ¢ un’istruzione
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a cura di Pierluigi Panunzi

SBR che, quando imcontrata durante I'ela-

REIENE1 ML HE R DL borazione. provoca 'arresto della calcola-
trice con conseguente lampeggiamento del
display.

H1#23a0hhy &Y [n questo stato la calcolatrice riconosce
1l primo tasto premuto come il seguito del-
e . I'istruzione interrotta e riprende automati-
R i AR e camente 'elaborazione, mantenendo pero
| o 2 7 = il lampeggio del visualizzatore. Bastera a
s EOH iEL MM questo punto prevedere. in ogni subrouti-
o b ) - Al ne chiamata, la cancellazione di questo
ol T <k lampeggiamento.
= QR 2 e 3 23 Il programma ha il suo nucleo centrale
= HEl Ao S nella sequenza da 000 a 063. che ha lo
LAY 3 e scopo di costruire le righe di stampa riem-
e = T piendo opportunamente i buffer, mentre a
g 2w seguire devono essere inserite le etichette
con 1 codicr di stampa desiderati: Lol XXX
P S B i s NN RST. dove XXX ¢ 1l nome della label
O s s ed NN ¢l codice allfanumerico.
; FAREL. S A questo punto “conlessiamo™ di aver
apportato una piccolissima correzione al
programmi di Monterott, che consente di
risparmiare una buona dose di passi di
programma: vediamone ancor piu da vici-
: no il funzionamento per capire il significa-
J | to della correzione proposta.
A CHLHA gzy g2 g2 UsG 00 Qu U9a Bl RH
FEF OzZ8 &9 0OF Ll L ERAT A ks "€ t|
-CEIVERE N o A r'__l1-__._.-' ,:. 12 -1_4‘-. gy E
) - L | s 4 I . i
) _ ! 4z "’_f.:',l g " LB = v ;
i i 5 I FE55 - 1 et | AL a I
A Ely 315 = 3 1B 9 I f i A rn LBl
L,'J‘_ & i ; |_'| = _ _;':rl l-:'. il BN i T||I
il &3 03 A 0N RIo%. & HPs U] 12 -
aly (1 17 3 5 iz & ¥ o i1 i
i O U] wy :.j o3 Hen I [JF A RST
as 35 Yy 'y S = Tad | }¥ 5 : MRS o LBL
18s 43 RCL (1 ¥ 1 ¥ = y] ds [ 14 R =
TR R 1 1 5 1 R 20 THIW A | E* [ L& |2 ¥
008 S5 i &7 EO e LBL 3O 2 o
199 92 EE 42 02 O 75 {- ltey 51 R
18 22 IRV 043 a7 Ve 0 14 F6 LB
11 S2 EE 034 oS OF ¥ Bd 3 oh e G
N1z 44 S 145 5 05 A i R t L2 2
i3 0 il N4 - [IF g . LB 1 £ !
£} 1% 5 [IF 1l 1o i Rtk 2 k | 13 .
gt15 30 30 148 Th LE EES | 115 e LE
(16 &9 0l 44 1) B ggz 04 4 115 25 £L
53 i 203 s c ( e i Ee; Lis L1 i
e 43 1 |5 _ 2T &4 A 1 g 4
9 ag oo Qe 1T 0 s c 113 Bt B
210 G - (3 1 15t | 149 Fy H
121 vf  &E | 4 8| aay IR 5 1 263 2 o
A oy = 15 Ir_;IL s i WrEin =1 @S T: 1 | 1E] i1
o =i fi5&  NE : bt '3 - it ] Hy 1l
124 43 R i T - S e 15 4 s LA
2% BL B Hs8 (o nn (19 ] B ! i bl
076 84 BF+s o055 a0 [OF g9z 986 & 238 B
) L
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Software Soa

Abbiamo visto prima che premendo un
tasto di funzione la calcolatrice completa
istruzione di chiamata a subroutine,
mantenendo la condizione di display lam-
peggiante: ora per eliminare questo stato
Monterotti proponeva di inserire, nella se-
quenza vista prima. un CLR tra XXX ed
N. dal momento che CLR elimina la con-
dizione di display lampeggiante cancellan-
done il contenuto, Ora pero questa istru-
zione ripetuta in ogni etichetta peggiora
I'occupazione di memoria del programma
stesso: fatti 1 conti, con 26 lettere dell’alfa-
beto piu le 10 cifre piu ancora tutti i carat-
teri speciali st arriva, a volerh usare tutti, a
64 caratteri e percio a 64 istruziont CLR.

Osservando meglio ogni etichetta si vede
che ogni “frammento” finisce con un RST,
il che fa si che il programma, ogni volta,
ritorna al passo 000: ¢ proprio in questo
punto che possiamo inserire delle istruzio-
ni che fermano il lampeggio senza pero
cancellare il contenuto del display, che a
questo livello € il codice alfanumerico desi-
derato. Una sequenza sicura € per I'appun-
to "= CE" che é stata aggiunta ai passi $00
¢ 001. Infine un’altra aggiunta é I'etichetta
Prt che consente di stampare la riga fin I
costruita.

Nel listing sono riportate come esempio
delle etichette corrispondenti alle prime
lettere dell’alfabeto, Bisognera inoltre pre-
vedere un’etichetta (e quindi un tasto) per
lo spazio bianco.

Insomma lasciamo al lettore la piu am-
pia liberta di porre le lettere nell'ordine
desiderato. nonche di aggiungere le routine
piu svanate, ad esempio quella che permet-
te di iniziare la stampa da colonna N senza
dover premere per N-1 volte 1l tasto corri-
spondente allo spazio bianco.

A questo proposito ricordiamo che non
si possono usare 1 tasti 2nd LRN SST BST
come etichette, mentre si possono usare
anche le seconde funzioni premendo ov-
viamente il tasto 2nd prima della funzione
stessa. Altra possibilita, per 'etichetta Pre
(che fa stampare la riga di stampa) ¢ di
premere direttamente il tasto PRINT pre-
sente sulla stampante invece di 2nd Prt
sulla tastiera. Concludiamo segnalando
che il programma utilizza soltanto 1 registri
00, 01. 02 (lasciando cosi la piu ampia
liberta per 1l numero di passt utilizzati).
non usa alcun flag mentre per la ripartizio-
ne della memoria bisogna regolarsi veden-
do qual é il numero di passi usati, in fun-
zione dei “tasti” della macchina per scrive-
re.

E fondamentale pero, qualunque sia la
ripartizione usata, porre negh ultimi tre
passi di programma la sequenza RCL 01
SBR ed inoltre bisogna inserire I'indirizzo
dellistruzione RCL (nel nostro caso 237)
nei passi 22-23, 42-43, 62-63 del program-
ma altrimenti non si avra il lunzionamento
desiderato.

Come si usa il programma

Il funzionamento ¢ molto semplice: in-
trodotto 1l programma (attenzione alla ri-
partizione ed alle considerazion preceden-
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1) e tutte le etichette che si riferiscono a
“tasti” desiderati, basta premere E', che
serve in qualsiasi momento a cancellare la
riga di stampa eventualmente impostata e
ad imziahzzare 1l tutto.

Dopo nemmeno un secondo il display
lampeggera ¢ successivamente, ogni volta
che vedremo il display lampeggiare. potre-
mo premere 1 tasti a seconda di cio che
vogliamo scrivere.

Automaticamente, non appena 1 4 bul-

ler saranno riempiti, st avra la stampa della
riga, con successiva cancellazione dei buf-
ler stessi: a chi non andasse bene questa
cancellazione consigliamo di prevedere
und MemMoriZzazione In registri successivi
del contenuto dei buffer mano a mano che
vengano riempiti. Consigliamo infine di
costruirst una mascherina (di carta o di
plastica) da porre sopra la tastiera, per
avere un’indicazione della corrispondenza
delie lettere con i tasti della calcolatrice.




P ANOIdNY g, B

=

di Filippo Merelli

“Perdere una partita a tennis
contro un avversario piu forte di
noi e un fatto abbastanza norma-
le. Ma che succede se l'avversa-
rio in questione si chiama HP 41
C? E forse vero che le macchine
sono diventate piu intelligenti de-
gli uomini? ...I'era degli androidi
e gia cominciata...

L obiettivo era di realizzare un " compa-
gno di giochi” elettronico portatile, compat-
to, possibilmente intelligente, che si attenes-
se alle regole del gioco senza barare (in
modo da porsi in situazione di parita con
l'uomao ) e che non facesse rimpiangere trop-
po una partita effettuata “dal vero".

La scelta é caduta sulla HP 41 C ¢ sul
fennis: il gioco del tennis infatti si presta
molto bene ad essere simulato su calcolatore
per una serie di motivi: si gioca contro un
avversario singolo, le regole sono ben defini-
te, puo essere giocato in modo molto agoni-
stico.

-La parte piu difficile da realizzare é ov-
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viamente quella relativa alla strategia di
gioco della macchina: Ii infatei risiede "' 'in-
telligenza” dell automa ¢ quindi la possibili-
tadiavere un comportamento pseudo-uma-
i,

Limiti

Come al solito 1l mezzo a disposizione
per risolvere un dato problema ne condi-
ziona por 1 risultati finali: nel nostro caso
I"'elemento vincolante di tutto il progetto
TENNIS ¢ costituito dall’avere a disposi-
zione un display a 12 cifre (sia pure allanu-
meriche). Cio ha portato a restringere la
larghezza del campo da tennis tradiziona-
le, che s1 € quindi modificato da cosi

a COsli

Ne deriva che s1 € persa la possibilita di
avere dei colpi incrociati; ma questa € n
verita 'unica difficolta insormontabile che
s1 € Incontrata.

Per 1l resto soltanto pochi dettagl non
sono stati riprodotti (piu che altro per cer-
care di contenere al massimo il tempo di
elaborazione); essi sono:

I -1l giocatore alla battuta (e anche 'HP
41) ha a disposizione una sola palla (ma
la macchina non sbagha mai 1l servi-
Z10).

2 - il SET puo essere vinto anche col pun-
teggio di 6 a 5 (senza quindi tie break o
vantaggio di due punti).

Nulla vieta comunque di riprodurre an-
che queste caratteristiche inserendo nel
programma le modiliche opportune (ve-
dremo po1 dove intervenire).

Realhizzazione

Il programma TENNIS ¢ lungo circa
1200 byte, il che impone di girarlo su una
HP 4] C con 2 moduli di memoria aggiun-
tivi (SIZE 025) o suuna HP 41 CV o0 41 C
con RAM quadrupla.

Il display mostra alternativamente il
campo del giocatore (fig. la) e 1l campo
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dell’avversario (fig. 1b) visti da una stessa
angolazione.

La posizione della palla ¢ indicata dal
simbolo < oppure > e la freccia punta in
direzione della rete, che viene percio a tro-
varsi all’estrema sinistra del display quan-
do ¢ inquadrato il campo del giocatore e
all’estrema destra nell’altro caso.

Tutto il discorso € molto piu intuitivo e
facile a vista che non a parole ed il sistema
di rappresentazione scelto sottopone gl
occhi dell’osservatore al tipico movimento
“va e vieni” di chi guarda una partita di
tennis.

Quando la palla batte in terra si ha un
suono, di tonalita bassa quando cade nel
campo HP, acuta quando cade nel campo
del giocatore.

[l giocatore ha a disposizione circa un
secondo per colpire la palla (istruzione
PSE) e tale condizione viene evidenziata
dall’avvertimento sonoro gia detto e dal-
I"accensione (per tutta la pausa) del Flag 01
sul display.

LLa racchetta del giocatore ¢ stata ripro-
dotta mediante la prima fila di tasti (Fig. 2)
che permettono di colpire la palla con for-
za crescente da sinistra a destra.

E quindi esclusa per il giocatore I'even-
tualita di “hsciare™ la palla (a tutto suo
vantaggio percheé I'HP 41 non fa di questi
errori). Per tenere pero conto della possibi-
lita di colpire piu © meno correttamente 1a
palla ¢ di dosare esattamente la forza del
tiro ¢'é un generatore casuale (subroutine
CAS) che interviene a modificare, in ma-
niera molto limitata (1 posizione), il punto
in cul andra a cadere la palla.

Naturalmente, avendo presupposto di
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PS = pianissimo

Pl = piano
NO =normale
FO = forte

FS = fortissimo
porre su un piano di parita macchina e
giocatore, quando I'HP 41 si trovera a do-

ver colpire la palla avra a disposizione 5 PS Pl NO FO FS
alternative di tiro con lo stesso limite (I
posizione) di imprecisione.
Completano i tasti operativi “TENNIS™
da usarsi una sola volta quando si ¢ carica-
to il programma e si vuole giocare la prima TENNIS PART
partita e “PART" che serve per giocare 1 Fig 2
sel successivi. g. |
/reta
4 Fig. 12
> Fig.1b
rete/
/ INIZTIOD / I
—e=1 DISPLAY CAMPO GIOCAT.
INPUT BATTUTA
GIDCATDRE
HA NO
BATTUTO 7
AUMENTA PUNT. G. L
MO
DISPLAY PUNTEGGIO |=]—
ALMENTA PUNT. HP W =i, GIOCATORE ?
NO
DISPLAY CAMPO HP
1
ELABORA BATTUTA HP |-= RESET PALLA HP /P
AUMENTA PUNT. HP |—e
AUMENTA PUNT. GIOC. s
51
PFROCLAMA
RESET PALLA VINC [ TORE Flgura 4
65



Premendo uno di questi tasti la macchi-
na chiede il nome del giocatore (la tastiera
¢ gia in ALFA). Per questioni di “estetica™
del display si consigha di porre uno spazio
dopo il nome del giocatore e di usare dimi-
nutivi. Vengono comunque accettati dalla

macchina 1 prinm 6 caratteri del nome im-
postalo.

St prosegue al solito col tasto R Se 'HP
41 chiede chi effettua la battuta nel primo
game. Bisogna rispondere G (giocatore)
oppure H (HP 41) e proseguire col R 'S.

Ovviamente se il giocatore ha la battuta
non deve avere limiti di tempo per colpire
la palla: in questo caso il display mostra la
palla tutta a destra a1 limitu del campo.
accende 1l Flag 01 e ncorda (col suono
acuto) che aspetta la battuta.

<

Se invece batte 'HP 41 due suoni conse-
cutivi di tono mmtermedio avvertono 1l gio-
catore i “palla in arnvo™. La posizione
iniziale della palla non viene in questo caso
visuahzzata.

A questo punto stamo in gioco! Si1 racco-
mandano riflessi pronti e mosse sicure per-
che la macchina non perdona. La storia di
un game abbastanza onorevole (per il gio-
catore!) e raccontata in Fig. 3.

Punteggio

Analizziamo brevemente 1 criter che s
sono seguiti per Mattribuzione dei punti,
esaminando 1 4 casi che s1 possono presen-
tare nel corso di una partita:
| - un giocatore caccia la palla in rete (op-

pure non risponde entro i1l termine di
un secondo): s1 ha punto perso ¢ nessu-
na segnalazione austharia sul display.

2 - un giocatore manda la palla oltre il fon-
do campo avversario: si ha punto perso
e la condizione viene segnalata dall ac-
censione del Flag F (4.

3 - un giocatore fa una smorzala vincente
sotto rete (in cui cioe la palla tocca terra
subito dopo averla superata): si ha pun-
to guadagnato e st accende 1l Flag F 00,
Puo aversi anche su servizio (ace).

4 - un giocatore fa un colpo passante che
va a cadere all’estremita del campo “in-
filando™ I'avversario: si1 ha punto gua-
dagnato e si accende il Flag F 03,

Le segnalazioni ausiliarie vengono natu-
ralmente efTettuate mentre viene aggiorna-
to il punteggio sul display (che risulta, sulle
prime. un tantino “afTollato™).

Prngramﬁm

Come in ogni gioco interattivo (o elabo-
razione real time se ¢i piace parlare di cose
serie) 'elemento di gran lunga pia impor-
tante € 1l tempo di elaborazione: anche in
questo caso numerose “storture” logiche e
duplicazioni di parti di programma sono
dedicate alla mimimizzazione di questo
tempo.

Il low chart di principio del programma
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TENNIS ¢ riportato in Fig. 4 (nell'ipotesi
che sia 1l giocatore ad t:l‘h:lll.mrc la prima
battuta): a tale rniguardo ¢’¢ da osservare
che le operazioni logiche situate alla destra
della colonna principale (cioé del main
program) sono realizzate dalla Unita di
Gestione Punteggio (UGP) di Fig. 5 che
provvede anche ai ritorni verso la colonna
slessa.

A proposito della UGP ¢’e da notare che
in effetti anche essa ¢ duplicata (una parte
per far avanzare 1l punteggio del giocatore
ed un'altra per il punteggio HP), lasciando
in comune solo la parte relativa alla costru-
zione del display.

Intervenendo sul segmento chiamato
DOP (13) (attenzione. non ¢ una label) e
possibile nprodurre anche 'aggiudicazio-
ne del set con la regola del doppio distacco.

Da notare 1l sistema adottato per ripro-
durre la scala di conteggio dei puntie I'uso
dei Flag F 08 per segnalare la condizione di
parita, F 09 Flag vantaggio giocatore, F (07
Flag vantaggio HP 41,

Nel corso del programma sono stati u-
tilizzati (oltre a1 gra ncordats Flag F 01, F
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03, F 04) anche 1 Flag F 05 per battuta
effettuata, F 06 indicatore servizio
giocatore HP. F 10 indicatore di palla in
gioco (e quindi di imite di tempo per il
giocatore nel colpire la palla).

L utilizzazione dei registri di memoria ¢
mostrata in Fig. 6.
R 00 servizio
R 01

costruzione display
R 12
R 13
R 14
R 15
R 16
R 17
R 18
R 19
R 20
R 22
R 24

posiz. palla campo HP
punti gioc. (game)

punti HP (game)

punti gioc. (set)

punti HP (set)

posiz. palla campo gioc.
nome giocatore

maodific. casuale

display campo HP
seme gen. casuale

Fig. B

Strategia di risposta

Come gia accennato in precedenza la
possibilita per un automa di reagire in si-
tuaztom diverse ¢ condizionata dalle regole

INPUT
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1
AUMENTA DI IS
PUNTEGGIO CIOC.

J

DIMINUISCI
Fg DI S

FC?Cos

SF OB

A% STO &« STO 7

!
SFoY
1

DISPLAY DISPLAY
VANT. GIOCAT GIOCD GIOCAT.

AITERA R1& R17
CAMBIA BATTUTA

AUMENTA

R14

!

DISPLAY PUNT.
DOFC13X)

=i EMND

R

DISPLAY R1& R17
PUNTEGGIO

DOPQC13)

|

DISPLAY Rl14a RIS
PUNTEGGIO

DISPLAY
PARTITA GIOCAT.

Figura 5
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di comportamento che gh sono state inse-
gnate: non solo, la risposta R del nostro
androide ¢ infatti, nel caso piu generale,
espressa dalla relazione

R =R (Spres. Spass. Reg, An)
che ci dice come la risposta in questione sia
funzione di:
Spress = stato presente o situazione pre-
sente.
Spass = stato passato o storia 0 memo-
ra della macchina.
Reg = regole di comportamento (tipo
tabella: se succede A rispondi B ecc.).
An analisi (effettuata dalla macchi-
na) della efficacia di risposte date in passa-
to in situazioni simili (capacita di appren-
dimento).

LLa nostra HP 41 TENNIS non s1 avvale
del parametro An (si tratta pur sempre di
una calcolatrice hﬁcabilc'] Viene pero
considerata la posizione della palla nel
campo HP (stato presente), la posizione,
nel campo giocatore. da cul proveniva la
palla (stato passato) e le regole di compor-
tamento istruiscono la macchina a smorza-
re. se la palla proveniva da una posizione

vicina al fondo campo giocatore; ad effet-
tuare un colpo passante se il giocatore si
frovava sotlo rete.

Si é infine cercato di ricostruire in parte
I'estro (o libero arbitrio) di un ipotetico
umanoide rendendo la quantita Reg fun-
zione (in certa misura ¢ a volte) di un gene-
ratore pseudo-casuale.

Si € notato sperimentalmente che bilan-
ciando In maniera opportuna 1 vari para-
metri ¢ possibile ottenere un comporta-
mento tale da rendere la vita difficile anche
ad un giocatore esperlo, attento ¢ prepara-
to.

Alcune volte le reazioni della HP 41 so-
no prevedibili, qualche volta 1 suoi colpi
vincenti non riescono (¢’é sempre “l'impre-
cisione™ di un digit di cui si € gia detto), ma
il pit delle volte le sue smorzate non perdo-
nano; inoltre alla macchina non capita mai
di cacciare in rete la palla.

Ritengo non adatto approfondire qui
ulteriormente I'argomento “risposta della
macchina™, eventualmente il tema potra
essere ripreso in un altro articolo (se di
interesse generale): diro solo che il “cervel-
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lo™ del tennista HP 41 € nel segmento di
programma BHP (e relative parti chiama-
te) ed anche parzialmente “nascosto™ nel
meccanismo stesso di funzionamento della
catasta operativa a 4 registri.
Valutazioni

Passato un certo periodo iniziale di ap-
prendimento, in cui il giocatore impara a
dosare la forza dei colpi e prende familian-
ta con le mformaziom “sparate” sul di-
splay (quando I'HP ci dara una 41 con
visualizzatore piu capace?) le partite co-
minciano a diventare interessanti € 1 pun-
teggi abbastanza onorevoli (per 1l giocato-
e s'intende).

Si consigha di iniziare sempre una parti-
ta dando il primo servizio al giocatore: cio
serve anche per “ripulire”™ 1 registri usati
per la costruzione del display (che potreb-
bero risultare sporchi per usi precedent
della macchina o false manovre nel corso
del gioco, ad esempio colpi del giocatore
durante la pausa di visuahzzazione del
campo HP).

Il tennista HP 41 mostra una certa
“grinta” e una spiccata predilezione per le
smorzate (attenzione a non tirargh troppo
spesso la palla sotto rete).

Quando il giocatore ha il servizio puo
utilizzare (se vuole far punt!) solo 1 tasti
FO e FS. Col primo & facile “infilare™ la
HP 41 con un ace, ma attenzione che se il
colpo non riesce la macchina puo smorzare
sulla risposta. Un po” di esperienza vale
comungue piu di tante parole.

Detto che i risultati sono stati senz’altro
superiori alle aspettative (ed anzi addirit-
tura “miracolosi” secondo alcuni) passo a
sciropparvi 1l lsting delle istruzioni che
trovate in Fig. 7. Buon divertimento!

Eventuali modifiche

Nell'intervenire sul listing del program-
ma tennis per effettuare quelle modifche o
“limature™ che si ritenessero necessarie, si
tenga presente che il programma stesso ¢ al
limite di capacita per una HP 41 C dotata
di 2 moduli semplict di memoria aggiunti-
va.

Un po’ di spazio puo essere ricavato
modificando le intestazioni delle varie la-
bel alfanumeriche e nducendole ad una
sola lettera (attenzione ad usare le lettere
da A ed E).

Nella gestione del display. al posto deglhi
statement CLA e ARCL 01 (label BAT e
HP) puo utilizzarsi = 7 (1 spazio); I'istru-
zione ARCL 12 puo essere eliminata.

Chi volesse invece variare la forza con la
quale si colpisce la palla, puo intervenire
(label PS, P1, NO, FO, FS) sulle quantita
numeriche (in ordine 3, 5, 9, 13, 16) poste
dopo l'istruzione ASTO IND 18 e che rap-
presentano il numero di “posti” sul display
di cui viene spostata la palla per effetto
della battuta (si suggerisce di provare la
combinazione 3, 7, 13, 16, 18).

La rappresentazione della palla puo es-
sere sostituita con la classica “star™ *
Buon lavoro. ="
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SIZE

Questo programmino si puo paragonare alla
istruzione Op 16 della TI-39, serve infatti a
visualizzare la quantita di registri-dati di-
sponibili.

Andrea Sterbini - Roma

Il programma di Andrea, anche se privo
di descrizione, e senz’altro utile e merita di
essere pubblicato; purtroppo. se 1l SIZE ¢
maggiore di 128, la risposta e sempre |28
(comunque basta modificare il program-
ma per avere indicazioni giuste anche per
SIZE > 128).

Togliendo semplicemente le linee 29, 30,
31 e 32, la routine puo essere richiamata da
un altro programma durante lo svolgimen-
to del quale sia necessario informare la
macchina del SIZE per il quale ¢ predispo-
sta; il valore risultante dal test € fornito sul
registro X (nella versione non modificata
la risposta viene fornita sotto forma di una
stringa “SIZE=n").

D accordo per il paragone con la Op-16
della Texas, ma con la 41C bisogna stare
attenti a non combinare gual con la routine
“SIZE?": la catasta viene completamente
“scombussolata™ e 1l formato di visualizza-
zione viene modificato in FIX 0 (a meno di
non togliere I'istruzione 29, ma allora po-
tremmo ritrovarci con un “SIZE 1,28 E27

oppure “SIZE 128, 0000™).

Megaprint

Con entusiasmo accetto il vostro invito
sul primo numero di "MC" a contribuire
alla vostra rubrica * Software RPN™.

I seguenti programmi sono stati realizzati
per un sistema HP-41C con una stampante
“82143A4 Peripheral Printer”. Lo scopo é di
utilizzare la stampante per stampare letiere
e/o altri caratteri in formato gigante, su una
matrice 12 x9. L'altezza di questo tipo di
caratteri é uguale ad una linea di stampa di

2 caratteri standard, percio puo occupare
una intera linea di stampa o soltanto meta, a
seconda dello stato del flag 12. La lunghezza
di questi caratteri corrisponde a 9 linee di
stampa. Ogni “punto” é ottenuto con il ca-
rattere 31. Da quanto detto é intuibile che il
senso di stampa-lettura é ruotato di 90° ri-
spetto a quello ordinario. (in pratica é cio
che avviene anche con i programmi di plot-
taggio in cui l'asse Y va “da sinistra a de-
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a cura di Paolo Galassertti

stra” e l'asse X va “dall'alto verso il bas-
507 ).

Il metodo usaro é semplice. Ho suddiviso
la matrice 12 x 9 in 36 settori, essendo cia-
scun settore 3 punti in altezza, (vedi fig. 1 ).
Quando ¢ disegnato un carattere sulla ma-
trice, ciascun settore puo assumere una sola
delle configurazioni riportate in fig. 2; chi ha

Samiliarita con il sistema di numerazione a

base 2 avra certamente riconosciuto nello
schema i primi otto numeri binari. Sosti-
tuendo ad ogni settore il valore numerico
della sua configurazione. é possibile rappre-
sentare la matrice 12 x 9 con guattro numeri
ciascuno dei quali risulta formato da 9 cifre
da 0 a 7. I quattro numeri si ottengono
leggendo dall’alto verso il basso le cifre po-
ste nelle colonne C1, C2, C3 ¢ C4 della fig.
1. In questo modo ogni numero rappresenta
il codice di una colonna. Dati come input i
quattro codici di colonna, il programma * P"
li analizza in modo da poter riprodurre con
la stampante la configurazione di ciascun
settore.
Utilizzazione del programma " P";
(con stampanite collegata e predisposta in
modo “MAN" )
1} Caricare manuaimente o da programma
lo stack in questo modo:

T—(C4

(3

Y C2

XCl nota Cl, C2, C3 e C4 sono i
codici delle colonne
2) XEQ " P
Note: Quando vogliamo stampare due o pin
caratteri consecutivi, possiamo scegliere tra
CF 00 che stampa i caratteri senza lasciare
spazi (in pratica st ottiene una matrice punti
lunga quanto si vuole ) e SF 00 che fa avan-
zare di due righe la carta alla fine della
stampa di ogni carattere, in modo da lascia-
re tra di essi una adeguata spaziatura. Per la
stampa di caratteri alfabetici, ¢ ovvio che il

flag 00 deve risultare sempre attivato. La

subroutine “SP" crea uno spazio tra due
parole di 9 ADV. Il flag 12 deve essere
attivato perché la stampa avvenga su tutta la
larghezza della carta, ma puo anche essere
spento.

Il programma " AID" é stato creato apposta
per trovare velocemente i codici di un carat-
tere qualungue. Va usato in modo "USER”
in quanto i primi otto tasti sono corrispon-
denti ai settori di fig. 2 (vedi fig. 3).
Utilizzazione del programma " AID";

(con stampante collegata e predisposta in
modo “MAN"1) XEQ “AID"

2) viene chiesto "GLOBAL LBL?"; notare
che ALPHA é acceso. Specificare con al
massimo sette lettere il nome del carattere di
cui st vuole il codice e premere R/S. questo

nome viene subito stampato, ed ha il solo
scopo di rendere piu ordinato 'outpur. Si
puo comungue evitare l'impostazione di un
nome e premere subito R/S.
3) Otteniamo il prompt “"READY FOR
ne'. Cioé il calcolatore é pronto a codificare
['n-esimo settore della colonna ¢. Premere il
tasto corrispondente alla configurazione del
settore indicato. Si puo anche impostare di-
rettamente il codice del settore, premendo il
relativo tasto (da () a 7) e poi R/S. Se si
preme solo R/S, il prompt viene ripetuto.
4) Il passo 3 viene ripetuto fino all'ultimo
settare (94 ), dopodiché vengono stampati i
quattro codict, in ordine, C4, C3, C2 ¢ Cl
3) Per {':Jrf{',l'h:-::r{* un nuovo cardatiere prenme-
re il tasto " J" e procedere come sopra. Per
verificare se i codici trovati corrispondono al
carattere desiderato, premere RS anzicheé
“J" (in questo caso il programma “P" deve
essere in memoria ),
Il terzo programma é un esempio di codifica-
zione dell’alfabeto inglese. E un programma
molto lungo (1094 byte) e richiede anche il
programma “P" (195 byvte), percio sono
necessari almeno due moduli di memoria per
chi ha la 41C (nessun problema per chi ha la
41CV)

Stefano Tendon - Piacenza

Molto bene Stefano, decisamente il tuo
programma, anche se non si tratta di una
trovata rivoluzionaria, e utile e d’effetto
sia per i risultati ottenibili che per la sem-
plicita d’uso. Non indispensabile ¢ il pro-
gramma “AlID", considerato che 1 codici é
quasi pit semplice e rapido trovarseli da
soli. Nel provare il programma, dopo aver
impostato la sequenza relativa al set di
caratteri proposto da Stefano, ho assegna-
to ciascuna LBL al tasto corrispondente
alla stessa lettera, ne € risultata una “mac-
china per scrivere” molto semplice da usa-
re, anche se un po’ lenta. Per evitare que-
st'ultimo inconveniente risulterebbe vali-
dissimo un programma capace di fare da
“buffer™, in modo da non vincolare le bat-
tute dell’operatore alla lentezza di stampa.
Se qualche lettore € interessato in partico-
lare ad altri set di caratteri, non deve fare
altro che mettersi in contatto con Stefano
che dispone der seguenti:

Alfabeto inglese

Alfabeto inglese neretto (quello presentato
su questa rubrica)

Numeri

Numeri neretto

Caratteri europei

Alfabeto greco

Alfabeto cinllico
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ABA: la microinformatica,
chiavi iIn mano.

ABA ELETTRONICA non si limita a trattare la piu
ampia gamma di marche e di modelli per tutte le ap-
plicazioni, da quelle hobbistiche alle gestionali.
ABA ELETTRONICA mette a vostra disposizione il
mondo della microinformatica, dai corsi di istruzio-
ne a vari livelli, all’assistenza tecnica piu qualificata,
alla vendita di periferiche, accessori e pubblicazioni.
Vi aiuta a scegliere inoltre. Nella sua sala di dimo-
strazione & possibile provare e confrontare quanto
di meglio offre oggi il mercato. E quando avrete

Quella del Commodore,
ad esempio.

), ELETTRONICA

Il centro piu completo
a memoria di computer.

Distribuzione, Programmazione e Assistenza:
ABA ELETTRONICA - 10141 Torino - Via Fossati 5/c
Tel. (011) 33.20.65/38.93.28

l__-.--_-_

deciso per un microcomputer, ABA ELETTRONICA
vi propone di scegliere la forma di acquisto che pre-
ferite. Anche in leasing o per corrispondenza.
Infine ABA ELETTRONICA vi fornisce tutti i pro-
grammi, standard 0 su misura, siano essi gestio-
nali, professionali o scientifici che Vi necessitano
provvedendo anche all’addestramento dell’'opera-
tore sul sistema che avete scelto e su tutta la mi-
croinformatica che lo riguarda.

Chiavi in mano.

Desidero ricevere |
maggiori informazioni sui seguenti
Vs. prodotti e servizi:

!

f

» l

I

|

Nome I

Cognome l

i

Via I

= =4 |
Citta Teletono =

Importatrice per I'ltalia: HARDEN S.p.A. - Sospiro (CR)
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Attenti al Software

L’HP 85 fornito dalla Univers Elettronica
diventa immediatamente produttivo

@

HEWLETT
PACKARD

HP 85

Ecco Vindice dei
nostri programmi
esclusivi

1 - ISTUNO: Analisi sismica strut-
ture (normativa italiana) - Telai
ortogonali a nodi spostabili; dise-
gno dei diagrammi del momento
e del taglio; progetto di minima
armatura e verifica nelle sezion
di mezzeria e di incastro di ogni
trave; calcolo dei pilastri - Trave
continua - Solaio continuo - Veri-
fér:i e progetto delle sezioni in
Questo package stampa automa-
ucalarneme tutte le relazioni di cal-
colo.

® 2 - STRUTTURALE-DUE: Telaio

° piano ad aste inclinate - Strut-
ture reticolari piane - Ve-
@ rifica allo stato limite

2631 A

(D.M. 26/3/1980) per sezioni in
cemento armato - Progetto e
verifica di sezioni circolari gene-
ralizzate a pressoflessione con e-
ventuale armatura suppletiva in
trazione e compressione.

3 - STU TE: Analiai generale di-
namica e statica di strutture piane
generiche, agl elementi finiti (a-
ste comundque inclinate e con
qualsiasi tipo di vincolo interno
ed esterno, aste con variazione
d'inerzia lineare efo parabolica,
cedimenti, distorzioni, variazioni
termiche, ecc.).

4 - FONDAZIONI: Trave su suo-
lo elastico (variaziomi d’'inerzia,
carichi generici) - Plinti: proget-
to-verifica di plinti diretti in C.A.
- Pali: calcolo pali in cemento ar-
mato in terreno multistrato - Pali-
ficate: ripartizione e calcolo - Mu-
ro di sostegno: in C.A. e gravita,
verifica ribaltamento, progetto
delle varie sezioni d'incastro -
Paratie: calcolo del diagramma
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delle pressioni, spinta della ter-
ra, inclinazione superfice rottura.
3 - PONTI: Massonet: nipartizio-
ne trasversale dei carichi con
metodo di Massonet - Grigliati:
calcolo di grighati piani caricati
comungue nel piano ortogonale -
Travi C.A.P.: Verifica progetto di
travi, solettoni e piastre in C.A.P.
a cavl pre-tesi e post-tesi con an-
damento non simmetrico - Spalle:
verifica progetto di spalle a geo-
metria g&nerica. in zona sismica
con fondazioni dirette o su pali.

6 - TOPOGRAFIA: - Restituzione
plani quotati - Tracciamento cur-
ve di livello - Tracciamento e in-
serimento clotoidi - Compensa-
zione poligonali - Triangolazioni
- Livellazioni.

1 - ISOLAMENTO TERMICO:
Calcola il volume lordo e la su-
perficie esterna di un edificio, lo
spessore di isolante secondo la
normativa vigente, le dispersioni
termiche di un edificio ed eseque

la relazione tecnica ai sensi della
legge 373.

8 - CONT 85: Contabilita genera-
le IVA.

Consente di eseguire la contabi-
lita economico-fiscale di una a-
zienda in maniera estremamente
semplice: libro giornale, libro
IVA clienti, libro IVA fornitori,
nonché le varie denuncie [VA di
fine anno.

9 - PAGHE: Gestione del perso-
nale, paghe e stipendi (edili-
alberghieri-industria). Configu-
razione minima richiesta: HP 85A
+ Stampante esterna.

10 - CONTABILITA DEI LAVO-
RI: Revisione prezzi, computi
metrici, stato avanzamento lavo-
ri, relazioni per il «Genio Civiles.
11 - «DISFER 85n: Disegno su
plotter delle armature e carpen-
terie di opere in C.A. da utilizza-
re sequenzialmente ai preceden-
i programmi di calcolo, (in pre-
parazione).
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Parte terza

I tipi strutturati
record e pointer

Questa parte della breve ¢ sommaria
esposizione del PASCAL che stiamo por-
tando avanti ormai da tre mesi si occupa di
due soli elementi del linguaggio: | tipi strut-
turati record e pointer. Riteniamo che la
loro importanza sia tale da meritare un capi-
tolo a parte e di conseguenza un esposizione
piu dettagliata.

Ho dovuto recentemente trasportare in
cantina un certo quantitativo di bottigle
vuote (anche gh articolisti possono essere
felicemente sposati) delle dimensioni piu
diverse, dalla piccola Peroni ai due litr1 di
VIno; € mi SONo trovato in un grosso guaio
con le casse di acqua minerale che mi ero
procurato: le bottighe piu grosse non en-
travano, quelle piu piccole scappavano
fuor, insomma ¢ stato un disastro. Ho
rimediato con le normali e volgari buste di
plastica del supermercato, ed ho pensato
che avevo sbaghato struttura: un array
non puo contenere dati di tipo diverso sen-
za dover fare 1 saltt mortali, c1 vuole invece
una struttura piu flessibile.

I linguaggl ad alto livello pin in uso
(FORTRAN e BASIC) forniscono al pro-
grammatore soltanto strutture molto ngi-
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de rispetto al tipo di dato che possono
contenere, e anche i tipi strutturati del PA-
SCAL wisti nella scorsa puntata, seppur
rivoluzionari nella loro forma, hanno que-
sto difetto di contenuto. Una variabile di
tipo set defimita su un insieme di caratteri
potra si subire tutte le operazioni sugli in-
sieme che vogliamo, ma non potra mai e
poi mai manipolare sia caratteri che nume-
ri interi, per non parlare di strutture piu
complesse.

Il problema di mescolare nella stessa
struttura dati diversi fra loro ¢ stato af-
frontato fin dai tempi del FORTRAN (gli
assemblatori in questo senso non danno
problemi) e risolto con modalita farragi-
nose, ad esempio facendo di ogni variabile
una matrice a due colonne di cul una con-
teneva 1l dato e l'altra un parametro che
specificava se il dato era da interpretarsi
come un numero reale, o due numeri interi,
o quattro caratteri ASCII, e cosi via.

L'unico dei linguaggi classici che per-
metta strutture di tipo misto ¢ il COBOL,
ma anche in questo caso vengono poste
certe hmitazioni che impediscono una
strutturazione avanzata,

[l PASCAL trae invece buona parte del-
la sua potenza dal latto di poter strutturare
in una sola unita - e quindi indinzzare con
una sola variabile - dati di tipo differente,
anche in van livelli gerarchici, fino a co-
struire architetture di dati molto comples-

se: fra 1 tipi che compongono la struttura
“mista” vi possono essere anche delle
strutture miste, che possono a loro volta
contenere altre strutture miste, e cosi via.

Il tipo strutturato capace di compiere
questa notevole operazione prende il nome
di record, e la sua struttura generale é la

seguente:

record  nome |, nome 2,... : tipo |
nome 3, nome 4,... : tipo 2
nome N-1, nome N,... : tipo N

end:

Fra record e end troviamo una serie di
variabil raggruppate secondo un ordine a
scelta di chi costruisce il record: ad ognuna
di queste variabili possono poi essere asse-
gnati der valori secondo modalita che ve-
dremo, ma si potra sempre indirizzare il
record nel suo complesso.

Vediamo subito un piccolo esempio pra-
lico:
type COMPLEX =
IMAG : real

record REALE,

end;

Questa struttura definisce un numero
complesso secondo la classica dizione ma-
tematica, ossia come coppia ordinata di nu-
meri reali; 1\l record € 1nfatti composto di
due variabili reali REALE e IMAG, che
contengono rispettivamente la parte reale
e la parte immaginaria del numero.
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Se ora dichiariamo una variabile come
complessa:
var ZETA : COMPLEX:
ogni volta che faremo riferimento a ZETA
faremo riferimento alla coppia di variabili
reali REALE e IMAG associate alla varia-
bile complessa ZETA.

Ma gli elementi del record sono anche
accessibili separatamente, per poterh asse-
gnare ¢ modificare. Cio si ottiene specifi-
cando il particolare elemento della variabi-
le di tipo record cui si vuole accedere, nel
seguente modo:

ZETA . REALE : =
ZETA . IMAG: = 2

Abbiamo cosi assegnato alla vanabile
ZETA il valore (1 + 2i). Gh elementi di tipo
non strutturato cosi puntali possono essere
usati in ogni tipo di calcolo, come nel se-
guente esempio:
var ZETA, WU, SUM : COMPLEX;
ZETA . REALE: = |;

.

ZETA . IMAG: = 2;

WU . REALE : = 3;

WU . IMAG : 4

SUM REALE : = ZETA . REALE +
. REALE;

SUM+ IMAG: = ZETA . IMAG + WU .

IMAG:

Questo piccolo programma assegna alla
variabile complessa SUM il valore pari alla
somma (secondo le regole der numeri com-
plessi) delle vanabili complesse ZETA e
WU.

L’esempio del numero complesso non é
pero significativo, perche 1l record da noi
definito si limita a raggruppare variabili
dello stesso tipo, e questo pun farlo anche
una normale array: semmai ¢ comodo po-
ter chiamare le variabili con il nome di reale
e immaginaria anziche con dei numeri, ma
anche questo scogho puo essere superato
dimensionando I'array con un tipo scalare
appositamente definito.

Riscriviamo a riprova 'ultimo esempio
senza usare la struttura record.
type COMPLEL = (reale, imag);

COMPLEX = array COMPLEL of
reale;
var LZETA, WU, SUM : COMPLEX;
ZETA [reale] : = |

(etc)

SUM [reale] : = ZETA [reale] + WU
[reale] ;

SUM [imag] : = ZETA [imag] + WU
[imag] .

Come si vede il risultato é identico, ed
abbiamo guadagnato in compattezza.
Dove invece la struttura in record mo-
stra tutta la sua potenza ¢ quando gl ele-
menti del suo interno sono di tipo diverso,
come ad esempio:
type CONVASC = record CAR : char;
ASC : integer
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end;
var ALFA : CONVASC;

Secondo quanto visto poco sopra, la va-
riabile ALFA ¢ definita come record for-
mato da una parte di tipo carattere e una di
tipo intero. Se ora selezioniamo un unico
elemento di ALFA avremo in un caso una
variabile di tipo char, e nell’altro una va-
riabile di tipo intero:

ALFA . CAR: =
ALFA . ASC: =

Con la prima operazione abbiamo lavo-
rato sui caratteri e con la seconda sul nu-
meri interi, lacendo sempre nferimento al-
la stessa variabile ALFA: nessuna array
puo realizzare quest’operazione.

Si ricordi poi che il record € un tipo come
tuttr gh altri, e puo essere usato in tutte le
defimzioni di lipn come “mattone” per co-
struire strutture plu complesse. Il prossimo
esempio mostrerd come si puo usare una
array di records per eseguire con sveltezza
la conversione tra 1 carattert ASClI eil loro
valore numerico:
var ASCINT : array 0..127 of CONVASC:

[ : integer:;
forl: = 010 127 do
begin ASCINT [I] . ASC = I:
ASCINT [1]. CAR = chr (I)

end

Con questo programma abbiamo co-
struito il vettore rappresentato in fig. 1).
Ogni elemento di questo vettore ¢ compo-
sto da una parte di tipo carattere € una
parte intera, e la struttura contiene 1 128
caratteri ASCII ed 1 loro codici numerici.
Per ottenere - senza usare I'apposita fun-
zione ord(ch) - 1l carattere ASCII corri-
spondente ad un numero intero bastera,
puntarsi all’elemento giusto del vettore.

Come si e detto, un record puo inserirsi
in qualsiasi struttura piu complessa: un’ar-
ray nell’esempio appena visto, ma anche

Fig.1
CAR ASC | 0
CAR ASC |1
CAR ASC |2

CAR ASC | 127
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un altro record. In questo modo si ottengo-
no records nidificati.

Vediamo 1l seguente esempio:
type DATA = record giorno : 1..31;
mese : (Jan, feb, mar, apr, may, jun, jul, sep,
oct, nov, dec);
anno : integer

end;

Questo record ¢ diviso neil tre campi
(giorno, mese e anno) che formano una
data. Come si vede, il campo “giorno™ ¢ di
tipo subrange, cosicche il compilatore se-
gnera un errore ogni volta che si tentera di
assegnare un giorno maggiore di 31; men-
tre 1l campo “mese” ¢ addirittura di tipo
scalare, per assegnare ai mesi direttamente
il loro nome; infine il campo “anno™ é un
numero intero.

Inseriamo ora questa struttura in un al-
tro record piu grande, ad esempio in una
collezione di dati anagrafici riguardant
una persona:
type STRINGA = array 1..16 of char;
type PERSONA = record COGNOME,
NOME: STRINGA;

NASCITA : DATA;
STATO : (cel, nub, con, div, ved):

MATRIM : DATA:
N FIGLI : integer
end,

La struttura di questo record ¢é rappre-
sentata in fig. 2).

Fig.2

COGNOME

NOME

g m a | nascita
STATO

g m a | matrimonio
n.figli

In questa architettura sono raggruppati
alcuni dati riferentisi ad una persona: in-
nanzitutto il cognome e il nome, che sono
variabili di tipo STRINGA. Questo ultimo
¢ stato precedentemente definito come ar-
ray di caratteri a dimensione 16; si prevede
dunque che nomi e cognomi delle persone
descritte da questa struttura non saranno
pit lunghi di 16 caratteri.
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Segue la data di nascita, dichiarata tra-
mite il record DATA: sara pertanto suddi-
visa In glorno, mese € anno come abbiamo
visto sopra.

Lo stato civile € una variabile di tipo
scalare, e distingue le persone in celibi,
nubili, coniugati, divorziati e vedovi. Per
gli ultimi tre tip1 di stato civile sono signifi-
caltivi 1 successivi campi, ossia la data del
matrimonio e il numero dei figli: il primo ¢é
nuovamente un record DATA. mentre il
secondo € un numero intero.

Come al solito, se vogliamo definire una
variabile di tipo PERSONA ed assegnarvi
de1 valori, dovremo agire in questo modo:
var PER : PERSONA;

PER . COGNOME : = "Hasenmajer’;
PER . NOME : ‘PIETRO";
PER . NASCITA - = ....ciins

Qui ¢t troviamo impicciati, poiché PER .
NASCITA ¢ una variabile di tipo record, e
non puo esservi assegnato direttamente un
valore. Ma miente paura: le regole per I'as-
segnamento der valori ai campi dei record
continuano a valere, e possiamo procedere
in questo modo:

PER . NASCITA . GIORNO : = 7;
PER . NASCITA . MESE : = jan;

e cosi via: ad ogmi livello ¢ portiamo ap-
presso la traccia di come ¢i siamo arrivati,

Analogamente, per la data di matrimo-
no:

PER . MATRIM. GIORNO : = 3;

In questo modo si evita ogni ambiguita.

E tuttavia chiaro che I'assegnamento dei
valori ad un record diventa pesante se ogni
volta occorre ripetere la catena delle varia-
bili, specie quando il record stesso é com-
plesso e mdilicato. Per sveltire ghi assegna-
menti il PASCAL prevede una particolare
istruzione chiamata with, che permette di
sottintendere il nome della variabile o diun
campo a hvello superiore.

Si puo quindi assegnare il record dell’ul-
timo esempio in questo modo:
with PER do

COGNOME : = *Hasenmajer’:

NOME : ‘PIETRO";

NASCITA . GIORNO : = 7;

-----------------------------------------------------------------

L'istruzione with puo essere usata a
qualsiasi livello nella struttura record. é
percio valido scrivere:
with PER. MATRIM do

GIORNO : = 3
MESE : = jun
ANNO : = 1978
end;

oppure s1 possono nidificare 1 with:
with PER do
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Fig.3

COGNOME

NOME

g m a | nascita

STATO

INDIPEND.

COGNOME ;=" "

NOME : = “iein ";

with NASCITA do
GIORNO & =il
MESE = i -
ANNGE = o

end;

STATEY © e,

end,

L'istruzione with ¢ dunque utilissima per
sveltire e compattare |'assegnamento dei
campi di una struttura record a uno o piu
livelli.

Riprendiamo ora la struttura generale
del record PERSONA: abbiamo detto che i
campi relativi al matrimonio non sono si-
gnificativi per le persone celibi e nubili: e
quindi un peccato sprecare spazio di me-
moria per il gusto della compatibilita: d’al-
tronde per queste pesone (celibi e nubili)
possono essere importanti altri dati, ad
esempio una variabile logica che specifichi
se vivono da soli o a carico della famiglia,
cosa che invece non interessa gli sposati.

Il PASCAL prevede anche guesto: un
record puo essere formato da una parte

fissa e da una parte variabile che dipende

da uno dei parametri per mezzo di un'i-
struzione case.

Si puo quindi modificare la definizione
del record PERSONA in questo modo:

» R

-------- R2

PUNT

-------- - Rs

Fig.4

type PERSONA : = record COGNOME.,
NOME : STRINGA:

NASCITA : DATA:

case STATO : (cel, nub, con, div, ved,) of
cel, nub : INDIP : booleam: _
con, div, ved : MATRIM : DATA:

N FIGLI : integer

end
end

Questa scrittura diversifica 'ultima par-
te del record, a seconda che la persona a cui
s1 fa riferimento abbia o no contratto un
matrimonio. A questo punto la fig. 2) mo-
stra il record PERSONA per una persona
sposata, mentre il record PERSONA per
gl scapoli e le nubili é rappresentato in fig.
3).

Sinotiche la parte variabile deve sempre
trovarsi in fondo al record: questa € una
delle poche regole ferree del PASCAL.
Tuttavia poiché un record puo contenere
atri record. potremo benissimo trovarci
delle parti variabili in mezzo ad una strut-
tura in quanto terminanti un record di li-
vello inferiore.

La struttura record si rivela dunque la
piu complessa e completa architettura di
dati che il linguaggio possa fornire, ed ¢
ideale per costruire ad esempio degh archi-
vi contenenti 1 dati anagrafici di tutti gl
abitanti di una citta.

In questo caso ci troviamo di fronte ad
un nuovo problema: quello della staticita
delle strutture di dati esaminate finora.
Che siano usati o no, aglh elementi descritti
da queste strutture viene riservato, all’atto
della dichiarazione, una certa area di me-
moria che rimane fissa e immutabile nei
secoli: se dichiariamo una variabile come
array [1..10000] of integer, verranno riser-
vate subito diecimila parole di memoria
per questa variabile, anche se ci vorranno
pot degh anni perché tutte e diecimila ven-
gano usate. Se l'array, invece di essere
composta da numeri interi, fosse composta
da records di tipo PERSONA, il problema
si moltiplicherebbe di conseguenza.

La gestione dei dati anagrafici degli abi-
tanti di citta come Milano o Roma richie-
derebbe di dimensionare la struttura di da-
ti (ad esempio un'array di records) sul nu-
mero di abitanti previsto, e bisognerebbe
anzi sovradimensionare il vettore per met-
tersi al riparo da spiacevoli sorprese: per
Roma occorrerebbero piu di quattro mi-
lloni di elementi, e non so se la situazione
sarebbe molto sostenibile anche per il cal-
colatore piu grande in commercio. Vi ¢ poi
un’altra diflicolta: I'accesso a questi dati,
sia in termini di ricerca, sia in termini di
gestione una volta trovato il nome giusto.
Si pensi che il trasferimento di un intero
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record dalla struttura di archivio ad una
variabile di appoggio richiede un numero
di operazioni pari al grado di suddivisione
del record stesso:; e l'istruzione with svelti-
sce soltanto la scrittura software, ma non
accelera per nulla il tempo di elaborazione.

Quanto alla ricerca del dato giusto 1n
mezzo a qualche milione di record tutu
uguali, abbiamo esposto in altra sede le
grandi difficolta in cui s1 incorre con le
strutture array e file non appena inizia a
crescere il numero dei dati in esse contenu-
ti: anche la macchina piu veloce puo anda-
re in “tilt” per qualche ora se non e fornita
di un intelligente algoritmo di ricerca.

Tutto cio ha portato a un certo qual
“ritorno all’antico™ (come avviene in molti
altri campi della vita), nspolverando un
vecchio concetto che ¢ 1l punto di forza dei
linguaggr assemblatori: indirizzamenio
indirerto.

fype nome = | tipo;

ove “tipo™ € un tipo qualsiasi anche non
ancora dichiarato. Solitamente ¢ una strut-
tura record. poiché soltanto essa puo con-
tenere, oltre ai dat, il puntatore al prossi-
mo elemento.

Per lare un esempio, aggiungiamo al re-
cord PERSONA un puntatore, per poter
costruire una struttura a lista:
type PERSPT = T PERSONA:
PERSONA = record COGNOME ecc...
NEXT : PERSPT;

Case CCC...
end

end;
var LISTA, PTR : PERSPT;

Abbiamo inserito nella farte fissa del
record PERSONA una varnabile di tipo
puntatore, ed abbiamo anche dichiarato
altri due puntatori come variabili di ap-
poggio (LISTA e PTR).

T i

-

NEXT NEXT

NEXT

NEXT

Supponiamo di avere un certo numero
di strutture record e di volervi accedere
tramite una variabile di appoggio: questa
variabile sia una sola parola di memoria
che contiene 'indirizzo del record cercato.
A questo punto, per cambiare record, ba-
sta cambiare soltano il valore di questa
variabile (che si chiama punratore), e subi-
to € accessibile un altro dato comunque
strutturato, senza doverne trasferire tutti |
campi da un posto all’altro della memoria.

La fig. 4) mostra il funzionamento di un
puntatore: agendo su una sola parola di
memoria possiamo “vedere” un gran nu-
mero di dati anche molto complessi.

Resta il problema di come trovare I'indi-
rizzo del dato cercato: questo scoglio puo
essere superato includendo delle varnabili
di tipo puntatore nella struttura record
stessa; una di queste variabili puo essere
caricata con l'indirizzo del prossimo re-
cord, e si puo cosi gestire facilmente il pun-
tatore di appoggio coprandovi questo dato
per accedere al prossimo elemento.

La struttura descritta sopra si chiama
lista, ed e rappresentata in hig. 5). Oltre
all'uso dei puntatori. il PASCAL permette
anche una gestione dinamica della memo-
ria, nel senso che, data una variabile di tipo
puntatore, un’apposita funzione puo gene-
rare un dato nuovo e depositare nel punta-
tore 1l suo indinzzo. Questo permette di
allocare la memonia nel corso del program-
ma soltanto quando vi ¢ bisogno, senza
crearsi problemi di sovradimensionamen-
to delle strutture.

Ma vediamo nei particolari la scrittura
PASCAL delle variabili di tipo puntatore ¢
il loro impiego nei programmi.

La struttura generale del tipo “poinrer”,
o puntatore, ¢ la seguente:
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LISTA

PTR

Fig.63 NEXT

LISTA Fig.6b

NEXT | -

PTR

Come per accedere ai vari campi del re-
cord si usa il punto, per accedere al dato
indirizzato da un puntatore si usa la frec-
cia; cosi LISTA € una variabile di tipo
puntatore, mentre LISTA 1 € una variabile
di tipo record; infine LISTA 1. NOME ¢
una stringa di 16 caratteri, e LISTA 1.
NEXT e di nuovo un puntatore (e allora si
puo ripetere il ciclo scrivendo LISTA 1.
NEXT T che é di nuovo un record, e cosi
via).

Con questi soli elementi in mano, senza
cioe aver dichiarato alcun effettivo record,
possiamo costruire 1 dati per tutta la popo-
lazione del mondo (sempre compatibil-
mente con la memonia dell’elaboratore a
nostra disposizione). Infatti il PASCAL,
come abbiamo detto, permette di creare
dinamicamente le strutture mediante una
apposita funzione, che prende il nome
di new.

Inizializziamo dunque la nostra struttu-
ra:

H Pascal

LISTA : = O;
new (PER):

Questa situazione ¢ rappresentata in fig.
6a): la vaniabile LISTA contiene un indi-
rizzo nullo, che rappresentera da ora in pol
la line della lista; invece il puntatore PTR e
legato ad un record creato tramite la fun-
zione new.

Si puo ora niempire I'elemento appena
creato con i dati relativi ad una persona:
with PTR 1 do

COOGNOME: = .......... 5

LR F R E N R R

end:

(Notare come s1 acceda al record sempre
con la scrittura “puntatore-Ireccia™).

Per appendere orail record alla hista (che
[inora € vuola), si esegue qualche operazio-
ne di trasferimento fra 1 puntatori;

PTR 1. NEXT : = LISTA
LISTA : = PTR;

Con la prima operazione abbiamo “le-
gato™ 1l nuovo record alla cima della hsta,
con la seconda abbiamo spostato il punta-
tore LISTA al nuovo elemento: la situazio-
ne ¢ riprodotta in fig. 6b).

Possiamo ora liberare il puntatore PTR
creando magart un nuovo dato:
new (PTR):

e ripetere il ciclo di riempimento ed alloca-
zione nella hista.

Una volta che la lista € stata formata, ¢
possibile svolgervi delle ricerche servendo-
s sempre di una variabile di appoggio
PTR.

Per accedere alla lista basta posizionare
questa variabile al suo imizio:

PTR = LISTA:

e per spostarsi lungo di essa basta eseguire
questa istruzione;

PTR : = PTR T NEXT:

Se per caso arriviamo in fondo alla hsta
prima di aver trovato I'elemento cercato,
ce ne accorgiamo perché PTR assume i
valore zero (hine della lista).

Provate —come esercizio — a scrivere le
IStruzioni per inserire un nuovo elemento a
meta della lista, ad esempio dopo un certo
elemento puntato da una variabile di ap-
poggio, e viceversa per estrarre un elemen-
to dalla lista (nota: per quest’ultima opera-
zione occorrono due puntatori). Nella
prossima puntata daremo le soluzioni di
questi problemini.

Conclusione

Con 1 tuipi record e puntatore si conclude
la rassegna delle strutture di dati del PA-
SCAL. Cison volute tre puntate, e questo e
indicativo di quanto sia estesa e articolata
la gestione di dati in questo linguaggio.
Dal prossimo numero inizieremo a vedere
le istruzioni, che, seppure in numero mino-
re dei tipi di vanabili, offrono ampie possi-
bilita di controllo dei cicli e soprattutto di
strutturazione a blocchi: ricordiamoci
sempre che questo ¢ |'orientamento fonda-
mentale del PASCAL.

Pietro Hasenmajer
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“I problemi non sono uguali per tutti?”

Ma non per tutti é cosi ovvio.

La Honeywell & -

'unica azienda di _4 '™

Informatica che si e
data una struttura di
marketing in grado di af-
frontare i problemi spe-
cifici di ogni specifico
segmento di mercato e
di risolvere cosi le preci-
se esigenze di ogni
cliente.

SBVU)-viY

ORGANIZZAZIONE
Dl SETTORE

DISTRIBUZIONE

ﬁ (e
ORGANIZZAZIONE
DI SETTORE

Le imprese e rivelata lo |

strumento pid

llldllstl'la.ll economico ed effi-
ad esemplo_ ciente. La HISI, con

la molteplicita delle

Produzione, magazzino, sue esperienze, € in grado
gestione degli ordini, ge- di proporre non solo le ap-
stione finanziaria sono al-  parecchiature pit idonee
cuni fra i principali proble- ma anche uomini, idee, e
mi che le imprese indu- soluzioni applicative pid
striali affrontano. avanzate, perfettamente

Proprio in queste aree, la aderenti alle specifiche ne-
metodologia informatica si  cessita.

Honeywell

Honeywell Information Systems Italia

La conoscenza a monte della soluzione.



sistemi informatici innovativi

ATARI 800

Il piu completo personal computer.

Grafica, colore e sintesi musicale rivoluzionarie
comprese nell'unita base. 128 variazioni di
colore (16 colori in 8 livelli di luminosita)

éngle 1]

rande successo
dell'Apple Il il nuovo potente
personal per prolessionisti e
manager esigenti.
Analisi finanziarie, budgets
previsioni € simulazioni
preparazione testi e calcolo.

ONYX C 8000

Decisamente non @ un personal...
E parente del personal

soltanto nel prezzo.

Memoria RAM da 64 a 1024 Kb
fing a 16 posti i lavoro -

memoria di massa su dischi
Winchester espandibile da 10
a 320 Mb - Unita a nastro

- | magnetico da 12 Mb per le

copie di sicurezza, Sistemi
operativi Multitask MOASIS
ed UNIX. Collegabili in rete
locale

ZENITH Z89

Un raffinato e potente
personal computer ma anche
efficiente elaboratore
gestionale per la piccola
azienda.

Basato sullo £ B0 con 64 Kb,
floppy da 5" e B". Sistemi
operativi HDOS, CPIM e

Nei propri centri di vendita in Torino e Milano PASCAL UCSD.
la SOFTEC mette a disposizione dei clienti:

- sale per dimostrazione e prova sistemi,

- completa assistenza tecnica; L'ONYX & stato progettato
- seminari e corsi di istruzione; appositamente per la

- programmi standard gestionali, professionali ed hobbystici; ﬂﬂﬁ;:'?"e ,fa-’-;ﬂ“*"ﬂ della
magazzino parti di ricambio e accessori. T R

servizio assistenza rivenditori ATARI - ZENITH - ONYX

10124 TORINO 20155 MILANO 10015 IVREA
C.so San Maurizio, 79 Via G. Govone, 56 Via delle Miniere, 4
Tel. (011) 8396444 (5 1.) Tel. (02) 3490231 - BJIEDRE? Tel. (0125) 43673

i | 4
. nte:: 0
ymporta ode di Milano:
A F'[ C cambid ta sed® nd:e el clignti | 4
WA Ta Qi TH -
ud?tw_ gt _mj; Fsa;&:rﬁl. ATARI - ZENI
¥

islenza “E'I 4a1 2051981 g 783627 P

Agente ADVEICO per il Piemonte, Lombardia e Liguria
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COMPUTER - PERIFERICHE - ACCESSORI

ALL 2000
All 2000 Computer Systems
Via dell’Alloro, 22/ra - 50123 Firenze

Microleader 2000 (64 k RAM, 2 floppy 8" doppia faccia

doppia densita, tot. 2.42 Mbyte, cp/M 2.2) 10.500.000 + VA
Doppio drive aggiuntivo (tot. 2.42 Mbyte) 3.500.000 + IVA
ALTOS (U.S.A))
Microcomp S.p.A.
Viale Manlio Gelsomini, 28 - 00153 Roma
ACS 8000-2: 64 K RAM, 2 floppy 8" (tot. 1 Mbyte) 9.000.000 + VA
ACS8000-10: 208 K, 1 disco 10M + 1 floppy 8" 500 K 16.000.000 + IVA
ACS 8000-10 MTU: 208 K. 1 disco 10 M + cassetta

175 M 20.700.000 + IVA
ACS 5000-6: 208 K, 1 disco 145 M+ 2 floppy 8"

(tot. 1 M) 19.900.000 + IVA
ACS 8000-6 MTU: 208 K, 1 disco 14.5 M+ 1 cassetta

1756 M 23.400.000 + VA
ACS 8000-7: 208 K, 1 disco 29 M+ 2 floppy 8"

(tot. 1 M) 21.400.000+ VA
ACS B000-7 MTU: 208 K, 1 disco 29 M + 1 cassetta

17.5+1 floppy 8" 500 K 25.600.000 + VA
ALTOS (US.A))
Segi S.p.A.
Via Timavo, 12 - 20124 Milano
ACS 8000-2 - 64 Kbyte, 2 floppy da 500 Kbyte 7.800.000 + VA
ACS B000-15 - 208 Khyte 12.600.000 + VA
ACS 8000-6 - 208 Kbyte, disco 14.5 Mbyte, 2 floppy

500 Kbyte 18.600.000 + IVA
ACS B000-7 - 208 Kbyte, disco 29 Kbyte, 2 floppy 500

Kbyte 20.760.000 + VA
ACS 8000-6 MTU - 208 Kbyte, disco 14.5 Mbute, cas-

setta 17.5 Mbyte, 1 floppy 500 Kbvte 21.600.000 + IVA
ACS 8000-7 MTU - 208 Kbwte, disco 29 Mbyte, cassetta

17.5 Mbwyte, 1 floppy 500 Kbyte 23.760.000 + VA
ACS BOOO-10 MTU - 208 Kbyte, disco 10 Mbyte, casset-

ta 17.5 Mbyte 19.200.000 + IVA
Nota: prezzi per dollaro a L. 1.200
ANADEX INC. (U.S.A.)
Transpart S.p.A.
Corso Sempione, 75 - 20145 Milano
Stampante DP-8000 1.250.000 + IVA
Stampante DP-9000 2.150.000 + IVA
Stampante DP-9001 2.200.000+ VA
Stampante DP-9500 2.400.000 + VA
Stampante DP-9501 2.400.000 + VA

Nota: prezzi per dollaro a L. 1.150

APPLE COMPUTER Inc. (U.S.A.)
IRET informatica S.p.A.

Via Bovio, 5 (Zona ind. Mancdsale) - 42100 Reggio Emilia

Apple Il Europlus 48 K

2229350+ VA

MCmicrocomputer 3

46.000 + VA

Borsa in vinile per Apple Il
Disk 11, drive e doppio controller 1.100.000 + VA
Disk 11, drive aggiuntivo 869.000 + VA
Monitor fosfori verdi 97 230.000 = VA
Monitor fosfori verdi 127 300.000 + VA
Tavoletta grafica interattiva 1.329.000 + VA
Stampante termica Silentype (comp. interfaccia) 557.000 + VA
Carta termica per Silentype (10 rotoli) 75.000 + IVA
Alimentatore tampone Apple Juice 280.000 + VA
Kit memoria aggiuntiva 16 K RAM 65.000 + IVA
Language System Pascal (ampliamento memoria

16 K, diskette e documentazione Compilatore

Pascal UCSD con estensioni grafiche per Ap-

ple) 722,000 + VA
Language Card (scheda memoria 16K) 291.000 + IVA
Scheda Firmware Integer BASIC 279.000 + VA
Scheda Firmware Applesoft Il 279.000 + VA
Interfaccia Apple seriale 279.000 + VA
Interfaccia Apple parallela 252.000 + VA
Interfaccia standard Centronics 308.000 + VA
Interfaccia comunicazioni RS-232C 308.000 + NA
Interfaccia Apple IEEE-488 659.000 + VA
Modulatore UHF 42.000 + IVA
Scheda Apple per colore PAL 201.000 + VA
Sup'R terminal (scheda 80 colonne) 788.000 + VA
Smarterm Interface (80 colonne) 582.000 + VA
Scheda acquisizione dati A/D A1-02 531.000 + VA
Music synthetizer ALF 531.000 + VA
Scheda Prototyping/Hobby 34.000 + VA
Scheda Speechlab (dispositive di acquisizione se-

gnali vocali) 510.000 + VA
Scheda Super Talker (dispositivo di 1/0 vocale

completo di microfono e altoparlante) 530.000 + IVA
Scheda orologio-calendario (quarzo) 560.000 + IVA
Scheda Z80 Microsoft per CP/M 487.000 + VA
Cobol B0 Microsoft 956.000 + VA
Fortran 80 Microsoft 284.000 + VA
BASIC Compiler Microsoft 504.000 + IVA
ROM Teksim per emulazione dei terminali grafici

Tektronix serie 4000 720.000 + IVA
Controller per drive 8" 480.000 + VA
Doppio drive 8" singola faccia 2.675.000 + VA
Doppio drive 8" doppia faccia 2.855.000 + VA
Romwriter 299.000 + VA
Romplus 265.000 + VA
Tastierino numerico ABT 170.000 + VA
Lettore ottico di codici a barre ABT 298.000 + IVA
Interfaccia IRET standard Centronics 140.000 + VA
Interfaccia CCS parallela 190.000 + VA
Interfaccia CCS seriale RS-232C 250.000 + VA
Scheda CCS GPIB IEEE/488 453.000 + VA
Scheda CCS A/D converter BCD 163.000 + VA
Scheda Basis per colore PAL 192.000 + VA
Scheda orologio-calendario CCS 182.000 + VA
Arithmetic Processor CCS 583.000 + IVA
A.S.EL. (ltalia)
AS.EL. sr.l.
Via Cortina d Ampezzo, 17 - 20139 Milano
Amico 2000 (sistema completo) 1.350.000 + IVA
Espansione 32 K RAM 419.000 + IVA
Interfaccia (seriale RS-232 e parallela) 154.000 + VA
Interfaccia per drive floppy disk 299,000 + VA
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ATARI (U.S.A.)
Adveico s.r.l.

Via Emilia Ovest, 129 - 43016 5. Pancrazio (Parma)

Atari 400 PCS Pal B 16 K 985.000 + VA
Atari 800 PCS Pal B 16 K 1.980.000 + VA
Atari 410P Registratore a cassette 139.800 + IVA
Atari 810 Drive 57 1.090.000 + IVA
Atari 815 Doppio Drive 2.598.000 + IVA
Atari 830 Modem Acustico 363.400 + IVA
Atari 850 Modulo Interfaccia 398.300 + VA
CX853 16 K RAM 128,700 + IVA
CX 70 Light PEN 136.600 + VA
CX30-04 Coppia PADDLE 39 200+ IVA
CX40-04 Coppia Joystick 39200 + VA
CX40 Joystick singolo 19.600 + IVA
CX50 Coppia tastierini numerici 39.200 + VA
CX81 Cavo /O 27.300 + VA
CX86 Cavo per stampante 90.900 + IVA
CX87 Cavo per interfaccia 72,700+ IVA
CX88 Cavo RS 232 C 72.700 + IVA
CX89 Cavo per monitor (C) 72700 + IVA
CX82 Cavo per monitor (B) 72.700 + IVA
14746 Switch Box 16,300+ VA
14748 Alimentatore rete 37.400 + IVA
CXL4007 ROM Music composer 100.700 + VA
CXL4001 ROM Education System 33.600 + VA
CXL4015 ROM Telelink | (package comunicazioni) 33.600 + IVA
CXL 4004 ROM Basketball 67.100+ VA
CXL4010 ROM Star Raiders 100.700 + IVA
CXL4006 ROM Super Breakout 67.100 + VA
CXL4010 ROM Tic Tac Toe (filetto tridimensionale) 67.100+ VA
CXL4005 ROM Video Easel 67.100 + IVA
CXL4003 ROM Assembler Editor 100.700 + VA
CXL4002 ROM BASIC 100.700 + VA
BASF
Data Base
Viale Legioni Romane 5, 20147 Milano
7105 - 48 K RAM, macchina slave 6.800.000 + IVA
7120 - 64 K RAM, 3 minifloppy da 160 KB 9.200.000 + IVA
7125 - 64 K RAM, 3 minifloppy da 320 KB 9.900.000 + IVA
7128 - 64 K RAM, 4 minifloppy da 600 KB 11.400.000 + IVA
7130 - 64 K RAM, disco 5 MB + minifloppy 400 KB 12.900.000 + IVA
7161 - Modulo aggiuntivo disco 5 MB 4.500.000 + IVA
BMC (Giappone)
Rebit computer
Divisione della G.B.C. Italiana S.p.A.
Viale Matteotti, 66 - 20092 Cinisello Balsamo (Milano)
“BMC" Personal Computer IF 800 mod. 20 9.500.000 + IVA
CALCOMP (USA)
Calcomp S.p.A.
Palazzo F1-20094 Milanofiori Assago (Milano)
Plotter 81 (8 PENNE) 6.850.000 + IVA
Plotter a tamburo 1051 39.650.000 + VA
Plotter a tamburo 1055 79.220.000 + VA
Plotter a tamburo modulare 1037 21.750.000 + VA
Plotter a tamburo modulare 1038 25.800,000 + VA
Plotter a tamburo modulare 1039 30.300.000 + VA
Plotter tabulare Calcomp 1012 13.225.000 + VA
Nota: prezzo del dollaro a £ 1150
CAMEO (U.S.A.)
All 2000 Computer Systems
Via dell'Alloro, 22/ra - 50123 Firenze
Hard Disk Subsystem per Apple, General Processor,

Superbrain, Zenith - Disco 5 M fisso + 5 M mobile,

con controller Cameo 9.800.000 + IVA

CASA DEL COMPUTER (Italia)
Casa del Computer s.r.l.

Via della Stazione 21, 04013 Latina Scalo (LT)

Interfaccia Pet Commodore - IEEE488 (HPIB)

135.000 VA compr.

CAT
Telcom s.r.l.
Via Matteo Civitali, 75 - 20148 Milano

Accoppiatore acustico 576.000 + VA
Nota: prezzo per dollaro a L. 1.200
CENTRONICS DATA COMPUTER CORP. (U.S.A.)
Centronics Data Computer [talia S.p.A.
Via Santa Valeria, 5 - 20123 Milano
150/2 1.450.000+ VA
150/4 1.500.000 + VA
152/2 1.900.000 + VA
152/4 2.000.000 + IVA
730/4 1.100.000 + VA
737/2 1.100.000 + IVA
737/4 1.200.000 + IVA
739/2 1.350.000 + VA
739/4 1.420.000 + IVA
739/6 1.500.000 + VA
702 2.900.000 + IVA
753 3.100.000 + IVA
703 3.100.000 + IVA
704 3.100.000 + VA
761 K5R 2 700.000 + IVA
6075 4.600.000 + VA
6150 5.000.000 + VA
6300 7.500.000 + VA
6600 8.000.000 + IVA
6080 11.000.000 + IVA
COMMODORE (U.S.A.)
Harden S.p.A.
26048 Sospiro (Cremona)
PET/CBM 4016 1.690.000 + IVA
PET/CBM 4032 32 K 2.150.000 + IVA
PET CBM 8032 32K 2.780.000+ IVA
Floppy disk 4040 (343 KB) Dos 2.0 2.360.000 + IVA
Floppy disk 8050 (1 MB) Dos 2.1 2.990.000 + IVA
Stampante CBM 4022 80 Col. con cavo da specificare 1.290.000+ IVA
Stampante CBM 8024 132 col. 160 cps bidirezionale

con cavo da specificare 2.695.000 + VA
Stampante CBM 8024 /A 132 col. 160 cps bidireziona-

le testina 9x7 con cavo da specificare 2.860.000 + IVA
Stampante Harden/Eaton 40 col. con interf. e cavo da

specif. 785.000 + IVA
Cassetta esterna 154.000 + VA
Stampante CBEM B026 Margherita con tastiera con ca-

vo da specif. 2.950.000 + IVA
Stampante CBM B027 Margherita senza tastiera con

cavo da spec. 2.500.000 + VA
Margherita di ricambio per B026/8027 40.000 + IVA
Scheda grafica VG 32 per PET 3032 completa di cavi di

connes 690.000 + VA
Interfaccia musicale Music Lab con cassetta program-

ma 200.000 + VA
Interfaccia Bidirez. IEEE/488 RS 232 C Mod. TNW

2000 490.000 + VA
Interfaccia IEEE/488 RS 232 C Harden/Corel 265.000 + IVA
Scrivania em. 120x60x75 260.000 + VA
Staffe per floppy disk 20.000 + IVA
Supporto per stampante 150.000 + IVA
Modem CBM Mead. 8010 (singolo) 595.000 + IVA
Cavo PET-IEEE 60.000 + IVA
Cavo IEEE-IEEE 70.000 + IVA
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KIT ROM 3040-4040 150.000 + IVA Computer M 6400-64 K- macchina slave 5.500.000
KIT ROM 3032-4032 150.000 + IVA Scrivania 495 000
Sistemni: Scheda espansione per M 6.400 825.000
4032 /4040/4022 con istallazione e addestramento 6.600.000 + VA
4032/4040/LINA 20 con istallazione e addestramento 7.340.000 + VA
8032/8050/CBM 8024 con istallazione e addestra- CORVUS SYSTEMS INC. (U.S.A.)
mento 9.195.000 + IVA Iret Informatica S.p.A.
Via Bovio, 5 (Zona ind. Mancasale) - 42100 Reggio Emilia
COMPUCOLOR CORPORATION (U.S.A)) Hard disk 5.7 Mbyte Corvus-Apple compatibile, DOS,
Compitant Pascal UCSD, interfaccia per Apple Il 6.533.000 + IVA
Via Vittorio Emanuele [l, 9 - 91021 Campobello di Mazara (Trapani) Hard disk 9.69 Mbyte Corvus-Apple compatibile, DOS,
Pascal UCSD, interfaccia per Apple Il 9.318.000+ VA
Compucolor Il 16 K 3.414.000 + VA Hard disk 9.69 Mbyte aggiuntivo 8.620.000 + VA
Compucolor 1l 32 K 3.834 000+ VA Hard disk 20 Mbyte Corvus-Apple compatibile, DOS,
Compucolor Executive 16 K con floppy 92 K 5818.800 + [VA Pascal UCSD, interfaccia per Apple Il e interfaccia
Espansione 16 K RAM 420000+ IVA Mirror 12.700.000 + VA
Compucolor Executive 16 K con floppy 8™ Constellation Host per collegamento fino ad un max. di
doppia faccia 7.246.800 + IVA 8 Apple 1.315.000+ VA
Floppy 8" aggiuntivo 2.748.000 + VA Constellation Master per collegamento fino ad un max
Compucolor Il 16 K 1.790.000 + IVA di 8 Constellation Host 1.829.000 + VA
Compucolor lll 16 K + monitor e stampante Fara 11 Interfaccia Mirror per Back-up su videoregistratore 1.719.250 + IVA
+ programmi 3.790.000 + IVA Interfaccia Corvus per Apple 438.000 + VA
Interfaccia Corvus per Apple 1| 460.000 + IVA
Nota: prezzo del dollaro £ 1150
COMPUTER COMPANY
Computer Company s.a.s.
Via San Giacomo, 32 - 80133 Napoli COSMIC (Italia)
= COSMIC s.r.l.
64 K RAM-1 MB 10.034.000 Largo Luigi Antonelli, 2 - 00145 Roma
64 K RAM-2 MB 11.000.000 ——
64 K RaM-4 MB 13.750.000 ALP 200/0 (stamp. 80-132 col. 125 CPS) 9 800.000 + IVA
64 K RAM-(10Mb + IMb) 17.600.000 ALP 200/1 (stamp. 132 col. 60 CPS) 10.950.000 + IVA
64 K RAM-(20Mb + 1Mb) 21.450.000 ALP 200/2 (stamp. 132 col. 120 CPS) 11.350.000 + VA
64 K RAM -(30Mb + Mb) 24.860.000 ALP 200/3 (stamp. 132 col. 180 CPS) 11.650.000 + IVA
Unita a floppy disk 1 Mb 2.750.000 ALP 202/0 (stamp. 80-132 col. 125 CPS) 10.800.000 + WA
. . " 2Mb 2970.000 ALP 202/1 (stamp. 132 col. 60 CPS) 11.950.000 + VA

L FUTURO
INTELLIGENTE

E
"apple computear

da noi fornito anche a: L Istituto di Fisica Nucleare di Barni
Gl Istituti di Fisica dell’'Universita di Bari e di Lecce

e » Llstituto di Clinica Medica Il del Policlinico
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sezione di Antropologia - Bari

ETA odvertising

La Camera Confederale del Lavoro
I Comune di Conversanc
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ALP 202/2 (stamp. 132 col. 120 CPS) 12.350.000 + IVA
ALP 202/3 (stamp. 132 col. 180 CPS) 12.650.000 + IVA
ALP 210/0 (stamp. 80-132 col. 125 CPS) 15.450.000 + VA
ALP 210/1 (stamp. 132 col. 60 CPS) 16.600.000 + IVA
ALP 210/2 (stamp. 132 col. 120 CPS) 17.000.000 + VA
ALP 210/3 (stamp. 132 col. 180 CP5) 17.300.000 + IVA
ALP 302/0 (stamp. 80-132 col. 125 CPS) 12.300.000 + VA
ALP 302/1 (stamp. 132 col. 60 CPS) 13.450.000 + IVA
ALP 302/2 (stamp. 132 col. 120 CPS) 13.850.000 + VA
ALP 302/3 (stamp. 132 col, 180 CPS) 14.150.000 + IVA
ALP 310/0 (stamp. B0-132 col. 125 CPS) 16.950.000 + VA
ALP 310/1 (stamp. 132 col. 60 CF5) 18.100.000 + VA
ALP 310/2 (stamp. 132 col. 120 CP5) 18.500.000 + IVA
ALP 310/3 (stamp. 132 col. 180 CPS) 18.800.000 + IVA
Opzione 1: disco fisso aggiuntivo da 16 Mbyte sui mod,

210 e 310 (max. 2) 4 050,000+ VA
Opzione 2: posto di lavoro aggiuntivo autonomo sui

mod. 302 e 310 (max. 2) 3.000.000+ IVA
Rack Quasar 1,/1 - 1 drive singola faccia 1.750.000 + VA
Rack Quasar 1/2 - 1 drive doppia faccia 2.050.000 + IVA
Rack Quasar 2/1 - 2 drive singola faccia 2.600.000 + VA
Rack Quasar 2/2 - 2 drive doppia faccia 3.200.000 + IVA
CSlI
CSI - Computer Support Italy
Via P. Rondoni, 11 - 20146 Milano
Terminale video mod. 851 (12"; 24 + 1 linee x 80 co-

lonne; fosfori verdi; RS 232) 1.100.000 + IVA

DAI (Belgio)
Rebit computer
Divisione della G.B.C. Italiana S.p.A.

Viale Matteotti, 66 - 20092 Cinisello Balsamo (Milano)

DAl Personal Computer 48 K Ram

Manuale in italiano DA

Unita floppy disk singola faccia singola densita
Microprocessore aritmetico AMD 9511

1.480.000 + VA
7.800 + IVA
{annunciato)

350.000 + IVA

DIABLO SYSTEM INC. (U.S.A))
Adveico Data Systems s.r.l.

Via Emilia Ovest, 129 - 43016 San Pancrazio (Parma)

Stampante 630 RO - con interfaccia RS-232C e mar-

gherita metallica 4.290.000 + IVA
Margherita metallica 85.000 + IVA
Margherita plastica 12.000+ IVA
Nastro Hytype Il Black Cloth 9.500 + VA
Nastro Hytype Il Red/Black 13.000 + IVA
Nastro Hytype Il Congressional Blue 12.000 + IVA
Nastro Hytype High Capacity Black M/S 9.900 + VA
EACA International (Hong Kong)
Genius Computer s.r.l.
Via G. Corna Pellegrini, 24 - 25100 Brescia
Video Genie System EG 3003 970.000+ VA
Video Genie System Genie |: 16 K RAM, Basic 12 K

ROM, registratore incorporato 1.350.000 + IVA
Video Genie System Genie II: 16 K RAM, Basic 13 K

ROM, tastierino numerico 1.550.000 + IVA
Monitor 9" fosfori verdi 295000+ IVA
Interfaccia parallela compatibile Centronics 160.000 + IVA
Box di espansione (32 K RAM, controller dischetti,

interfaccia parallela compatibile Centronics) 950.000 + VA
Drive dischetti 5.25" 40 tracce (102 Kbyte) 970.000 + VA
Doubler (scheda hardware per gestione doppia densita

su dischetto) 400.000 + IVA
Cavo di collegamento per stampante 80.000 + VA
Cavo di collegamento per stampante e fino a 4 floppy

disk 140.000 + VA
Stampante MX-80 1.100.000 + VA
Stampante MX-80 F/T 1.300.000 + IVA

Microsistema Genie |: Genie | 48 K + 2 minifloppy 102

K + monitor 9" + stampante MX-80 5.650.000+ VA
Microsistema Genie Il: Genie Il 48 K + 2 minifloppy

102 K + monitor 9" + stampante MX-80 5.900.000 + IVA
Unita con 2 floppy disk 8" B Kbyte (cadauno) + inter-

faccia di controllo 3.800.000 + VA
Unita hard disk 5”. 25, 7.5 Mbyte con minifloppy per

backup + interfaccia di controllo 6.000.000 + IVA
ELE
ELEDRA 35S S.p.A.
Viale Elvezia, 18 - 20154 Milano
ELE 380/20 (con 1 floppy 5" da 150 K) 5.720.000 + IVA
ELE 380/30 (con 1 floppy 5 da 300 K} 6.490.000 + IVA
ELE 380/30d (con 2 floppy 5" da 300 K) 7.700.000+ IVA
ELE 380/50 (come 380,20 con portaschede di espan-

sione) 6.930.000 + VA
ELE 380/40 (come 380,30 con portaschede di espan-

sione) 7.590.000 + IVA

ELE 380/40D (come 380/30D con portaschede di

espansione) 8.250.000 + IVA
ELE 380/WINS (Hard Disk 10 Mbyte) 7.150.000 + IVA
ELE 380/DMA (estensione per DMA) 550.000 + VA
ELE 380/S100 (estensione per compatibilita

schede S5-100) 220000+ IVA
ELETTRONICA EMILIANA
Elettronica Emiliana s.n.c.
Viale delle Nazioni, 84 - 41100 Modena
Alfapi 24 C (per moduli discreti, ingresso ASCII o

Centronics compatibile] 860.000+ VA
Alfaprinter, serie di stampanti in kit comprendente
meccanica e interfaccia, 26/35 caratteri/riga:
21-HS per carta in rotolo, 2 colori 459.000 + VA
215-HS trascinamento a sprocket 489.000 ~ VA
24-HS per moduli discreti fino a 5 copie 549000+ VA
Alimentatore universale con protezione e filiro 68.000 + IVA
21-HS - prezzo OEM per 100 pezzi 329.000+ VA
21S-HS - prezzo OEM per 100 pezzi 380.000 + IVA
24-HS - prezzo OEM per 100 pezzi 447 000 + VA
Alimentatore - prezzo OEM per 100 pezzi 52.000 + IVA
EPSON (Giappone)
Segi
Via Timavo, 12 - 20124 Milano
MX 80 T (tractor feed) 1.050.000 + VA,
MX B0 F/T (tractor feed e friction feed) 1.250.000 + IVA
MX 82 T (grafica) 1.250.000 + IVA
MX 82 F/T 1.350.000 + IVA
MX 100 annunciata

Nota: prezzi per dollaro a L. 1.200

GENERAL PROCESSOR (Italia)
General Processor s.r.l.

Via Giovanni del Pian dei Carpini, 1 - 50127 Firenze

T/08-21A 32 K RAM, 2 floppy 5.25" doppia faccia (tat.
320 K)

T/10-2 - 32 K RAM. 2 floppy 8" doppia faccia (tot. 1024
K) IBM compatibili

T/20 - 48 K RAM, disco fisso 10 Mbyte, un floppy 8"
doppia faccia doppia densita (tot. 1024 K), interf
Biprint

T/25 - 48 K RAM, disco fisso 5 Mbyte + mobile 5
Mbyte, interfaccia Biprint

Interfaccia Biprint per 2 stampanti

Espansione 16 K RAM (per mod. 8 e 10)

Interfaccia seriale TS10 (20 MA, RS-232C)

Interfaccia TS10 doppio canale

Interfaccia parallela TPIO (per interfacciamenti non
standard)

4.496.000 + VA

7.248.000+ VA

13.874.000 + IVA

17.500.000 + IVA
285.000 + IVA
318,000 + VA
285.000 + VA
360.000 + VA

82.000+ VA

82
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T/85 - terminale/elaboratore remoto per sistemi mul- Terminale 1500 2.292 000+ IVA
tiutente 2.432.000 + IVA Terminale 2220 2.664.000 + IVA
T/78 - elaboratore di controlle comunicazione per rete Terminale 2800 3.360.000 + VA
T-STAR a 8 utenti, completo di 48 K RAM e inter- Terminale 1552 2.688.000+ VA
facce per 2 utenti 2.990.000+ VA
Interfaccia seriale T-STAR 114.000+ VA Nota: prezzi per dollaro a L. 1.200
Box floppy 8" per T/20, T/30, T/78 e T/85, 8" IBEM
compatibili, tot. 1024 K 4 816.000+ VA
Box disco 10 M + floppy 1 M 11,700.000 + IVA ';E:EE]E“ F'I ﬂ' cf:rgm[:;”ﬁ-“-}
gﬁggi: :j:isz :;t;ﬂllﬂglﬁp;rrj: }:': giallo per T/08, T/10, A0 IA Via G. Di Vittorio, 9 - 20063 Cernusco sul Naviglio (Milano)
T/20 0 T/85 318.000 +~ VA —— & 500.000 + VA
Tavoletta g.afica (uso con HP 85) 3.452.000+ VA
GNT (Danimarca) HP-83 A 3.600.000 + IVA
Telcom s.r.l. Custodia per il trasporto 206.000 + VA
Via Matteo Civitali, 75 - 20148 Milano Copertina di tela 25 800 + IVA
- Espansione 16 K 506.600 + VA
Mod. 3601/50 (perforatore di banda telex, interfaccia Cassetto porta ROM 77.300+ VA
setiale e pﬂrﬁ”E]a con convertitori ASCI e Baudot {:_3552“.[} per R{}H prﬂg:a_mmabi[l 3:}49[]{] + VA
50 CPS 2.330.000 + VA Cartucce magnetiche (confezione da 5) 188.290 + VA
Mod. 3601/75 (come 3601/50, ma 75 CPS) 2.590.000 + VA Carta termica blu (2 rotoli * 121 metri) 51.500+ [VA
Carta termica nera (b rotoli * 121 metri) 154 500 + [VA
ROM Memoria di massa 238.000 + VA
HAL LABORATORY (Giappone) ROM Printer/Plotter 238.000 + VA
G.B.C. SpA. ROM Programmazione avanzata 238.000 + VA
Viale Matteotti, 66 - 20092 Cinisello Balsamo (Milano) ROM Input/Output 484.000 + VA
ROM per matrici 238.000 + VA
PG 6500 Generatore di caratteri programmabili 226.000 + VA ROM Assembler 484.000 + VA
Generatore di effetti sonori 189.000 + VA Systern Monitor 484.000 + VA
VCX 1001 Adattatore per registratore 30.500 + VA Interfaccia HP-IB 648.000 + VA
Cavo HF-IB 1/2 metro 124,000 + VA
Cavo HP-IB 1 metro 124.000 + VA
HAZELTINE (U.S.A.) | Cavo HPIB 2 metri 133.500 + IVA
Segi Cavo HP-IB 4 metri 158,400 + VA
Via Timavo, 12 - 20124 Milano Interfaccia seriale RS-232C 678.300 + VA
- Interfaccia GP-10 850.000 + VA
Terminale 1421 1.824.000+ IVA Interfaccia BCD 850.000 +~ VA

|| —

COMUNICATO

La Compitant annuncia
il Leonard

Un floppy da 8” doppia testina (592K)
Un video 9" con 8 livelli di grigio e capacita grafiche come il Compucolor
Una interfaccia seriale
Stesse caratteristiche di firmware del Compucolor III
Prezzo L. 4.800.000+IVA
Inoltre opzionale:
sino a 16 dischi da 8” video a colori da 13” a 25”
sino a 4 dischi rigidi da 13 o 26 mByte alimentazione a batteria con installazione
nel tavolo da lavoro

Consegna a partire dal 1° gennaio ‘82

COMPITANT

COMPUTERS ITALIANI ANTONINI

Via Vittorio Emanuele [il, 9 - Tel. 0924/47153
91021 Campobello di Mazara (TP)
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Interfaccia parallela tipo Centronics 506.600 + IVA
HP-125 6.607.000+ IVA
Stampante termica incorporata 2.132.000 + IVA
Floppy Disk Drive HP 82902 M/S (5", doppia faccia,

doppia densita, 270 Kbyte)

Master singolo (con controller) 2.515.000+ IVA
Slave singolo (aggiuntivo) 2.180.000+ VA
Floppy Disk Drive HP 82901 M/S (5", doppia faccia,

doppia densita, 2x270 Kbyte)

Master doppio (con controller) 4.190.000 + VA
Slave doppio (aggiuntivo) 3.690.000 + IVA
Floppy Disk Drive HP 9895A (8", 1.2 Mbyte)

Master singolo (opzione 010] 8.791.000 + IVA
Slave singolo (opzione 011) 6.941.000+ IVA
Floppy Disk Drive HP 9895A (8", 2x2.1 Mbyte)

Master doppio 12.033.000 + VA
Slave doppio 10.183.000 + IVA
Trasformazione floppy 8" singolo/doppio 3.612.000 + VA
Plotter HP 7225B (formato A4, 1 penna) 5.639.000 + IVA
Plotter HP 9872C (formato A3, B penne) 7.800.000 + VA
Tavoletta grafica 9111A 3.612.000 + VA
Stampante HP 82905 A/003 1.610.000 + VA
Stampante 2671 A 1.930.000 + IVA
Stampante HP 2671 G 2,282,000+ VA
Stampante HP 2673 A 3.339.000 + [VA
Stampante 2631 B/020 6.871.000 + VA
Stampante HP 2601 A 6.959.000 + IVA
HONEYWELL

Honeywell 1S]

Via Vida, 11 - 20127 Milano

Questar M 20140A - 32 K, 2 floppy da 140 K, L 11 8.250.000 + VA
Questar M 20140B - 32 K, 2 floppy da 140 K, L 31 8.470.000+ NA
Questar M 20140C - 32 K, 2 floppy da 140 K, L 29 10.120.000 + IVA
Questar M 401404 - 64 K, 2 floppy da 140 K. L 11 9.020.000 + VA
Questar M 40140B - 64 K, 2 floppy da 140 K, L 31 9.240.000 + IVA
Questar M 40140C - 64 K, 2 floppy da 140 K, L 29 10.890.000 + VA
Questar M 202564 - 32 K. 2 floppy da 256 K, L 11 8.800.000+ VA
Questar M 202568 - 32 K, 2 floppy da 256 K, L 31 9.020.000 + IVA
Questar M 20256C - 32 K, 2 floppy da 256 K, L 29 10.670.000 + IVA
Questar M 40256A - 64 K, 2 floppy da 256 K, L 11 9.831.000+ VA
Questar M 40256B - 64 K, 2 floppy da 256 K, L 31 10.057.000 + IVA
Questar M 40256C - 64 K, 2 floppy da 256 K, L 29 11.752.000 + IVA
Questar M 402560 - 64 K, 2 floppy da 256 K, L. 29,

MFF 12.292.000 + VA
Questar M 40600A - 64 K, 2 floppy da 600 K, L 11 10.904.000 + IVA
Questar M 40600B - 64 K, 2 floppy da 600 K, L 31 11.136.000 + VA
Questar M 40600C - 64 K, 2 floppy da 600 K, L. 29 12.876.000 + IVA
Questar M. 40600D - 64 K, 2 floppy da 600 K, L 29,

MFF 13.416.000+ IVA
Questar M. 40605A - 64 K, 5 M+ 600 K, L 11 16.317.000 + IVA
Questar M 406058 - 64 K, 5 M+ 600 K, L 31 16.539.000 + IVA
Questar M 40605C - 64 K, 5 M+ 600 K, L. 29 18.204.000 + IVA
Questar M 40605D - 64 K, 5 M+ 600 K, L 29, MFF 18.744.000 + VA
Questar M 42000A - 64 K, 1I0M+10M, L 11 21.790.000 + VA
Questar M 42000B - 64 K, 1I0M+10 M, L 31 22.009.000 + VA
Questar M 42000C - 64 K, IOM+10 M, L 29 23.652.000 + VA
Questar M 42000D - 64 K, 10 M+ 10 M, L 29, MFF 24.192.000 + VA
MHO00140 - unita 2 floppy da 140 K per 42000 1.540.000 + VA
MHO0256 - unita 2 floppy da 256 K per 42000 2.035.000 + VA
MHO0600 - unita opzionale 2 floppy da 600 K per 4200 2.860.000 + VA
Questar M HCPO31A - CPU 8031, L 11 10.010.000 + VA
Questar M HCPO31B - CPU 8031, L 31 10.230.000 + VA
Questar M HCPO31C - CPU 8031, L 29 11.880.000 + VA
MHMED31 - espansione 32 K PER 8031 660.000 + VA
MHCRFLO - controller floppy per 8031 1.166.000 + VA
MHCR110 - controller primo disco 10 M per 8031 1.166.000 + VA
MHCR210 controller secondo disco 10 M per 8021 1.166.000 + VA
MHCR120 - controller disco 20 M per 8031 2.035.000 + IVA
MHDK110 - prima unita disco 10 M per 8031 8316000+ VA
MHDK210 - seconda unita disco 10 M per 8031 8.316.000 + VA
MHDK120 - unita disco 20 M per 8031 10.098.000 + IVA
MHDHGE05 - disco 5 M + floppy 600 K per 8031 9.020.000 + VA
MHCBOO1 - cavo per stampante per 8031 330.000 + IVA
MHCSYN31 - scheda multiprotocollo per collegamen-

to sincrono 1.400.000 + VA
MHCASY31 - scheda multiprotocollo per collegamen-

to asincrono 1.400.000 + VA

Stampante L 11
Stampante S 11
Stampante L 31
Stampante S 31
Stampante L. 29

900.000 + IVA
900.000 + VA
1.300.000 + IVA
1.300.000 + IVA
2.600.000+ IVA

Nota: i prezzi della serie Questar sono comunicati dalla Honeywell;
i prezzi delle stampanti sono rilevati presso alcuni rivenditori.

HOWARD INDUSTRIES INC.

All 2000 Computer Systems
Via dell' Alloro, 22/ra - 50123 Firenze

Typrinter 221 con interfaccia 4.400.000 + IVA
Interfaccia per macchina da scrivere Olivetti ET-221 1.830.000 + VA
Interfaccia per macchina da scrivere Olivetti ET-201 1.600.000 + VA
IBC
Micros S.r.l.
C.so Einaudi, 43 - 10129 Torino
Sistema 40 IBC 64K RAM 2 floppy disk driver 1 sisterna

operativo multi user 12.300.000 + IVA
Versione a 128K 14.300.000 + VA
Versione a 192K 14.900.000 + IVA
Versione a 256K 15.500.000 + VA
Video terminale Volcher craig 404 1.500.000 + VA
Stampante seriale 80 CPS 1.800.000 + IVA
2 Floppy disk drives 3.950.000 + VA
Winchester 14 MB 7.500.000 + IVA
Winchester 20 MB 8.000.000 + VA
Winchester 42 MB 8.500.000 + VA
Winchester 70 MB 9.900.000 + VA
Supplemento per back-up su cassetta al posto di 1

floppy 3.450.000 + IVA
IBM
IBM Italia
Via Pirelli, 18 - Milano
Sisterna 23 IBM - Configurazione: 32K byte di memoria

0.25 Mbyte su minidisco e stampante 80 cps 9.565.500 + IVA
Configurazione: 64 K Byte 2.4 Mbyte su minidisco e

stampante 80 cps 13.459.500 + IVA
Configurazione: 64 K Byte 2.4 su minidisco + Stam-

pante 160 cps 164 KByte 14 .565.500 + VA

INTEGREX (USA)
G.B.C. italiana S.p.A.

Viale Matteotti, 66 - 20092 Cinisello Balsamo (Milano)

Stampante a colori “INTEGREX CX 80"

(prezzo non stabilito al momento di andare in stampa)

INTERTEC DATA SYSTEMS (U.S.A.)
Cattaneo System
Via Caffaro, 2a - 16124 Genova

Superbrain 64 K (con CP/M e BASIC)
Superbrain QD (con CP/M e BASIC)
Compustar mod. 10 (con CP/M) e BASIC)
Compustar mod. 15 (con CP/M e BASIC)
Compustar mod. 20 (con CP/M e BASIC)
Compustar mod. 30 (con CP/M e BASIC)
Disco 10 Mbyte per Compustar

Disco 16+ 16 Mbyte per Compustar
Disco 16 + 80 Mbwte per Compustar
Compilatore Pascal/Z

Compilatore Cobol

Compilatore Fortran

Interprete APL/V80
Compilatore/interprete BASIC
Compilatore/interprete MBASIC

6.250.000 + VA
7.200.000 + IVA
4.390.000 + IVA
3.600.000 + VA
6.830.000 + IVA
7.700.000+ VA
8.000.000 + VA
18.150.000 + VA
21.450.000+ VA
600.000 + IVA
900.000 + VA
600.000 + VA
500.000 + VA
250.000 + VA
400.000 + VA
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KYBER CALCOLATORI (ITALIA)
Kyber calcolatori
Via Bellaria, 54-58 - 51100 Pistoia

MICROMATION
Ediconsult s.r.l.
Via Rosmini, 3 - 20052 Monza

M/NET Z-64 + Input/Output

Modulus n. 1 A/1 : 32K RAM con minifloppy 100 675.180 + VA
KByte 3.780.000 + IVA Estensione a due utenti 810.216+ IVA
Modulus n. 1 A/2 : 32K RAM mini floppy 200 KByte 4.450.000 + VA Estensione a quattro utenti 1.102.860 + VA
Modulus n. 1 A/4 : 32K RAM mini floppy 400 KByte 4.950.000 + IVA Estensione a cinque utenti 1.690.000 + IVA
Modulus n. 1 A/8 : 32K RAM mini floppy 800 KByte 5.450.000 + VA Estensione a sei utenti 1.990.000 + VA
Modulus n. 1 B/1 : 32K RAM con due drive 8" |[BM Estensione a sette utenti 2273172+ VA
Format 1 Megabyte 7.120.000 + VA Estensione a otto utenti 2.565.689 + VA
Modulus n. 1 B/2 : 32K RAM con due drive 8" IBM Floppy SFDDD 1 Megabyte 562716+ VA
Format 2 Megabyte 7.950.000 + IVA Floppy DFDD 2 MB 765.204 + VA
Modulusn. 1 C/10: 32K RAM Hard disk Winchester 10 Disco 14" 20 MB 1.393.920 + IVA
MByte 11.500.000 + VA Disco 8™ 21 MB + FL. SFDD 1.688.016 + IVA
Modulus n. 1 C/20 : come C/10 con 20 MByte 15.500.000 + VA Disco 8™ 21 MB + FL. DFDD 1.800.480 + VA
Modulus n. 1 C/30 : come C/10 con 30 MByte 20.500.000 + IVA Disco 8" 21 MB 1.393.520+ IVA
Modulus n. 1 MP/3 : Unita centrale per multiprocessor 2 Dischi 8" 42 MB 2.475.660+ IVA
48K RAM interfaccia per 4 posti di lavoro. Hard
Disk da 10 MByte 18.500.000 + IVA Nota: prezzo del dollaro £ 1200
Opzione VC 200 : unita video alfanumerica grafica 750.000 + VA
Opzione VC 2000 : Graphic-processor: Ris 512 x 512 |
punti-colore 1.500.000 + VA
Eprom Programmer 380.000 + VA MICROVITEC
Real Time Clock 220.000 + VA Rebit computer
Divisione della G.B.C. italiana S.p A.
Viale Matteotti, 66 - 20092 Cinisello Balsamo (Milano)
LORENZON (ltalia)
L orenzon Elettronica s.n.c. Monitor a colori 14" 990.000 + VA
Via Venezia, 115 - 30030 Oriago di Mira (Venezia)
CTL 980/1 mono utente 1480.000+IVA | MOTOROLA (U.S.A.)
CTL 980/D multi utente 1.980.000 + IVA Motorola 5.p.A.
Terminale video 1.500.000 + IVA Via Ciro Menotti, 11 - Milano
Espansione 8K statica 240.000 + VA
Espansione 32K dinamica 280.000+ VA EXORset 30 5.830.000 + IVA
Doppio floppy 327K MF1 2.348.000 + VA M 6809 set 30 6.149 500 + VA
Doppio floppy 655K DS1 2.950.000 + IVA M 6809 set 33 6.777.000 + IVA
Scheda RS 232C 150.000 + VA
Scheda parallela Centronics 750.000 + VA
Stampante 80 colonne semi-grafica 840.000 + IKA MPI
Stampante 132 colonne semi-grafica bidimensionale CSI - Computer Support ltaly
ottimizzata 1.580.000+ IVA Via P. Rondoni, 11 - 20146 Milano
Shine 16K 600.000 + VA
Espansione 16 K 100.000 + VA Stampante mod. B8G (80/96/132 colonne; matrice
Printer 450 40 colonne ad aghi 450.000 + IVA 7x7 o 11x7; grafica; 100 CPS; tractor & friction
Mini floppy disk 80K 5" 700.000 + VA feed) 1.000.000 + VA
MANNESMANN TALLY GmbH (Germania) NORTHSTAR
Mannesmann Tally s.r.l. Zelco s.r.l.
Via Ciardi, 1 - 20148 Milano Via Vincenzo Monti, 21 - 20123 Milano
Serie MT-100 80 col. da 705.000 a 916.000 + VA Horizon 2 32 K 4.567.200+ VA
Serie MT-100 132 col. da 869.000 a 1.034.000+ IVA Horizon 2 48 K 5.299.200 + IVA
Serie MT-400 da 200 a 800 CPS da 2.303.000 a 2.585.000 + VA Horizon 2 64 K 5.654.400 + VA
Stampante M 80,77 1.250.000 + VA
Stampante M 8B0/99 1.400.000 + VA Nota: prezzi per dollaro a L. 1.200
Stampante M 132/77 2.450.000+ VA
Stampante M 132/99 2.700.000 + VA
Stampante M 1602 2.100.000 + VA
Stampante parallela DT 2000 780,000+ VA | OKI (Giappone)
Stampante parallela T 3000 840.000 + VA Technitron
Terminale video DM 5 180.000 + IVA Viale Milano Fiori palazzo E2 - 20094 (Assago)
Terminale video DM 5A 223.500 + VA
Terminale video DM 5B 264.000 + VA Microline 80 (interfaccia parallela) 850.000 + VA
Microline BO (interfaccia RS-232C) 950.000 + VA
Note: prezzi OEM per Marco a L. 470 Microline 82-870 col. 80 CPS 1.050.000 + VA
Microline 83-132 col. 120 CPS 1.550.000 + VA
DP 125 - 22 aghi, 125 linee/minuto 3.350.000+ IVA
MCW DP 250 - 33 aghi, 250 linee/minuto 4.400.000 + VA
Pafies ol DP 300 - 33 aghi, 300 linee/minuto 4 800.000 + VA
Via Vincenzo Monti, 21 - 20123 Milano
OLIVETTI (ltalia)
MCW 55/3 - calcolatore con disco 10 Mbyte multiuten- Olivetti S.p.A. - lvrea
te e multitasking (versione minima 2 utenti) 15.000.000 + VA
P 6040 16 K 3.850.000 + VA
Nota: prezzo per dollaro a L. 1.200 P 6066 12.200.000 + VA
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P 6066 + 1 Floppy disk 256 MByte + Stampante
termica integrata B0 col. 120 cps

P 6066 48K + 2 Floppy disk 256 KByte + Stampante
termica integrata B0 col 120 cps

7.950.000 + IVA

14.320.000 + IVA

ONYX SYSTEMS INC. (U.S.A))
Adveico Data Systems s.r.l.

Via Emilia Ovest, 129 - 43016 San Pancrazio (Parma)

C 5000/64/5" - 64 K, disco 5 M, cassetta 12 M
C 8001/64/10 - 64 K, disco 10 M, cassetta 12 M
C 8001,/64/18 - 64 K, disco 18 M, cassetta 12 M
C B001/64/40 - 64 K, disco 40 M, cassetta 12 M
C 8001/128/10 - come 64/10 con 128 K RAM
C 8001/128/18 - come 64/18 con 128 K RAM
C 8001/128/40 - come 64/40 con 128 K RAM
C 8001/256/10 - come 64/10 con 256 K RAM
C 8001/256/18 - come 64/18 con 256 K RAM
C 8001/256/40 - come 64/40 con 256 K RAM
C 8002/256/10 - 256 K, disco 10 M, cassetta 12 M
C 8002/256/18 - come 256/10 con disco 18 M

13.900.000 + VA
16.750.000 + IVA
19.700.000 + IVA

24.100.000 + VA

19.600.000 + VA

22 .500.000 + VA

26.950.000 +~ VA
22.250.000 + VA
25.200.000 + VA

29.600.000 + VA

27.050.000 + IVA
29.990.000 + IVA

C 8002/256/40 - come 256/10 con disco 40 M 34.400.000 + IVA
C 8002/512/10 - come 256/10 con 512 K RAM 31.500.000 + VA
C 8002/512/18 - come 256/18 con 512 K RAM 34.400.000 + IVA
C B002/512/40 - come 256/40 con 512 K RAM 38.800.000 + VA
Sisterna operativo OASIS 500.000 + VA
Sistema operativo MOASIS (OASIS multiutente) 1.000.000 + VA
Sistema operativo Digital Research CP/M 2.2 800.000 - VA
Sistema operativo Pascal UCSD con interprete Pascal 990.000 + VA
Compilatore CBASIC Il 300.000 + IVA
Compilatore Cobol 1.000.000 - VA
Emulatore 1.000.000 + VA
Sistema operativo Onyx 1 utente 1.350.000 - VA
Sistema operativo Onyx 4 utenti 2.700.000 + VA
Sistema operativo Onyx 8 utenti 4.500.000 + VA
Sistema operativo Pascal UCSD con interprete stan-

dard 1.000.000 + IVA
Sistema operativo Pascal UCSD con interprete e ge-

stione file ISAM 1.100.000 + VA
CBASIC 1l 400.000 ~ VA
RM Cobol 1.000.000 + VA,
Emulatore 2780/3780 1.000.000 + IVA
“C" Compiler 1.200.000 + IVA
“C" Compiler con Fortran IV 1.500.000 + IVA
C8201/10 - drive aggiuntivo 10 M per C8001 7.990.000 + IVA
C8201/18 - drive aggiuntivo 18 M per C8001 9.600.000 + IVA
CB100 - kit conversione C8001 in CB00Z 12.600.000 + IVA
C8020 - scheda espansione di memoria per C8002 4.900.000 + IVA
PHILIPS
Philips S.p.A. - Divisione Data Systems
Viale Elvezia 2, 20052 Monza (Ml)
P200 T - 16 K RAM, microcassetta 1.200.000 + VA
Controller minifloppy + exp. 16 K 700.000 + VA
Primo minifloppy 1.250.000 ~ IVA
Secondo minifloppy 850.000 + IVA
P2000 M - microcassetta, controller, interfacce per mo-

nitor e stampante 2.200.000 + VA
Monitor + 1 minifloppy per P2000 M 2.000.000 + VA
Monitor ~ 2 minifloppy per P2000 M 2.600.000 + VA
Stampante ad aghi 1.000.000 + VA
Stampante a margherita 3.000.000 + VA

Pl ESSE A (Italia)
Pi Esse A s.n.c.
Via Venezia 3, 00048 Nettuno (Roma)

6502 Micro Step Processor
Programmatore di EPROM per Commodore

450,000 IVA compr.
210.000 VA compr.

PRINTRONIX (U.S.A.)
Segi
Via Timavo, 12 - 20124 Milano

Stampante 150

7.680.000 + VA
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Stampante 300 9.000.000 + VA
Etampantg 600 13.200.000 + IVA
Nota: prezzi per dollaro a L. 1.200 I
SAGA (Italia)
SAGA. SpA.
Via Vincenzo Bellini 24, 00198 Roma
Saga Fox 64 K, 2 minifloppy da 180 KB 6.700.000 + VA
Saga Fox 64 K, disco 5 MB + minifloppy 400 KB 12.350.000 + VA
Modulo F.EM. per uso programmi in PL80 1.100.000 + IVA
|
SD SYSTEMS (U.S.A.)
Bagsh
Piazza Costituzione 8/3 - Palazzo degli Affari - 40128 Bologna
MS 20 - 2 Mbyte 8.339.000 + VA
SD 200 2 Mbyte 13.068.000 + IVA
SD 605 disco5M + floppy 1 M 15.885.000 + VA
SD 610 disco 10 M ~ floppy 1 M 17.791.000 ~ IVA |
SD 700 disco 16 +16 M 25.808.000 + IVA
Disco 16+ 16 M per SD-200 17.155.000 + VA
Disco 32 M 14.320.000 + IVA
Terminale Visual 200 2.318.000 + IVA
Sistema di sviluppo per Z-80 675.000 + VA
EspandoPROM 412000 + VA
EspandoRAM 64 K 1.296.000 + VA
SBC 200 computer su scheda singola 599,000 + VA
MPC 4 scheda di comunicazione multiutente 970,000 + VA
Floppy doppia faccia doppia densita 2.662 000 + [VA
Conversione SD-200 in multiutente 1.390.000 + VA
Sisterma operativo multiterminale COSMOS 513.000 + VA
Basic [l 198.000 + VA
CIS Cobol sistema di sviluppo 1.449.000 + IVA
CIS Cobol wutility 360.000 + VA
CP/M 22 466.000+ VA
Microsoft MBASIC-80 513.000 + IVA
Nota: prezzi per dollaro a L. 950
SD SYSTEMS (U.S.A.)
Computer Company s.a.s.
Via San Giacomo, 32 - 80133 Napoli
SD 100 32 K 1 Mibwyte 10.200.000 + VA
SD 100 48 K 1 Mbyte 10.950.000 + IVA
SD 100 64 K 1 Mbyte 11.000.000 + VA
SD 200 64 K 2 Mbwte 13.000.000 + VA
SD 605 64 K 5 Miwte 15.000.000 + VA
SD 610 64 K 10 Mbyte 17.000.000 + IVA
SD 700 64 K 32 Mbyte 26.000.000 + IVA
ExpandoRAM 16 K 1.200.000 + VA
ExpandoRAM 32 K 1.500.000 + IVA
ExpandoRAM 48 K 1.980.000 + IVA
ExpandoRAM 64 K 2.500.000+ VA
Versafloppy (floppy disk controller) 1.020.000 + VA |
Multiuser Add-on Package 2.000.000 + VA
Cavo per drive MFE 200.000 + VA
Cavo per drive Shugart e Qume 200.000 + VA
SEIKOSHA (Giappone)
Telcom s.r.l.
Via Matteo Civitali, 75 - 20148 Milano
Graphic Printer GP-80 499 000 + VA
Interfaccia RS-232C 140.000 + VA
Interfaccia per Pet 120.000 + VA
Interfaccia per Apple 120.000 + IVA
Interfaccia per TRS-80 120.000 + VA
SHARP CORPORATION (Giappone)
Melchioni Computertime
Via Fontana, 22 - 20121 Milano
5 -+
ME_EDK,»’L L 1.305.000 I"i_l
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MZ-80K/1 - come MZ-80K/A ma espandibile e interfac- Valigetta ZX-80 da 1 K RAM 345.000 + VA
ciabile 1.695.000 + VA Valigetta ZX-80 da 4 K RAM 430.000 + IVA
MZ-80K/2 - come MZ-80K/1 con espansione RAM48K 1.965.000 + IVA Valigetta Z¥-80 da 16 K RAM 520.000 + VA
Espansione 16 K RAM 420.000 + IVA Coppia di circuiti integrati da 1K RAM 17.000 + IVA
MZ-80 1/O - unita di interfaccia 500.000 + VA Modulo di espansione 3K RAM 39.500 + VA
MZ-80 FD - prima unita doppio floppy 5" (2 = 143 K) 2.500.000 + IVA Modulo di espansione 16K RAM 191.500 + VA
MZ-80 FDK - seconda unita doppio floppy 5" 2.140.000 + IVA ROM BASIC virgola mobile 8K 60.000 + IVA
MZ-80 P3 - stampante 80 colonne 1.450.000 + IVA Alimentatore ZX-80 22.000+ VA
Kit tastierino numerico 150.000 + VA Manuale in italiano 4.500 VA comp.
Interfaccia per floppy 350.000 + VA Segnalatore acustico per tastiera ZX-80 44 500 + VA
Interfaccia per Digiplot 350.000 + VA Interfaccia opzionale semplificata per registratore 41.000 + VA
MZ-80B/2 3.070.000 + IVA Interfaccia per monitor 41.000 + IVA
MZ-80B/4 - come MZ-80B/2 con interfaccia, 2 floppy
5" 570 K e stampante MZ-80 T5 8.500.000 + VA
PC 3200 - con interfaccia, 2 floppy 57, stampante ltoh
132 colonne bidirezionale 8.500.000 + VA Egiﬂs{i :TECHNGLGGY INC. (US.A.)
Via Vincenzo Monti, 21 - 20123 Milano
g!gifiﬁ?a:g?:ﬂ. Terminale 1Q-120 1.450.000 + VA
Via Vela, 35 - 10128 Torino b o e
Terminale 1Q-140 2.016.000 + VA
Microtop 80 con 2 floppy 5" da 150 Kbyte 5.520.000 + IVA _ :
Microtop 80 con 2 floppy 5" da 300 Kbyte 6.240.000 + IVA N DRSELEE COUMID A )
Microtop 80 con 2 floppy 5" da 600 Kiwte 6.960.000 + VA
Microtop 80 con 2 floppy 8" da 500 Kwte 7.680.000 + IVA
Micratop 80 con 2 floppy 8" da 1 Kbyte 8.400.000 + VA ﬁ?jﬂlgﬂtﬁnf:iia}
Microtop 80 con 1 floppy da 8" 1 Mbyte + 1 Via Cracovia, 19 - Bologna
Hard Disk 8" da 5 Mbyte 13.800.000 + IVA '
Microtop 80 cnnnl floppy 8" da 1 Mbyte + 1 [ X 382 . Scheda CPU 129 800 IVA comp.
. Hard Disk 8 d:a ]G_Mb-’ne 14.400.000 + VA LX 380 - Alimentatore 77.000 VA cnmg.
Microtop 80 con 1 disco fisso da 16 Mbyte + 1 LX 381 - BUS 11.000 IVA comp.
3 disco mobile d‘_‘f 16 Hbsrtﬂ 20.400.000 + IVA X 384 - Tastiera esadecimale 60.300 VA comp.
Microtop 80 con 1 disco fisso da 48 Mbyte + 1 LX 387 - Tastiera alfanumerica 120.000 IVA comp,
Micr::i}cﬂsﬂizﬂnelc:;ml:: I'-Ii:sh;n;a 80 Mbyte + 1 22.080.000 + IVA X 386 - Espansione 8 K RAM 126.000 IVA comp.
op : i LX 388 - Scheda video e interprete BASIC 218,000 IVA comp.
I d"r"_m mobile da 16 Mbyte 23.760.000 + IVA LX 385 - interfaccia cassette 103.000 VA comp. I
EE:::E:E ?I?ﬂﬂﬂah ¢ 1 paalidls’s 4 1.800.000 + IVA LX 389 - interfaccia stampante 56.000 IVA comp.
g 340 600+ 10A LX 383 - interfaccia TASD per accessori 60.300 VA comp.
| Nota: prezzi per dollaro a L. 1200 S.W.T.P.C. (U.S.A.)
Homic
SINCLAIR (Gran Bretagna) Piazza de Angeli, 1 - Milano
Rebit computer
Divisione della G.B.C. Italiana-S.p.A. Sistema S09 128 K RAM 5.420.000 + IVA
Viale Matteotti, 66 - 20092 Cinisello Balsamo {Milano) Disco winchester 20 Mbyte 9.440.000 + IVA
Disco winchester 40 Mbyte 11.540.000 + IVA
Computer ZX-80 285.000 + IVA Floppy 2.5 Mbyte 5.250.000 + IVA
Computer ZX-80 kit 240.000 + VA Terminale 8212 12" 2.010.000+ IVA

Casa delCom

Via della Stazione, 21 - 04013 Latina Scalo

puter...

m Tel. 0773/43771

— Pacchetti specializzati per paghe, contabilita generale, contabilita clienti, fornitori, farturazione.
magazzino, IVA, ordini clienti, ordini fornitori e planning.

— Procedure specializzate per aziende commerciali, aziende industriali e distributori di mobili.

Tutte le procedure sono funzionanti e dimostrabili presso ns. clienti.

Distriburori autorizzati HONEYWELL per DPS6, QUESTAR M e stampanti.
Distributori del Sistema PC 22 della ISE West Germany.

Minicomputrers specializzati per Dara Enfry, bollettazione etc., anche su
floppy 8" srandard EBCDIC a 256 kbytes:
sistemna a floppy 8" per Pet Commmodore.
Interfacce per Pet Commodore.

|
!

b
T
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Terminale 8212 9" 1.910.000 + VA
Terminale 8212 W 12" World processor 2300.000+wA | VECTOR GRAFIC (U.S.A))
RAM 128K (fino a 384 K) 3.490.000 + IVA CDS ltalia s.r.l.
Software operativo Uniflex/ Unibasic 1.190.000 + IVA Via Giovannetti, 16 - 57100 Livorno
VIP 1600 - con 1 floppy 5" doppia faccia (tot. 630 K) +
Centronics 150 10.981.000 + IVA
FENEIY RADIO SHACK (5.5.0:) Unistor-M - drive aggiuntivo 315 K per VIP 1.690.000 + IVA
EEﬂSb{itfaLL Emanuele I1, 15 - 20122 Milano R0 gon £ ROpes &~ PR G Ok BEED 1) i
‘ ‘ Centronics 150 13.581.000 + IVA
TRS-80 Mod.1 4 K Livello 2 1.139 000 + VA 2800 - con 2 "ﬂ]}w s dt}ppia faccia (tot, 2050 K) +
TRS-80 Mod. 1 16 K Livello 2 1,550.000 + VA Centronics 150 _ 16.000.000+VA
| Interfaccia O K 545.000 + VA 3005 - con disco 5 M e floppy 5" 630 K + Centronics
Interfaccia 16 K 726.000 + VA 150 16581.000 + VA
| Interfaccia 32 K 790000+ VA | 3105 - come 3005 con CPU e video separati 17.181.000 + IVA
Interfaccia RS-232C 215.000 + VA 3032 - come 3005 con disco 32 Mbyte 8" e Centronics
TRS-80 Mod. Ill 16 K 2.099.000 + VA 152/4 ‘ ‘ : 25.981.000 + IVA
TRS-80 Mod. Ill 32 K + 2 drive 3 .990.000 + VA 5005 - come 3105, Multx-_E-hare (fino a b utenti) | 17.5981.000 + VA
TRS-B0 Mod. 1 32 K + 715K 4 650.000 + [VA Systern B - con 2 floppy 5" (tot. 630 K) + Centronics
TRS-80 Mod. 11 32 K + 1 drive 8" 6.390.000 + VA 150 _ e
TRS-80 Mod. 1l 64 K + 1 drive 8" 6.695000+IVA | MZ-come System B, senza terminale 10.681.000+ VA
TRS-80 Mod. 1l 64 K + 1 drive 8" 1 Mbyte 7.145.000 + IVA Microstor - drive doppio aggiuntivo 2x315 K per VIP, B
Espansione 1 drive per Mod. Il 2.390.000 + IVA e MZ 3.208,000+ VA
Espansione 2 drive per Mod. I 3.400.000 + VA B35 Umd? - disco 5 M_ per 55"5“_3""' B o 7.800.000 + VA
Espansione 3 drive per Mod. Il 4.540.000 + VA MST - Multi Share Term1na1. terminale aggiuntivo con
Hard disk 5+ 5 Mbyte + controller (1$=1.200L.) 9.480.000 + VA Rchye FRshnicr 1 R i SO
Stampante TRSI 132C 100 S 1.390.000 + VA »
Stampante TRSI W. RO 1.750.000 + VA WATANABE INSTRUMENTS CORP.
Stampante TRSI WP KSR 2.450.000 + VA ECTA. SpA.
Stampante 730 C 80,100 998.000 + VA Via Giacosa, 3 - 20127 Milano
Stampante 737 C 1.065.000 + IVA
Stampante Quick II 400000+ VA | wx 4671 1 penna, 5 cm/sec 2.270.000 + IVA
Stampante Il processing 3250.000+IVA | wx 4675 6 penne, 5 cm/sec 2.530.000 + IVA
Stampante Line Printer V 2690000+ IVA | ppy 501 - set di conversione dal WX 4671 al WX 4675 290.000 + IVA
Stampante VI 100 1.790.000 + IVA WX 4635 1 penna, 25 cm/sec, foglio singolo 4.520.000 + VA
WX 4635R 1 penna, 25 em/sec, trasc. a rullo 5.650.000 + VA
WX 4638 1 penna, 40 cm/sec, foglio singolo 5.170.000 + IVA
TELEVIDEO (U.S.A.) WX 4638R 1 penna, 40 cm/sec, trasc, a rullo 6.300.000 + IVA
Microcomp S.p.A. : WX 4634 2 penne, 25 cm/sec, foglio singolo 4.950.000+ IVA
Viale Manlio Gelsomini, 28 - 00153 Roma WX 4634R 2 penne, 25 cm/sec, trasc. a rullo 6.090.000 + VA
= WX 4637 2 penne, 40 cm/sec, foglio singolo 5.620.000+ VA
Mod. 1 CPU monoutente 64 K, 2 floppy 57 500 + 500 WX 4637R 2 penne. 40 cm/sec, trasc. a rullo 6.750.000 + IVA
Kbyte, CP/M 2.2, 1 video 910 8000000+ NVA | wx 4633 10 penne. 25 cm/sec, foglio singolo 5.350.000 + VA
Mod. 2 - CPU 1 utente, espandibile a 6, 2 dischi fissi WX 4633R 10 penne, 25 cm/sec, trasc. a rullo 6.500.000 + IVA
5+5 Mbyte, 1 floppy 5" 500 Kbyte, CP/M 2.2, 1 WX 4636 10 penne, 40 cm/sec, foglio singolo 6.030.000 + IVA
TS-80 16500000 +IVA | wx 4636R 10 penne. 40 cm/sec, trasc. a rullo 7.170.000 + VA
Mod. 3 - CPU 2 utenti, espandibile a 16, disco 23.5 PC 2621 - interfaccia parallela 8 bit 390 000 + VA
Mbyte + cassetta 17.5 Mbyte, CP/M 2.2 30.000.000 + [VA PC 2601 - interfaccia RS-232C 755.000 + IVA
TS-80 - terminale intelligente per Mod. 2e3.64KRAM 3.300.000 + VA PC 2611 - interfaccia HP-IB IEEE488 260.000 + VA
Nota: prezzi per dollaro a L. 1200 Nota: prezzi per 1 yen = 52 lire
TRENDCOM (U.S.A.) WAVE MATE INC. (U.S.A))
Telcom s.r.l. S.P.H. Computer s.r.l.
Via Matteo Civitali, 75 - 20148 Milano Via Giacosa, 5 - 20127 Milano
Stampante mod. 100 624.000 + VA 2064-000 - CPU 64 K 3.800.000 + VA
Stampante mod. 200 1.008.000 + IVA 2064-001 - CPUB4 K, 1 drive 148 K 4.900.000 + IVA
Interfaccia per TRS-80 144000 + VA 2064-004 - CPUG4 K, 1 drive 736 K 5.350.000 + IVA
Interfaccia per Apple con grafica 216.000 + VA 3100-003 - 1 drive 184 K 1.130.000 + VA
Interfaccia per Pet 216.000 + IVA 3100-004 - 1 drive 736 K 1.800.000 + IVA
Interfaccia seriale 210.000 + VA 3100-005 - 2 drive 184 K (tot. 368 K| 1.725.000 + IVA
Carta (16 rotoli) per mod. 100 78.000 + IVA 3100-006 - 2 drive 736 K (tot. 1.47 M) 3.020.000 + VA
Carta (10 rotoli) per mod. 200 78.000 + VA 3200-001 - drive aggiuntivo 184 K 650.000 + VA
3200-002 - drive aggiuntivo 736 K 1.250.000 + IVA
Nota: prezzi per dollaro a L. 1200 1000-109 - cavo per interfaccia seriale EIA, 3 m 72 500+ IVA
1500-001 - scheda CPU, 64 K, 1/0, disk controller 1.674.000 + VA
1600-001 - interfaccia parallela 8 bit (compat. Cen-
TRIUMPH ADLER (Germania) tronics) 145.000 + IVA
Triumph Adler Italia S.p.A. 8000-001 - sist. operativa MTS-6800, Assembler,
Viale Monza, 261 - 20126 Milano Editor 588.000 + VA
8000-002 - 5.0. MTS5-6800 252 000+ VA
Alfatronic P2 - 64 K, 2 floppy 5" 160 K 4.925.000+ VA 8001-001 - MTS Basic Compiler & Runtime 354.000 + IVA
DRH B0 - stampante ad aghi, bidirezionale 80 CPS 1.950.000 + IVA 8001-002 - MTS Basic Runtime 210.000 + IVA
DR 15 - stampante ad aghi 132 col. 250 CPS 4.580.000+ VA 8003-001 - MTS TYPE Text Output Formatter Pro-
TRD 170 - stampante a margherita 1.970.000 + VA gram 210.000 + VA
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8003-002 - MTS Type & Runtime 420.000 + IVA ST 4203-65 RAM Dinamica 65 KByte 1.800.000+ VA
8004-001 - MTS Assembler & Linker 168.000+IVA | ST 4301 Floppy disk controller singola densita 445,000 + IVA
8005-001 - MTS IDB Debugger 102.000 + VA ST 4302 Serial 1/O 425.000+ VA
8006-001 - MTS Line Editor 67.000 + VA ST A/D Converter 8.16.24.32 canali a 12 bit 770.000 + VA
8007-001 - MTS Screen Editor 378.000 + VA ST 4304 Parallel 1/O 325.000 + IVA
8100-001 - FLEX 2.0 Disc Operating System 252.000 + VA ST 4310 Modem 625.000 + VA
8100-002 - FLEX O/S Utility Command Package 168.000 + VA ST 4315 Floppy disk controller doppia densita 560.000 + VA
8101-001 - Scientific basic 108.000 + VA ST 4401 EPROM PROGRAMMER 390,000+ VA
8102-002 - Extended Basic 17 digit Floating point 168.000 + VA ST 4402 Aritmetica floating point 530.000 + VA
8103.002 - tFORTH + 420.000 + VA ST 4501 Video display controller 128 < 128 < 8 690.000+ IVA
8110-001 - FLEX Line Editor 67.000+ VA ST 4504 CRT Controller 80 = 24 625.000+ VA
8110-002 - Word-processing Text Processor 102.000 + VA ST 4520 Video display controller (richiede uno dei
£8110-003 - Sort-Merge 126.000 + VA moduli ST 4521, ST 4522, ST 4524, ST 4523) 610.000+ VA
2110-006 - Mnemonic Assembler 67.000+ VA ST 4521 512 =512 = 8 B/N 405.000 + IVA
8110-008 - RRMAC Relocatable Recursive Macro As- ST 4522 512 x 512 =< 8 a colori 528.000+ VA
sembler 252.000+ VA 1 ST 423 512 <512 = 1 grafica 155.000 + VA
8110-009 - Relocating Assembler & Linking Loader 92.000 + IVA ST 4530 Video frame capture (richiede uno dei moduli
ST 4531, ST 4533) 1.420.000 + IVA
Nota: prezzi per dollaro a L. 1.150 ST 4531 512 =512 =8 B/N 2.450.000+ VA
ST 4533 512 x 512 = 1 grafica 155.000+ VA
MS 4000 64 K RAM CP/M doppio floppy 5" 1/4 da 8.000.000 + IVA
ZENITH DATA SYSTEMS (U.S.A.) FD 520 D sottosistema 2 floppy 5" 1/4 2.400.000 + IVA
Adveico Data Systems s.r.l. FD 820 D sottosistema 2 floppy 8" S5.DD 4.500.000 + IVA
Via Emilia Ovest, 129 43016 San Pancrazio (Parma) HD 500 sottosistema Hard disk 5M 6.000.000 + IVA
HD 800/F Hard 84 M 7.500.000 + VA
Z-89-FA - confloppy5”™ 102K.CP/M 22 e BASIC 80 HD 1400 sottosistema Hard disk 34 M 12.000.000 + IVA
Microsoft 4.950.000+ VA CcP/M 2.2 380.000 + VA
Z-87 - Unita 2 floppy 5" da 102 Kbyte 1950000+ VA | Microsoft Basic-80 450.000 + IVA
Z-47 - Unita 2 floppy 8" doppia faccia doppia densita Microscft Basic compiler 550.000 + VA
(2.2 M) 5.900.000 + VA Micropro word-startm 650.000 + VA
WH-88-18 - Espansione 16 K RAM 249.000 + VA
Z-1 - terminale 1.590.000 + VA Nota: schede STD-BUS compatibili.
MW - Word Processing Magic Wand (per CP/M) 450.000 + IVA prezzo per dollaro a L. 1.200
HMS-817-2 - Fortran Microsoft 5" (per CP/M) 350.000 + VA
HMS-817-3 - Cobol Microsoft 5" 650.000 + IVA
HMS-817-4 - Compiler BASIC-80 5" (per CP/M) 420.000 + VA
HMS-847-2 - Fortran Microsoft 8" (per CP/M) 350.000 + VA
HMS-B47-3 - Cobol Microsoft 8" (per CP/M) 650.000 + VA
HMS-847-4 - Compiler MBASIC 8" (per CP/M) 420000+va | A.S.EL. (Italia)
SF-8107 - CBASIC Il (CP/M) 190000+ VA | ASEL srl
SF-9100 - Full Screen Editor (CP/M) 90.000+ VA | Via Cortina d’Ampezzo, 17 - 20139 Milano
SF-9101 - Text Formatter (CP/M) 95.000 + IVA
SF-9103 - CPS Communications Utility (CP/M) 70.000+IVA | Amico 2000 montato 305.000 + IVA
HOS-817-3 - Sistema operativo Pascal 5 650000 +IVA | Amico 2000 in kit 249.500+ VA
HOS-817-1 - Sistema operativo HDOS 5" 250,000+ VA | Alimentatore 16.500 + IVA
HOS-847-1 - Sistema operativo HDOS 8" 250,000+ VA | Espansione BUS 93.000 + IVA
H-8.20 - HDOS Fortran 5" 250.000 + VA Alimentatore di potenza montato 144.000 + VA
H-8-21 - HDOS MBASIC 5" 250.000 + VA Alimentatore di potenza in kit 114.000 + IVA
H-8-40 - Word Processing Autoscribe (HDOS) 650.000 + VA Contenitore con alimentatore di potenza, montato 350.000 + VA
SF-8002 - Microsoft Macro 80 (HDOS) 130.000+ VA | Contenitore in kit 144.000+ VA
SF-9000 - Full Screen Editor (HDOS) 90.000 +IVA | Interfaccia video montata 249.000 + VA
SF-9001 - Text Formatter (HDOS) 95000+IVA | Interfaccia video in kit 224.000+ VA
SF-8004 - Sort (HDOS) 50.000 + VA Tastiera ASCI| montata 144.000 + VA
SF-9003 - CPS Communications Utility (HDOS) 70000+ VA | Tastiera ASCIl in kit 129.000 + VA
SF-9006 - RTTY Communications Processor Scheda RAM/ROM Basic montata 299.000 + VA
(HDOS) 165.000+ VA | Scheda RAM/ROM Basic in kit 269.000 + VA
Sistema completo Amico 200 1.350.000+ VA
ZILOG (U.S.A.)
Zelco s.r.l.
Via Vincenzo Monti, 21 - 20123 Milano
MCZ 1 9.360.000 + VA gg?igﬂﬁll MICROSYSTEMS (U.S.A.)
. 240.000 + ab s.r.l.
e e e oina | ViaMelchiorre Giota; 66 - 20125 Milino
Nota: prezzi per dollaro a L. 1200 Daim Controller minifloppy 780.000 + VA
Nota: prezzo per dollaro a L. 1000
SCHEDE A MICROPROCESSORE
APPLIED MICRO TECHNOLOGY INC. (USA)
Technitron s.r.l. COSMIC (Italia)
Viale Milanofiori palazzo E2-20094 Assago (Milano) Cosmic s.r.l.
Largo Luigi Antonelli, 2 - 00145 Roma
ST 4102 ZB0 single board computer 4K monitor CP/M
compatibile, 2K RAM 24 linee 1/0 RS23C 800.000+ A | FDC/2 - floppy disk controller 450.000 + VA
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L’EMMECI (Italia)
L' Emmeci s.r.l.
Via Porpora, 132 - Milano

Livello 1 - scheda base, miniterminale e alimentatore 350.000 + IVA
CPU-21 - CPUZ80 1 K RAM, 8 K EPROM 399,000 + VA
ROM 01/A - espansione EPROM 4 K 182.000 + VA
RXM-07 - espansione RAM/ROM base 315.000+ VA
RAD-01/A - espansione RAM dinamica base 460.000 + VA
TAM-01/A - espansione RAM CMOS con batteria tampone 698.000 + VA
IOP-01/A - espansione 24 1/0 TTL 123.000 + VA
GIO-01 - espansione 1/0 per BUS periferiche 166.000 + VA
TVM-11 - interfaccia video 368.000 ~ VA
ARU-01 - scheda di calcolo con 9511 515.000 + VA
BPP-01 - programmatore per EPROM 2708, 2716 (base) 200.000 + VA
FLP-01 - interfaccia floppy / mini-floppy, singola densita 435.000+ VA
MOTOROLA (U.S.A.)

Motorola S.p.A.

Via Ciro Menotti, 11 - Milano

MEK 6802 D5 E 367.500 + VA
ROCKWELL INTERNATIONAL (U.S.A.)

Dott. Ing. Giuseppe De Mico S.p A.

V.le Vittorio Veneto, 8 - Cassina dé Pecchi (Milano)

AIM 65 1 K RaM 738.000 + VA
AIM 65 4 K RAM 775.000 + VA
Assembler 4 K 170.000 + VA
Basic B K 200.000 + VA
Forth 8 K 251.000 + IVA
PL-65 8K 258 000 + IVA
Alimentatore 80.000 + VA
Espansione 16 K RAM 545.000 + IVA
Programmatore di EFROM 115.000 + NA
Interfaccia video 280.000+ VA
Mini floppy disk controller 345.000+ VA
SGS ATES (ltalia)

SGS ATES Componenti Elettronici S.p.A.

Via Carlo Olivetti, 2 - 20041 Agrate Brianza (Milano)

NBZ 80 494 550 + VA
NBZ 80-B 763.000+ VA
NBZ 80-5 990.000 + IVA
UPZ B0-BS 385.350 + IVA
UPZ 80-S 518.700+ VA
NBZ 80 HL 1.800.000 + VA

SYNERTEC SYSTEM CORPORATION (U.S.A.)

Comprel - Viale Romagna, 1 - Cinisello Balsamo (Milano)

SYM 1
Assembler 8 K
BASIC 8 K
KTM 2

KTM 2/80
KTM 3

Nota: prezzi per dollaro a L. 1200

90

445200+ VA
156.000 + VA
156.000 + IVA
598.800 + VA
730.800 + VA
864.000 + VA

TEXAS INSTRUMENTS (U.S.A.)
Texas Instruments Semiconduttori Italia S.p.A.
02015 Cittaducale [Rieti)

™ 990/189 M 385.000 + VA
CALCOLATRICI PROGRAMMABILI

CASIO (Giappone)

Ditron S.p.A.

Viale Certosa, 138 - 20156 Milano

FX 3500 P 78.200+ VA

FX 501 P con interfaccia FA-1 per reqgistratore a cassette 181.000 + VA

FX 502 P con interfaccia FA-1 per registratore a cassette 225.000 + VA

HEWLETT PACKARD (U.S.A.)
Hewlett Packard Italiana S.p.A.

Via G. Di Vittorio, 9 - 20063 Cernusco sul Naviglio (Milano)

HP-11 C Scientifico 220.000 + VA
HP-12 C Finanziario 245,000 + VA
HP-32 E Scientifico 29000 + VA
HP-33 C Scientifico 142.000 + VA
HP-34 C Scientifico 245.000 + VA
HP-38 C Finanziario 245.000 + VA
HP-41 C Alfanumerico 382.000 + IVA
HP-41 CV Alfanumerico 496.000 + VA
821014A Lettore di schede per HP-41C / 41CV 329.000 + VA
HP 821413A Stampante per HP-41C / 41CV 588.000 + VA
HP 82153A Lettore ottico per HP 41C / 41CV 191.000 + IVA
HP 82106A Moduli di memoria (RAM) 50.300 + VA
HP 82170A Moduli di memoria (RAM) a capacita quadrupla  159.000 + VA
HP 82120A Pacco batterie ricaricabili (41C/41CV) 50.300 + VA
HP 82151A Porta moduli ad innesto (41C/41CV) 12.600 + VA
HP 82152A Kit di mascherine 12.600 + VA
SHARP (Giappone)
Melchioni S.p.A.
Via P. Colletta, 37 - Milano
EL-5100 134900 + VA
PC-1211 (programmabile in Basic) 259500+ VA
CE-121 (interfaccia registratore) 31.500 + IVA
CE-122 (stampante per PC-1211) 210.500 + VA
TANDY RADIO SHACK (U.S.A.)
TR.SI zirl
C.so Vittorio Emanuele I, 15 - 20122 Milano
Pocket computer 299.000 + VA
Interfaccia per registratore 39.000 + IVA
TEXAS INSTRUMENTS (U.S.A.)
Texax Instruments Semiconduttori ltalia S.p A.
Divisione Prodotti Elettronici Personali
Viale delle Scienze - 02015 Cittaducale (Rieti)
T1-53 45.000 + IVA
TI-57 59.000 ~ VA
T1-58 145.000 ~ VA
TI-58C 159.000 + VA
TI-59 269.000 + VA
PC-100C 375.000 + IVA
Biblioteche S.S.5S. (in italiano) ing. civile. topografia 55.000 + VA
Bibliteche S.5.S. (in inglese) 29.000 + VA
ML
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Nessuno vi da

I I = 59 ¢ una delle
1u versatili
calcolatrici [m:-gramrna{}ili che si
possano trovare ad un prezzo
contenuto (Lit. 269.000 + IVA*).

A differenza di altre calcolatrici
programmabili, la TI-59 non
richiede la conoscenza di uno
speciale linguaggio.

Vi evita la noia dei calcoli
ripetitivi, richiedendo un minor
numero di impostazioni sulla
tastiera € rendendo la soluzione
piu facile e veloce.

E dotata di un piccolo vano,
pronto ad accogliere uno det 14
“moduli” (Solid State Software'"')
disponibili, ciascuno dei quali
contiene ben 5000 passi di
programma pre-registrati. Potrete
cosi scegliere 1l programma piu
idoneo per la soluzione dei vostr
problemi di progettazione, di
tatturazione, di valutazione dei
costi, di gestione del budget, ecc.,
sicurt di utilizzare programmi
maneggevoli e atfidabili,
sperimentati con successo da
moltt anni.

[.a sua memoria contiene fino a
100 registri e 960 passi di

Lit. 269.000 + IVA=*

* Texas INaTAURENTS

K= 1+ ]

if fig D KAS ] Grad

BN R 4 £3

Du:z ¥ L% Pri Lim?
R ES [ =

Tl Programmable 59
Sohd State Software

programmi. Ma non € tutto.
Con la TI-59 potrete anche
redigere programmi vostri €
conservarli registrati su schede
magnetiche. Oppure comprare
uno dei 16 manuali di programmi
(di statistica, dinamica dei fluidi,
ecc.) pronti da impostare sulla
calcolatrice.

Se poi non avete intenzione di
registrare su schede magnetiche,
ma vi basta avere una memoria
“costante” (Constant Memory™)
che conserva gelosamente le

piu potenza di1 calcolo

allo stesso prezzo.

vostre informazioni anche a
calcolatrice spenta, nella gamma
Texas Instruments troverete la
TI-58C, la cut memoria contiene
fino a 60 registri 0 480 passi di
programmi ad un prezzo ancor
piu sorprendente (Lit. 159.000 +
[VA*).

Entrambe queste calcolatrici
sono in grado di farvi risparmiare
tempo, sono portatil e facili da
Lsare.

Completate con I'accessorio PC-
100C per la stampa alta-numerica,
vi permettono la trascrizione delle
operazioni eseguite ¢ der risultati
(anche sotto forma di grafici).

Percio, se volete acquistare una
calcolatrice program mi‘}i le
veramente potente, versatile ed
aggiornata, progettata € costruita
da un’azienda leader nel mondo
dell’elettronica, scegliete una TI-59
o una TI-58C della Texas
Instruments.

* Prezzo suggento al pubblico.
TM: marchio registrato Texas Instruments
o

I crrcurts :'.u."fgrum. o
microcomputer ¢ il microprocessore

saono rnvenzions Texas Instruments

Vi atutiamo a fare meglio.
TEXAS INSTRUMENTS

SEMICONDUTTORI ITALIA S.p.A.



Micromarket pubblichera ogni mese, gratitamente, gli anmei dei lettori che vogliono vendere, comperare o scambiare materiale usaio.

Se vuoi usufruire di gquesto servizio, devi solo compitare i ragliando in fondo alla rivista ed inviareelo. Affrettati, e la g inserzione sara

pubblicata sul prossimo numero. Puoi spedire il tagliando incollandolo su cartoling postale, ma ti consigliamo di metterlo in una hista ¢
spedirlo per ESPRESSO. Ricordati di indicare il tuo recapito e di serivere in mantera chiaramenie leggibile!

MICROMARKET vendo

Vendo Texas Instruments T1-
88C con modulo §.8.5. di
Ingegneria Elettromca. La
calcolatrice ha un anno. il
modulo 4 mesi. Tutto come
nuovo a L. 200,000 (histino
L. 214.000+1VA 14",). Solo
s¢ seriamente interessat
telefonate allo 06/2586365 (ore
serali) e chiedete di Stefano.
Tratto preferibilmente con
Roma ¢ zone himitrole.

Vendo-cambio software (giochi-
programmi gralici-simulazioni)

per Apple 11 Tel. 011/4701940.

Computer Sharp MZBDK
nuovo con imballo memona
48K. Colombo Armaldo. Via
P. Calvi. 11 - 20129 Milano.
Tel. 717142,

Vendo espansione di memoria
16K RAM per Sinclair ZX80
L. 150.000. Franco Fedeli -
Via Napoleone Colajanni, 158
- 93100 Caltamissetta -

Tel. 0934/2842%,

Vendo micro basato su CPU
Z80 8K RAM - interfacce per
video o monitor, tastiera.
stampante, cassette, BASIC.
Stefano Salvemini - Via
Volpicella. 3 - 70056 Molfetta
(BA) - Tel. 080/917618.

Vendo Sinclair ZX-80
completo di cavi, alimentatore;
manuale taliano, in condizioni
perfette, pochissimo usalo a

L. 200.000. Telefonare a
Marco Candellero - Via XXV
Aprile, 30 - Trofarello (TO) -
Tel. 011/6495419.

Vendo KIM 1 ancora
imballato con tastiera
alfanumerica ed in pit scheda
video a L. 200,000, Mauro
Magnamni - Via Fruttetti, 123
- 44100 Ferrara.

Vendo HP-41C con stampante
¢ tre moduli RAM L. 800.000
- Tel. 0776/83101 1. Chiedere:
Dott. Vancim - Rep.
Emodialisi (Osp. Civ. Sora
FR).

Vendo scheda LX386 Nuova
Elettronica completa di 8K

montata ¢ collaudata a
L. 150,000, Tel. 06301 1689,

Vendo Sharp PC 1211,
interfaceia per cassette CE 121
¢ manualt - tutto in oltime
condizioni a1 2/3 del prezzo di
listino, Posso cambiare 1l
materiale + un windsurf per
un Apple (se possibile con
scheda PASCAL), pagando la
differenza. Enrico Foresti -
V.le Prassilla, 16 - Roma -
Tel. 60912589,

T1 58C Texas completa di
tutto con vetrino leggermente
grafliato, ma perfettamente
funzionante sotto 'aspetio
elettronico ¢ meccanico.
Acquistata lebbraio "81. vendo
L. 100.000. Fiamingo
Massimo - Via F. Cilea, 74 -
80127 Napoli -

Tel. OR1/65739],

Vendo monitor Extensions per
SYM-1 comprendenti
disassembler, relocate, trace
routing, in cassetla a

L. 15.000. Alberto Lusian -
Dorsoduro 3455 - 30123
Venezia.

Vendo TMS 990/189
alimentatore originale +
custodia fume + EPROM
BASIC nuovo imusato in
imballo oniginale. L. 330.000)
irriducibili. Atanasi - Via
Flamima, 33 - Narni (TR)

Vendo Apple 11 Europlus 48K
+ stampante termica Silentype
+ modulatore UHF. Sei mesi
di vita, 1l tutto in perfette
condiziom L. 3.000.000.
Telefonare a Placido (ore
serali) - Tel. 081/474538,

Vendo Olivetti P6060
completo, Telefonare
010/361147,

Vendo corso autodidatta Apple
soft in ialiano per Apple 11
48K con un drive. Disponendo
di stampante scrive le lezioni
(manuale). Disco dimostrativo
L. 16.000 + postali. Corso (5
lezioni) L. 175.000 + postali.
Soddisfatti o rimborsati
restituendolo entro 5 giorni,
Vittorio Della Santina - Via
Toghatu, 7 - 56030 Perignano
- Pisa - Tel. 0587/616084.

Vendo Assembler per PET, su
cassetta, su carta per tulte le
macchine non per 6502

(cross assembler) in quanto in
BASIC. Indicare se per PET
BK /16K /32K (su casscita)
oppure per altre macchine.
Inedito. Cedo a L. 12.000 +
spese. Dispongo molu alin
programmi inedit per tutti 1
gusti. Leonardo Boselli - Via
D). Comparett, 26 - 50135
Firenze - Tel. 604197 (solo ore
22/23 o 14/14.30).

Vendo scheda RAM da 8k
completa per micro computer
di Nuova Elettronica,
perfettamente collaudata ¢
funzionante. a L. 160.000. Di
Lullo Alberto - Via Bronzino,
| - Milano - Tel, 02/2041850)
(non ore pasti).

Vendo scheda espansione
memoria JIK ZX80/ZX81 a

L. 2.000. Dante Vialetto - Via
Gornzia, 5 - 21053 Castellanza
(VA) - Tel. 031/500713,

Vendo 1 seguenti programmi
per PET: Adventureland a

L. 20.000; Invaders a

L. 15.000; Disassembler,
Labyrinth, Atlacco aereo a

L. 10.000 I'uno. Li olTro tutti
in blocco assieme ad altri 10
mocht per L. 100.000.
Telefonare a Nicolo 06, 576990,
ore pasti.

Vendo HP 41C completa di
due moduli di memona, tutto
in ottimo stato. L. 370.000.
Omaggio 6 numeri di Byte ¢ 8
numeri di Kilobaud-
Microcomputing. Telefonare
mattino o sera Milano
02/806898.

Vendo programma in BASIC
SP 5025 (Sharp MZ-80) per
risolvere telal prani a nodi
spostabili. 1] programma
risolve telai con oltre 130 nodi.
L uscita € prevista su video ¢
su stampante; (stampa del
parametri di controllo ¢
risultati). Stefano D' Amico -
Via La Marmora, 33 - 90143
Palermo.

Vendo schede di memoria
LX386 per micro di Nuova
Elettronica complete di tutt gh
integrati, programma EPROM

di gqualsiasi tipo. Roberto
Pavesi - V.le Giulio Cesare.
239 - 28100 Novara -

Tel. 0321 /454744.

Vendo, produco, compro,
cambio software RPN per
sistema HP-41 con qualunque
configurazione di periferiche.
Stefano Tendon - Cantone
delle Asse, 5 - 29100 Piacenza.

Vendo o scambio calcolatnce
programmabile T1 59 completa
di schede e manuale

L. 180.000. Bulla Pieraugusto
- Via Taramelli, 813 - 38100
Trento. Tel. 0461 /39681 (ore
pasti).

Vendo programma di caleolo di
strutture intelanale i zona
sismica conligurazione minima
Apple 11 32K, | dnive,
stampante. Programmi di
ingegneria strutturale in
PASCAL tra cu calcolo
travature reticolar plane ¢
spaziall, semiprogetio
automatico di telai in zona
sismica. Configurazione
minima Apple 11 48K, scheda
Pascal, 1 dnve. Studio di
Ingegneria e Informatica -
Tel. O0871/67477.

Vendo PET 3008 con cassette
nuove per errato acquisto con
programmi ¢ libn L. 1.200.000
trattabili. Telefonare Paolo
06/6243704 (sera).

Vendo HP 34C perfettamente
funzionante con imballo
originale a L. 130.000 - Carlo
Arslan - Via Alunate, 116 -
35100 Padova - Tel. 049/39697
(Studio Praxis).

Assembler per 6502 in Basic
per tutti 1 computer vendo
15K. Disponibile cassetta per il
PET. Dispongo molti altr
programmi utility e
radiotecnica. Leonardo Boselli
- Via D. Comparett, 26 -
0135 Firenze,

Interessante programma
controllo codice fiscale italiano
su disco 3M spedisco
contrassegno per L. 10.000,
spese postali a Vs, carico.
“Apple club™ c/o Carlo Puca -
Via Petrarca, 129 - 80123
Napol - Tel. 081/651449.

92
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Vendo Sharp PC-1211
(calcolatrice programmabile
in BASIC) + interfaccia per
cassette CE-121 + manuali;
tutto In ottlimo stato, un vero
affare, per L. 250.000
(guadagnate quasi 100.000
Lire!). Ennico Foresti - V.le
Prassilla. 16 - 00124 Roma.
Tel. 6091289,

Vendo TI-59 + PC-100C +
modulo MU + iscrizione
gratuita (1 anno) allo 5TI-59
+ pacco schede 1l tutto
perfetto, in imballo originale
corredato di programm a
scelta, per L. 560.000 (valore
totale 830.000). Telefonare

ore pasti a Paolo Tel.
02/2157794. Alflrettarsi!

Vendo stampante Centronics
737 inusata ancora imballata
L. 800.000. Marraffa Paolo -
Via Giacomo Adna. 14 -
90145 Palermo. Tel. 091-
567813,

Vendo 4 moduli RAM per
HP41C in blocco L. 120.000,
Vendo fotocopie del listino e
del manuale del modulo di
applicazione di matematica
L. 6.000. Salvatore
Carbonara - Via E. Perrone,
12 - 71100 Foggia -

Tel. 74498,

Microcomputer Nuova
Elettronica formato dalle
schede; LX380 - LX381 -
LX382 - LX383 - LX384 -
X385 - LX386 - LX387 -
LX388. montato e
funzionante a L. 600.000.
lori Stefano - Via delle
Orchidee. 10 - 20147 Milano
- Tel. 02/4158208.

Vendo contagiri digitale per
auto 2-4 cilindri in
elegantissimo piccolo
mobiletto Ganzerli - 4
display FNDS00, 3-6 letture
al secondo, montaggio su
auto semplicissimo -

L. 85.000 + S8.58. -
Francesco Santandrea - Via
C. Magni, 30 - 00147 Roma
- (ore pasti) Tel. 06/5136043,

Sinclair ZX80 espanso; con
8K ROM Basic scientilico, e
grafico, 16K RAM,
alimentatori + cavi e
manuali acquistato il
14/9/81, tultora in garanzia,
vendo a L. 520.000 per
passaggio a macchina di
classe superiore. Telefonare a
Giorgio 02/5272515.

CBM 32K + cassetta C2N
100 programmi assemblatori
Basic + interfaccia sonora
penna luce + programmi
software e schem di
programmatore di EPROM.
Tutto L. 1.500.000: ROM

MCmicrocomputer 3

4.0 L. 100.000. Lanciotti
Claudio - Via Lavoro, 4 -
Sasso Marconi (BO),

Tel. 051-842455.

Vendo Sinclair ZX-80
perfettamente lunzionante,
espansione 4 RAM,
alimentatore, manuale e cavi
collegamento a L. 300.000
per passaggio a sistema
superiore. Imballo originale.
Simone Rabotti - Via
Pavirani, 50 - 48100
Ravenna, Tel. 0544/461144
(ore pasti).

Vendo causa insufficiente
memoria per I'attuale
fabbisogno computer Sharp
MZB0K 11 48K +MZBOFD
2X 143K completo di
stampante e varie interfaccie,
L. 6.500.000 non trattabili.
Lanzimi Renato - Via
Chambery, 108 - 11100
Aosta - Tel. 0165/2564

Vendo microcomputer Z80 di
Nuova Elettronica composto
da alimentatore, scheda
CPU, tastiera esadecimale,
interfaccia testina
esadecimale, BUS scheda
(LX 380-381-382-183-384) al
miglior offerente, gia
montato e collaudato
perfettamente funzionante
completo di contenitore. In
omaggio all’acquirente alcuni
programmi Basic. Scrivere o
telefonare ore pasti a:
Angeloni Fabio - Via G.
Pascoli, 21/2 -

Tel. 0585/47315 - 34100
Massa (MS).

MICROMARKET
COmMPpro

Sinclair ZX80 in buone
condizioni assemblato dalla
fabbrica con alimentatore e
cavl di collegamento, compro.
Telefonare a: Vitolo Nicola,
via Relli, 26 - S. Mango
Piemonte 84090 (SA).

Tel. 089/394264.

Compro PET 2001 8K in
buono stato. Telefonare verso
le ore 19.00 al 0434/86513.

Cerco T1 59, modulo §.8.8. di
matematica - Renato Matuoh -
Via delle Industrie. 108 - 48100
Ravenna - Tel. 0544 /28264.

Compro Sinclair ZX 80. Oscar
Fabbr - Lungoparco
Gropallo, 4 - 16122 Genova.

MICROMARKET
cambio

Scambio programmi vari di
ingegneria con programmi di
utilita e gestionali. Studio di
Ingegneria ¢ Informatica -

Tel. 0871/67477. L4

50132 Firenze
via Pier Capponi 87
W eovRTERSETEYE ) tel. 055/571380 - 573901

PERSONAL COMPUTERS +
MINIELABORATORI GESTIONALI

IPrmcedure-prmgrammi dedicati per;
AGENZIE ASSICURAZIONI (RCA/ARA)
INDUSTRIE ABBIGLIAMENTO - (Confezioni)
CALZATURIFICI - ITALIA/ESTERO -
Ciclo completo
PELLETTERIE E ACCESSORI
Ciclo completo
DISTINTA BASE - Produzione
e gestione magazzino
PELLICCERIE - Magazzino Pelli -
Lavorazione Clienti
CONDOMINI E AFFITTI
LABORATORIO ANALISI
MEDICHE E CARDIOLOGIA
AGENZIE IMMOBILIARI -
Vendite e affitti
GESTIONE BOLLE
CONSEGNA -
FATTURAZIONE
GESTIONE
CORRISPONDENZA
(W.P.)
STAMPA INDIRIZZI
CON 5 CHIAVI
DI SELEZIONE

Le procedure offerte sono realizzate per sistemi
COMMODORE serie 4000 e serie 8000 in configurazione
standard (CPU, Video consolle, Dual Floppy, Printer).

DISPONIBILI OLTRE 100 PROGRAMMI GESTIONALI - VEN-
DITA, NOLEGGIO, LEASING SOFTWARE STANDARD -
PERSONALIZZAZIONE - SISTEMA OPERATIVO PET TRUC-
CATO
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Micromeeting-corner ospitera, agni mese,
Compila il tagliando in fondo alla rivista ¢ mviacelo: pubblicheremeo il tuo recapito
mettersi pite rapidamente in contatto con te) e le altre notizie che indicherai sul ragliando ( tipo di macchina,

eli annunct dei lettort che vogliono mettersi in contatto fra di loro,
(8¢ vaed anche telefonico, cosi gl altei potranna
centri di interesse eccetera)

_—— e =

|
Se vuol che il o annuncio venga pubblicato su pin di un numero, barra Vapposita casella sul ragliando.

! Wicromeeting-corner ¢ uno spazio libero, a tua disposizione. Hai fondato un club, vuoi fondarlo? Micromeeting-corner puo aiwtarti, |

| [ |

L PSS nostro servizio & completamente eratuito. Ti chiediamo, solo, in cambio, di compilare i tagliando in maniera ben leggihile! 1 -

L maodo pin rapidoe per Uinvie é mettere il tagliando in una busta e inviarcela per ESPRESSO, ma se vuoi puoi incollare il tagliando su

! una cartofina postale.

| Scambierel esperienze ¢ progrimmi Contatterei possessori di General Scambio opinioni, programmi, espericnze
possessort AIM 65 Rockwell sia come Processor mod. T per scambio esperienze acquisite sull"”AIM 65 Rockwell sia
hobby che per lavoro. Dario Padovani - ¢ programmi. Michele Orzan - Via Trieste prolessionalmente, che come hobbista '
Vic. Ospedale Militare 16/1 - 34127 s.n. = 34170 Gorizia. Tel. 048132047 Padovam Darno - Vicolo Ospedale |
Trieste - Tel, 040/54928 Militare, 16/1 - 34127 Trieste. |

A student universitan informatica offro

Desidero scambiare esperienze su uso Apple I 2 dischi + stampante in Possessort di microcomputer TM 990/189
programmi per fisica teorica. Franco cambio collaborazione sviluppo modifica scambicrebbe esperienze con utenti di tale
Fedeli - Via Napoleone Colajanni. 158 - programmi gestionali attualmente scheda: soltware, applicazioni, periferiche,
Q3100 Caltanissetta - Tel. 10934/ 28428, applicati, G, Paolillo ¢/o Solsider Srl - ece. Scrivere a: Dario Marrini - Via Pio

I Milano - Tel. 02/846704] Viazzi, 10 - 58100 Grosselo.

:' Cedo gratuntamente macro in assembler f

| 480 che consentono una agevole gestione Gradirei mettermi in contatto con persone Cerco possessore di HP-41C con lettore di
dei campi, specifico per MC Z80 di competenti del package di programmi schede zona S. Lazzaro di Savena - .
Nuova Elettronica. Stefano Salvemini - “VISICALC" utilizzabile col Bologna in grado di registrarmi
\_'Iil Volpicella, 3 - 70056 Molfetta (BA) - microcomputer -'\Pf'lf I} 64K Luiiard pﬁrtagralmmi su schede per invio a Libreria |
Fel. ORO/917614 Matrinio - Via 6. Mazznt 15 < 20067 degli [Jl1l1f::-r;|h:rr|. Eventuale -;L:;inzlhm_{ji j
proprictario HPA1C con letore di schede | PAUII0 (M)~ Tel. 0272056344 (ore reftmal € iSinh AL Fabe |

roprietari con lettore di ."-Li'ILlL.lL ufficio). Tel. 029066050 (ore serali. Fracch "l- i Galeotn, 11 - 40068 S

desidererer mettermi in contatto con altri Lazzaro di Savena (BO) - Tel. 463035.
proprictan analoghi per scambio soltware
e di ogni altra informazione circa la Possessori del Sorcerer ubbandonate la Cerco possessori di Sharp PC 1211 per

| programmazione. Sergio Nuzzo - Via F. solitudine! Siamo un gruppo di agguerniti scambio dee e programmi. Fabio

: Petrarca. 3 - 78100 Lecce IN contatlo Con users group americani, Marzocca - Via Balenmiere, 20 - 00121

' inglesi ¢ perfino australiani con tantissimo Ostia Lido.

| Desidero scambiare esperienze sul BASIC software ¢ hardware in comune fra

| n special modo serie 11 Digital. Bonetti linguaggi, libri, EPROM Programmer, Scambio dee e programmi con possesson

'\ Damele - 6644 Orselina Svizzera. grochi, grafica, musica. database ed alire o uttlizzatori di Apple e Pet, anche per

| . “goodies™. Giorgio Casini - Via della hardwire ¢ assembler di altri micro con
Scambierei esperienze su TI-89. Marco Di | Repubblica, 7/M - Cesano Boscone. 6502. Lanciotti Claudio - Via Lavoro, 4 -

' Pietro - Via Dentici. 17 - 27058 Voghera Tel. 02/4582209, Sasso Marconi (BO) - Tel. 05]1/842455. |
(PV). '
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A& Warnat Communicatione Company @

Non piu grande di una
macchina da scrivere, non piu
costoso di un hi-fi, Atarie il
risultato piu avanzato della
tecnologia informatica
americana.

Collegate Atarn al televisore
di casa ed ¢ tutto: Atari € gia
pronto a funzionare: facilmente,
docilmente, velocemente.

Actari sa fare per voi (che
siete un ingegnere, un medico,
un negoziante, un artigiano...)
tante cose: archivi, schedari,
agenda personale, gestione di
magazzino, fatturazione e
bolle, ecc.

Un discorso a parte, poi,
merita la scuola: Atari ¢ un
aluto prezioso sia per gli
studenti che per gli insegnanti,

ADVEICO 5.r.l. - 20124 Milano - Via A. Tadino, 22, Tel. 02/2043281 - 43016 S, Pancrazio, Parma - Via Emilia Ovest, 129, Tel. 0521/998841

in ogni ordine e tipo di scuola.

Atari ¢ gia entrato come
moderno sistema didattico
nelle aule d’America e di altri
paesi: Atari € lo strumento
migliore per preparare i giovani
a quella “civilta del computer”
che certamente li aspetta.

Atari puoO essere usato
anche per tutti i tipi di video-
games, dal basket agli scacchi.
Insomma Atari scrive,
disegna grafici, disegna figure,
suona € compone musica,
calcola, prevede, ricorda,
consiglia soluzioni. E tante
prestazioni ancora che
scoprirete usandolo.

E se le vostre esigenze

aumentano, aumenta anche lui:

puo essere affiancato da piu

accessor1 (stampanti,
unita-memoria esterne,
accoppiatore acustico, telelink
e tanti altr).

Potete scegliere il vostro
Atari nei due modelli base 400
ed 800). Telefonateci e saremo
lieti d’invitarvi a vedere come
un Atari ¢ facile da usare,
capace, rapido, agile e perche
no, affascinante.

VINATARI

Computers for people.

DISTRIBUTORE ESCLUSIVO PER L'ITALIA

TR AN N R NS

CONSUMER DIVISION
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SERVIZIO INFORMAZIONI LETTORI

Se vuoi ricevere, direttamente dagli operatori, informazioni e
depliant sui prodotti citati su MCmicrocomputer, utilizza i tagliandi
pubblicati qui a fianco.

Compila i tagliandi indicando i prodotti che ti interessano e
spediscili ai distributori competenti.

Con un tagliando puoi chiedere informazioni su piu di un prodotto, purcheé il
distributore competente sia lo stesso.

Per prodotti distribuiti da ditte diverse, usa tagliandi separati.

Se quattro tagliandi non ti bastano, puoi utilizzare delle fotocopie.

Invia direttamente agli operatori i tagliandi per la richiesta di informazioni!

Noi non cestineremo i tagliandi che eventualmente saranno inviati a noi anziché
direttamente agli operatori, ma a nostra volta li spediremo ai destinatari
appropriati. Ricordati, pero, che ci vorra molto piu tempo: i tuoi tagliandi
dovranno viaggiare due volte per posta, anziché una volta sola!

MICROMARKET (vedi pag. 92)

Vuoi vendere, comperare, scambiare
del materiale usato?

Compila e spedisci subito il tagliando
qui a fianco!

Ti assicuriamo la pubblicazione gra-
tuita del tuo annuncio sul primo nume-
ro raggiungibile. Affrettati, e vedrai la
tua inserzione gia sul prossimo nu-

MICROMEETING (vedi pag. 94)

Scambia le tue esperienze con quelle degli altri lettori!

Se vuoi entrare in contatto con persone che hanno i tuoi stessi
interessi o i tuoi stessi problemi, inviaci I'apposito tagliando. Pub-
blicheremo i dati che ci invierai: il tuo indirizzo, il tuo telefono, la tua
macchina, i tuoi interessi. Se lo desideri, la tua inserzione continue-
ra ad essere pubblicata nei numeri successivi: basta che tu lo indichi
contrassegnando la casella. Il tutto, ovviamente, senza pagare
nulla.

mero!

Inviaci immediatamente il tagliando, ed il tuo nominativo compari-
ra fin dal prossimo numero!

Tl E PIACIUTO QUESTO NUMERO?
PERCHE NON ABBONARSI?
Approfitta del’OFFERTA SPECIALE.:

12 numeri di MCmicrocomputer per 24.000 lire

SPENDI 24.000 lire

NE RISPARMI 12.000 rispetto all’acquisto in edicola!

e

Se non vuoi tagliare
Ila rivista.... :

non possiamo darti torto. Puoi usare unal
Ifutncnpia o scrivere, direttamente, su un
comune foglio di carta,

Per le richieste di informazioni agli :;:-pera-l
tori, perd, ti consigliamo di utilizzare i ta-
lg]iandi o le fotocopie, piuttosto che un fn-l
Iglin qualsiasi: le ditte, a volte, rispondono
piti volentieri alle richieste che arrivano tra-
Imite tagliando. E, tra l'altro, farai ﬁperel
Eli operatori che leggi MCmicrocomputer.

96

Abbonarsi conviene perché - risparmi 12.000 lire
- ricevi la rivista direttamente a casa tua
- sei sicuro di non perdere nessun numero
- non corri il rischio di subire aumenti di prezzo

SPEDISCI SUBITO LA CEDOLA DI SOTTOSCRIZIONE
DELL'ABBONAMENTO
Se ti affretti, la decorrenza potra essere fin dal prossimo numero!

Spedisci il tagliando (per ESPRESSO, ti conviene) a:
TECHNIMEDIA s.r.l. - MCmicrocomputer

Ufficio Abbonamenti
Via Valsolda, 135 - 00141 ROMA

MCmicrocomputer 3
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SERVIZIO INFORMAZIONI LETTORI

Desidero ricevere informazioni sui seguenti prodotti, citati su
MCmicrocomputer n. 3:

.......................................................................................................................................
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

] informazioni commerciali

Mi interessano soprattutto;
[] informazioni tecniche

......................................................................

...................................................................................
.......................................................................................................................................

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

{Spedire direttamente al distributore)

Lo

SERVIZIO INFORMAZIONI LETTORI B ]

Desidero ricevere informazioni sui segquenti prodotti. citati su
MCmicrocomputer n. 3:

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

Mi interessano soprattutto: O informazioni commerciali
] informazioni tecniche

.....................................................................................

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

{Spedire direttamente af distributore)

SERVIZIO INFORMAZIONI LETTORI

Desidero ricevere informazioni sui sequenti prodotti, citati su
MCmicracomputer n. 3

L] informazioni commerciali

Mi interessano soprattutto:
[J informazioni tecniche

Mitente (nome e Indirizzol:  ..oovvee s ervnas

(Spedire direttamente al distributore)

SERVIZIO INFORMAZIONI LETTORI

Desidero ricevere informazioni sui seguenti prodotti, citati su
MCmicrocomputer n, 3:

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

L] informazioni commerciali

Mi interessano soprattutto:
[] informazioni tecniche

.....................................................................................
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

{Spedire direttamente al distributore)
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Ricordate di indicare il vostro recapito!
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Micouter
CAMPAGNA SPECIALE ABBONAMENTI

Desidero sottoscrivere un abbonamento a 12 numeri di MCmicrocomputer a partire dal

NG i , al prezzo s
ifly Mﬁﬂﬂ{ltalia

ciale di:

[] L. 28.000 (ESTERO: Europa e Paesi del bacino mediterraneo)
[] L. 44.000 (ESTERO: Americhe, Giappone, Asia etc.; sped. Via Aerea)

[ |Desidero ricevere i numeri arretrati ..., ...

al prezzo speciale di L. 3.000

Scelgo la seguente forma di pagamento:
[] allego assegno di c/c intestato a Technimedia s.r.l.

] ho effettuato il versamento sul c/c

postale n. 14414007 intestato a:

Technimedia s.r.l.- Via Valsolda, 135 - 00141 Roma
[] ho inviato la somma a mezzo vaglia postale intestato a:

Technimedia s.r.l. - Via Valsolda, 135 - 00141 Roma
[] attendo il vostro avviso di pagamento (solo in caso di abbonamento)

T NN N O I s invuvinpsmiannra iR Y e e R R e

AP B v

............................................................................ Provincia:

(firma)
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SERVIZIO INFORMAZIONI LETTORI SERVIZIO INFORMAZIONI LETTORI
SPEDIRE in busta o su cartolina postale SPEDIRE in busta o su cartolina postale
AL DISTRIBUTORE del prodotto di cui si chiedono AL DISTRIBUTORE del prodotto di cui si chiedono
informazioni informazioni
_ A ' P 4
SERVIZIO INFORMAZIONI LETTORI SERVIZIO INFORMAZIONI LETTORI
SPEDIRE in busta o su cartolina postale SPEDIRE in busta o su cartolina postale
AL DISTRIBUTORE del prodotto di cui si chiedono AL DISTRIBUTORE del prodotto di cui si chiedono
\ informazioni informazioni

MCmicrocomputer MCmicrocomputer
MICROMEETING MICROMARKET

Spedire in busta o su cartolina postale a: Spedire in busta o su cartolina postale a:
Technimedia s.r.l. Technimedia s.r.l.

MCmicrocomputer MCmicrocomputer

MICROMEETING MICROMARKET

Via Valsolda,135 Via Valsolda,135

\ 00141 Roma 00141 Roma

et e ——

1
: CAMPAGNA SPECIALE ABBONAMENTI

|
! l
' |
' |
' |
} |
I Spedire in busta a: =
I Technimedia s.r.l. i
| MCmicrocomputer |
| Ufficio Abbonamenti i
| Via Valsolda, 135 |
| 00141 Roma I
' |
L—————————-———_-__________|

MCmicrocomputer 3
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Tutto incluso.

L'IF 800 ¢ un nuovo personal
computer. :

Le sue prestazioni, la sua versatilita
di impiego e la sua compattezza lo
rendono tra i computer piu avanzati nel
SO genere.

Il modello 20 & equipaggiato con:

2 floppy disk, video display a colori,
stampante e keyboard incorporati in una
configurazione di gradevole design.

E particolarmente adatto per
applicazioni di tipo professionale e
commerciale come gestioni statistiche,
calcoli matematici scientifici e grafica a
colori.

Caratteristiche tecniche

® UNITA CENTRALE

Microprocessore: Z80A.
Memoria RAM: 64 K.

Sistema operativo: CP/M o OKI-BASIC.

Linguaggio: BASIC-FORTRAN-COBOL
e altri sotto CP/M.
Interfaccia: RS 232 C.

* FLOPPY DISK
Doppia unita da 5" 1/4, 280 KB per
driver, doppia faccia, doppia densita.

¢ VIDEO DISPLAY A COLORI
127,

* 4 modi di funzionamento:

80 Ch x 25 line
80 Ch x 20 line
40 Ch x 25 line
40 Ch x 20 line
Alta risoluzione in modo grafico di
640 x 200 punti con 8 colori.

* STAMPANTE INCORPORATA
Tecnologia ad impatto.
Matrice: 7 x 7,
80 Ch/sec.

Selezionabili da
programma.

80 Ch/line o 40 Ch/line.
Modi alfabetico o grafico.
Trascinamento a trattori o a frizione.
Originale + 2 copie.

® TASTI FUNZIONE
10 tasti funzione programmabili presenti
sulla tastiera e sotto lo schermao,

¢ INTERFACE CARD (opzionali).
IEEE-488.
Centronics.
A/D, D/A converter a 12 hit.

® LIGHT PEN (opzionale).

®* ROM CARTRIDGE (opzionale).

¢ EXPANSION CARD (opzionali).

Scheda di espansione HEBI'

RAM da 64 K.
COMPUTER

Scheda di espansione
Pei informazioni scrivere a A DIVISION OF G.BC
ARELLA POSTAL AHH - BAIL AR

RAM da 128 K.



Apple cresce.

~ Apple ha introdotto il concetto di personal in tutto  Apple. Oltre al gia famoso e collaudatissimo Apple II, Ia Iret

il'mondo. E in tutto il mondo Apple presenta Apple III, pit potente e adatto ad usi specia-
cresce. Cresce anche in Italia dove | listici. E poi video per Ogm esigenza, a fosfori verdi
a Iret, che lo importa e ne cura - 0 a colori, stampanti e decine di accessori e programmi.

1 E naturalmente crescono

) .
R s ¢ Vendite di Apple, perché
di oltre 200 centri specializzati che - . il personal computing

tanno di Apple il loro cavallo \ conquista piccole a?iende

-
di battaglia. ‘ professionisti e privati. E facile
Ma cresce anche la gamma prevedere quindi che Apple continuera a crescere.

Distribuzione per l'ltalia

'qpple computer WRET 71formatica

Via Bovio, 5 - 42100 Reggio Emilia - Tel. 0522/32643 - TLX 530173 IRETRE

assistenza, puo oggi annunciare .
‘esistenza di una rete di vendita
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