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The C8000 Series is a compatible family of
microcomputer-based systems, designed spec-
ifically for business applications.

These powertul general-purpose systems
combine processor, memory, fixed 8-inch disk,
and cartridge tape drive — all within one low-
profile enclosure.

The C8001 1s an 8-bit system that's 1deal for
one or two users. And it's easily upgraded to
the more powertul 16-bit C8002 configura-
tion, which can handle up to eight users.

Based on the Z8000* processor, the C8002
can be connected to a high-speed local net-
work for further expansion.

[ndustry compatible versions of COBOL,
BASIC, FORTRAN and Pascal are available on
several operating systems, including an adap-
tation of the UNIX™ timesharing system. Also
available are packages for communications,
data base management, word processing and
business applications.
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microcomputer a 10 anni

(cercasi pazzi scatenati)

Nel Dicembre 1975 due maestri elementari di Trieste, Marino Coretti ed Elena
Valenti, iniziarono, sulla propria pelle e a proprie spese, un lavoro apparentemente
pazzesco. introdurre ['uso del computer nella scuola elementare. Due pazzi cui non solo
i lore alunni, ma tutti noi dobbiamo essere grati per il coraggio dimostrato.

Non so se negli ultimi anni, in qualche altra parte d'Iltalia, a Coretti e Valente si siano
uniti altri pazzi della stessa razza. Non so se nelle “sedi competenti” qualcuno si sia
preoccupato di stimolare questo genere di iniziative. Con colpevole qualunquismo sono
portato a ritenere tanto attendibile la prima ipotesi quanto inattendibile la seconda.
So di sicuro che se é vero, come e vero, che l'intelligenza umana é la piu importante e
diffusa materia prima e l'informatica un ottimo sistema per utilizzarla, qualsiasi
tentativo in questo senso deve essere stimolato ed aiutato.

In linea di principio dovrei a questo punto lanciare un appello “a chi di dovere” per
affrettare i programmi che sicuramente qualcuno in qualche parte del nostro Paese sta
studiando e mettendo a punto. Purtroppo sono convinto che ad una iniziativa perfetta
messa in opera troppo tardi, sia preferibile qualcosa di molto meno perfetto
Jfunzionante subito, quindi lancio un appello completamente diverso!

CERCASI 10 MAESTRI ELEMENTARI, APPASSIONATI DI INFORMATICA E
FERMAMENTE CONVINTI DELLA SUA IMPORTANZA
SOCIOPEDAGOGICA, DISPOSTI A LAVORARE GRATIS E SENZA ESSERE
RINGRAZIATI DA NESSUNO PER SPERIMENTARE L'INTRODUZIONE DEL
PERSONAL COMPUTER NELLA LORO CLASSE.
MCmicrocomputer FARA | SALTI MORTALI PER CERCARE DI METTERE A
LORO DISPOSIZIONE LE MACCHINE NECESSARIE PER LA
SPERIMENTAZIONE.

INVIARE BREVE CURRICULUM INDICANTE ANCHE PRECEDENTI
ESPERIENZE DI PROGRAMMAZIONE A:

MCmicrocomputer

microcomputer a 10 anni
Via Valsolda, 135

00141 ROMA

Pazzi come siamo, abbiamo fiducia di ricevere molte adesioni.
Paolo Nuti

MCmicrocomputer 6
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Gli utenti SIGESCO san-
no che possono conta-
re sull’espandibilita
del sistemaechein
futuro potranno

| concessionari SIGESCO
possono contare sulla
ampia modularita di
un unico sistema a
schede su bus

S-100, con capa- adattarlo alle
cita di memoria " nuove esigenze,
RAM da 64 a | | aumentando il
256 Kb e su dischi - numero dei po-
da150Kba% Mb = . stidi lavoroe
(16 mobile + 80 fis- ~ lacapacita degli

si), che permette la 0 archivi; inoltre la
gestione mono o __ 5 B . costruzione mo-
multi utente, (CPIM- = Ry . 4 dulare consente
MP/M), per ridurre il  * . S ~ una piu veloce as-
loro investimento di sistenza tecnica per
magazzino dei sistemi I’'intercambiabilita
e delle parti di ricambio. delle parti di ricambio
Il sistema, assemblato in facilmente disponibili in
[talia con la tecnologia piu quanto il sistema € assem-
avanzata e I'impiego dei migliori = blato in ltalia. Le disponibilita di
componenti, offre il miglior rapporto prez- programmi applicativi consentono una ul-

zolprestazioni. Sono disponibili packages ap- teriore garanzia di poter svolgere il lavoro con
plicativi parametrizzati per una rapida instal- semplicita e senza la necessita di precedenti
lazione presso |'utente ed una serie di routi- esperienze nel settore, supportati dal Conces-
nes di base per velocizzare la programmazio- sionario SIGESCO per I'avviamento del lavoro
ne e le personalizzazioni. ed eventuali personalizzazioni dei programmi.

sistemi gestionali computers
10128 TORINO - VIAVELA 35- TELEFONO 011/51.20.66 (centr.)

S'GESCDITALIAS.P.A.



Decisioni d’affari:
Hewlett-Packard e 1a risposta!

Adesso puoi creare il tuo “personal computer efficienza. Puoi basare il tuo sistema sul personal
system”™ Hewlett-Packard proprio su misura per  computer HP-83, portatile, con stampante
le tue esigenze specifiche. Per decidere sulla termica ¢ unita a cartuccia incorporate,
base di informazioni precise e migliorare la tua  perfettamente utilizzabile autonomamente.
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Oppure puoi scegliere 'HP-83, senza stampante
& unita a cartuccia, € aggiungere un sistema a
disco flessibile per la memorizzazione di grandi
quantita di dati,

| personal della Serie 80 ti lasciano libero di
conligurare computer, software e periferiche in
modo da tenere 1l passo con la crescita delle tue
necessita, con un investimento sempre alla tua
portata.

MNella vasta gamma di periferiche HP puoi
trovare unita a disco flessibile che con la loro
velocita di accesso Ui consentono di risolvere
rapidamente 1 tuor problemu,

Puoi anche aggiungere una stampante a
impatto, o un plotter in grado di rappresentare
gralicamente i tuoi dati, a colori, sia su carta sia
su trasparenti per lavagne luminose.

Infine, Maggiunta di ROM e di
moduli opzionali consente di ampliare
il sistema operativo, dotandolo di ulteriori
comandi e funzioni.

Soluzioni pronte
per i professionisti

[l Software ¢ progettato su misura per
prolessionisti come le,

Per autarti a trasformare grandi quantita di dat
In una sintesi operativa, in una piccola frazione
del tempo che U occorrerebbe,

Ora puoi pianilicare rapidamente | budget,
modificare automaticamente previsioni,
determinare il rendimento di molteplici ipotesi
diinvestimento, calcolare IN'incidenza sul reddito
dei var scaglioni fiscali.

E, se vuol, persino compilare e gestire
mailing list.

[I VisiCalce™ Plus, ad esempio, & un vero ¢
proprio “foglio di lavoro elettronico™, in grado di
gestire intere serie di dati e di ricalcolare
istantaneamente i risultati quando modifichi un
singolo dato.

Per maggiori informazioni rivolgiti al
rivenditore autorizzato piu vicino.

VisaCale ¢ un marchio registrato della Personal Soltware, Inc

Hewlett-Packard:
la risposta ai professionisti.
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LO STANDARD DEL CALCOLO STRUTTURALE SU MINI E MICROCOMPUTER

&chaa( S?Jtem

Un sistema di programmi, coordinato ed inte-
rattivo di grande generalita, concepito per ren-
dere facile il calcolo automatico delle strutture
ed ogni operazione ricorrente nella pratica
progettuale.

| programmi tradizionalmente sviluppati sui
Personal e sui Desk-Computers, quali I'analisi
della risposta statica e dinamica di strutture
intelaiate, di graticci e di sistemi reticolari, so-
no proposti ai massimi livelli di ottimizzazione
delle risorse disponibili. Ad es., per la soluzio-
ne dei sistemi delle equazioni di equilibrio, &
previsto, tra gli altri, un’efficiente implementa-
zione del metodo dei gradienti coniugati, che
rende estremamente celere la soluzione, ne
permette il controllo della precisione, @ mini-
mizza |I'impiego di memaoria.

Con |a stessa filosofia sono proposti program-
mi rivolti alla soluzione di problemi particolari:

HSH usa plotter WATANABE

INSTRUMENTS CORP

un software affidabile, documentato, assistito

tra gh altri: la determinazione delle linee di
influenza di parametri caratteristici per travi
continue percorse da treni di carichi, il calcolo
dei capannoni industriali a pi navate, procedi-
menti di ottimizzazione strutturale, con partico-
lare riguardo alle strutture metalliche, elemen-
ti finiti mono e bidimensionali, facilities per
uscite grafiche su plotter e su stampante,

Infine, considerando che nessun sistema pud

&.:ﬁyca.ﬂ{ _S"yjfmfﬁ]é un marchio

SERVIZIO
SOFTWARE

SCIENTIFICO

essere praticamente sempre efficiente se non
@ assistito, @ garantito un servizio costante di
orientamento alle applicazioni, e, all'occorren-
za, un supporto di calcolo altamente qualihica-
to, appoggiato a programmi originali e di libre-
ria su Macro-Computers.

Dimostrazioni e documentazione tecnica pres-
so tutti i rivenditori autorizzati HS.H.

HARDWARE

SOFTWARE
HOUSE

35100 Padova - via Falloppio, 39 - Tel. 049/663888

A richiesta invieremo documentazione ed esempi di calcolo
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[] Possiedi
[] Utilizzi

] Vuoi acquistare

["] Possiedi
[] Utilizzi

] Vuoi acquistare

Ti interessi di computer per:

Usi il computer nel tuo lavoro?
[[] scientifici

Usi programmi [ ] gestionali

tomcﬁmta

Quando si pubblica un questionario, di solito, gli si affianca un lungo discorso per convincere il lettore a perdere un quarto d'ora di
tempo, che diventa mezz'ora perché il primo quarto é servito a leggere “predica” e istruzioni. Spesso uno legge la predica e non
compila il questionario. Allora lasciamo perdere la predica lasciandovi quasi tutto il quarto d’ora per il questionario. Serve a noi ma,
ricordate, anche a voi perchée vi stiamo chiedendo come volete la rivista. A proposito: alcune domande (che software usi ecc.) sono
“stuzzicanti’ e produrranno probabilmente risultati di cui sara interessante parlare sulla rivista...

N.B.: una cinquantina di abbonamenti verranno regalati ad altrettanti autori

una calcolatrice
programmabile

La tua occupazione (anche part-time) e:

Se usi (anche o solamente) programmi realizzati da altri:

Grazie per la collaborazione.

un microcomputer

[] hobby
[] lavoro nel settore specifico
[] lavoro non nel settore specifico

(ma in un reparto che comporta o pud comportare contatti

con il computer)

[] studente

[] softwarista

[] responsabile/addetto centro EDP
[ | commerciante settore computer
] progettista

(] dirigente (settore scientifico)

[] dirigente (sett. amministrativo ecc.)
[] impiegato

51 [T

te stesso Sl

N
altri si] [

realizzati da:

- indica, per favore, il NOMIE GBIRBIER:. ... s koo aosie s s e se e e e e

- quanto hai speso, approssimativamente, per i tUOi Programmi?...............cooooveiioeiiceeee e ceeessesesennns

- Sei soddisfatto? [] completamente Puettiiall-connenils i s e s B p i
] abbastanza e OIS e TN TS L e B L e o A O
[ ] poco B e s e s e st e o s
[ ] no e R R T S e R L e SRS o

- Se dovessi “ricominciare da capo” sceglieresti lo stesso fornitore? ] o)

dei suggerimenti, delle notizie ecc. piu interessanti.
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MCmicroinchiesia

FACOLTATIVO: Mittente (nome e indirizzo)

Da quanti numeri leggi MCmicrocomputer? ...

EEAFEEFFREFRF

Leggi MCmicrocomputer soprattutto: [] per hobby

[] per ragioni professionali

Come ne hai appreso |'esistenza? [] vista in edicola

[ ] aAHeass 18 DUBBIEEN Bl o s st i e

[] in occasione della MostTa........ooovvoveieeeeeeieiivens

D EEETETANE R REE N W NN AR N

molto abbastanza

Ti interessano i sequenti argomenti?

Descrizioni e prove di microcomputer

Descrizioni e prove di periferiche

Descrizioni e prove di calcolatrici programmabili
Descrizioni e prove di programmi in commercio
Presentazione di programmi con listing da copiare
Come imparare a programmare

Articoli di cultura generale sul software

Articoli di cultura generale sull’hardware
Presentazione di kit di accessori non in commercio
Articoli di economia del settore

Visita a mostre italiane o estere

Notizie (MC news)

Posta

Guidacomputer (prezzi)

A cosa secondo te-stiamo dediCando POCH SHRRIOT .. rissunmbississims sl
M 0asa secondo te sHiamo dedicanto TODD0O SATNO . ik i iississoosioimisooss i

Quali sono le tue critiche e i tuoi suggerimenti riguardo a MCmicrocomputer?

L R e P R R LN E R e e R R tE R LR (R LR

Quale e la tua eta? .................. anni

Quale é la tua citta / provincia? ........cccccoevvcvrnene.

Sei abbonato a MCmicrocomputer? si NO)

I ) 67 T T O 5 1 (5 O O ) Y O

g 2 o i Bl 5 1 O ) 2 I S 01 TR 6 ) g

Acquisti sempre (o quasi) MCmicrocomputer presso la stessa edicola?

poco

i g i {1 ] 0 il g 8 R I

Sl

=
o

} Quali linguaggi?

SIS RE S S N 0 o e R S

COMPILA E SPEDISCI A:

Via Valsolda 135
00141 ROMA
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Apple-Minus per le macchine
dell'ultima serie

Ho ricevuto qualche giorno fa la EFROM
da Voi programmata per la generazione dei
caratteri minuscoli nell’Apple Il, ma quan-
do sono andato a fare il collegamento elet-
trico fra il piedino delle paddles ed il termi-
nale caldo del tasto shift ho avuto, purtrop-
po, la sgradita sorpresa di trovare la scheda
della tastiera protetta da una piastra in
bachelite, per cui non mi é stato possibi-
le eseguire la saldatura sulla traccia da
Voi indicata nell articolo: per provare la
EPROM ho dovuto mettere a terra 1l piedi-
no tramite un interruttore volante posi-
zionato sul retro del calcolatore che, di
conseguenza, diventa oltremodo difficile
da usare,

Vi sarei grato pertanto se mi Indicaste
una soluzione alternativa con le nuove ta-
stiere ( il cul circuito elettrico, per giunta, e
diverso da quello riportato sul manuale
“Heference”) che consenta di utilizzare un
segnale prelevato dalla scheda piccola in
gquanto lo smontaggio della tastiera si pre-

senta, come sapete abbastanza critico.
A. Salimbeni - Cagliari

In effetti, la tastiera degli Apple 11 e stata
recentemente modificata. Nessun proble-
ma per il funzionamento della nostra
Eprom Apple-Minus che, ricordiamo, con-
sente di ottenere i caratteri minuscoli e ma-
luscoli sullo schermo accedendovi sempli-
cemente per mezzo del tasto Shift. A causa
della protezione cui il nostro lettore accen-
na, pero, non e piu possibile saldare diretta-
mente il filo al terminale del tasto Shift,
come da noi indicato nell'articolo. I1 rime-
dio & semplice: basta individuare il piedino
corrispondente a questo terminale sullo
zoccolo di collegamento della tastiera alla
scheda madre e saldare li il filo (1'altra
estremita, ricordiamo, va allo zoccolo delle
racchette ). La piedinatura dello zoecolo del-
la tastiera e riportata sul manuale Referen-
ce e da questa s] puo desumere a quale ter-
minale saldare il filo. Chi non vuole... corre-
re questo rischio, deve solo avere un attirmo
di pazienza: presto, con tutta probabilita

sviluppi delle due vicende.

Due notizie dell’'ultimo momento
Apple e Commodore direttamente in Italia. Cosa succedera?

Se chiedete a qualcuno a bruciapelo il nome di due personal computer, & possibile che
virisponda “Apple e Pet". E, con una contemporaneita casuale ma degna di un appunta-
mento fra due capistazione svizzeri, la Apple Computer e la Commodore Computer
hanno iniziato ad operare direttamente in Italia o, almeno, gettato le basi per farlo.
Tutte e due le notizie sono diventate di pubblico dominio nel corso della mostra EDP
USA, tenutasi a Milano dall’8 all'll febbraio; l'interesse ci sembra tale da richiedere
almeno qualche riga di segnalazione anche in chiusura della rivista. Dell'arrivo della
Commodore ¢'era stata gia qualche avvisaglia, divenuta evidente il 23 gennaio quando
sul Corriere della Sera & apparso un annunecio economico in cul la Commodore Compu-
ter ricercava personale di alto livello per la propria sede italiana ( General Manager,
Sales Manager, Financial Manager). L'8 febbraio, all'EDP USA, la bomba: un grosso
stand della Commodore Italiana, pieno di VIC e di 8032, in ottima posizione vicino
all'useita. Nello stand c'erano vari esponenti della Commodore International e della
Commodore Iglese; vi abbiamo incontrato anche vari operatori italiani che orbitano
nell’area del Commodore ( distributori regionali soprattutto), tutti comprensibilmente
interessati agli sviluppi della vicenda. Le prime dichiarazioni dei responsabili della
Harden (anch'essa presente con lo stand dei prodotti Commodore ) sono state, é ovvio,
piuttosto stringate; essenzialmente si possono riassumere nel fatto che il contratto
della Harden per l'importazione e la distribuzione in Italia non e ancora scaduto e che
ne i prodotti ne gli utenti verranno abbandonati a se stessi; la Harden, inoltre, sta gia
portando avanti delle trattative per la commercializzazione di una macchina a 18 bit
sulla quale, ci e stato anticipato, verra riversato tutto il software sviluppato finora per i
sistemi Commodore. S8embra comunque da escludere che ci possa essere un “vuoto di
potere™: Harden continuera con Commodore almeno fino a quando la Commodore
Italiana non sara diventata effettivamente operativa.

I1 caso della Apple Computer & un po' diverso: in giro c'era solo qualche voce quando,
sempre durante 1'EPD USA, & arrivata la notizia che & stata costituita una societa in
Italia. Abbiamo tentato di strappare qualche dichiarazione ai responsabili della Iret
Informatica e trovato, naturalmente, un giustificatissimo riserbo. Non ci sono pero
parsi assolutamente preoccupati; dai loro commenti riteniamo di poter dedurre che
l'intervento diretto in Italia abbia soprattutto lo scopo di supportare nel modo migliore
la diffusione dei prodotti della Apple Computer, presenti e futuri, nel nostro paese.
Questo non vuol dire, ovviamente, che gi sappia quali saranno i rapporti della Iret con
la Apple e quale sari il ruolo dell'azienda emiliana nella commercializzazione del
prodotto per il quale ha creato il mercato.

Nel prossimo numero, saremo di certo in grado di dare informazioni piu precise sugli

IT1. I
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Su Apple /il con Profile é
disponibile I’'ST/1, il potente
strumento di software
(realizzato in Pascal), per

lo sviluppo e la modifica di
applicativi gestionali interattivi.

In ST sono gia disponibili:
— Contabilita generale

— Contabilita semplificata

— Gestione del Magazzino

— Bollettazione e Fatturazione

Apple ll a partire da L. 5.432.350
disponibile pronta consegna
presso le nostre sedi.

Partecipate ai nostri seminari

Vende, programma e
assiste i migliori
calcolatori gestionali,
tecnici e hobbystici.

Vasta gamma di
marche ai migliori prezzi
(@nche in leasing).

gratuiti Apple /.

: '_E _j | j i -

= b iy srl

iu ™ informatica

:®8 X 10124 TORINO

3 E % C.so San Maurizio, 79

5 _‘\@ Tel.: (011) 8396444 (5 linee) @

. N 20129 MILANO @

Viale Majno, 10
Tel.: (02) 7491196 (3 linee) @
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DHLLA HIATANABE
U INUOVO KONDO
Ul PcRSUONAL PLOTTERS
—__ e
Y TR IVUUGTRI
' CURTPUTERS

—
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| plotters intelligenti multipenna per i Vs. Computers.
Ora il Vostro ufficio oppure il Vs. Computer
puo produrre qualsiasi tipo di grafico.
Caratteristiche:
e Sistema magnetico per il cambio della penna;
e penne di diverso tipo possono essere
utilizzate, pennarelli, penne a sfera,
penne a cartuccia ricaricabile;

e un'insieme di funzioni programmabili facili- \
tano | Vostri programmi; —

e interfacce disponibili, parallela compa-
tibile centronics, RS-232-C, IEEE -488, (WX 4633/4638); —
e possibilita di utilizzare anche carta a rotolo. B

] WATANABE bl

INSTRUMENTS CORP Tel. 28.95.978 - 28.29.907

PER INFORMAZIONI

STUDIO TECNODATA - P.zza Malpighi 6 - BOLOGNA - Tel. 051/226549 - DIGICOMP - Via Milano 71 - CATANIA - Tel.
095/382382 - GRAAL SYSTEM - Via Marino Freccia 68 - SALERNO - Tel. 089/321781 - UNIVERS ELETTRONICA - Via
Sannio 62/B-64 ROMA - Tel. 06/779092



WAVE MIATE

SERIE 2000

compatto-potente -affidabile

AR EEE R EEREEEREN

PER INFORMAZIONI

M.C.P. Via Tiburtina 1070 - ROMA
Tel. 06/4126003

SIA DATI - Via Ampere 27 - MILANO
Tel. 02/282765

DIGICOMP - Via Milano 71 - CATANIA -

Tel. 095/382382

STUDIO TECNODATA - P.zza Malpighi 6
BOLOGNA - Tel 051/226549

» H.D.S. COMPUTER - Via Itaha 50/a
- BIELLA - Tel. 015/28620
L Z SYSTEM - Via Rovereto, 7

Tel. 045/915530

VERONA

WAVE MATE
Lwrins 2000

CPU a doppio processore: Motorola 68B00 come unita
di elaborazione e Z80 per il controllo del video e della
tastiera.

Memoria interna: RAM 64 Kb, ROM 1 Kb, Memoria

a dischi: minifloppy con capacita

di 184 Kb o 736 Kb, con possibilita di gestione fino

a 4 drives (capacita massima 2.944 Mb).

Display: video da 12 pollici - capacita massima di 2000
caratteri - possibilita di lettere maiuscole, minuscole e
simboli grafici.

Tastiera: 60 tasti alfanumerici e 12 tasti di funzioni

- tastierino numerico separato a 12 tasti.
Interfacciamento: 2 porte seriali RS-232-C - 3 porte di
espansione in parallelo - disco Winchester (opzionale)
da 10 Mb a 20 Mb fino ad un totale di 40 Mb.
Software: 3 sistemi operativi: MTS-6800 (Multi-tasking
system), FLEX, SDQOS, - linguaggi gi programmazione:
BASIC MTS. BASIC esteso, Assembler - Programma

di creazione di testi (Full Screen Editor).

Programma di formattazione di documenti

di stampa (TYPE).

SPH

SPH Computer s.r.l.
Via Giacosa, 5

Tel. 02/2870524
20127 - MILANO



(continua da pag. 13)
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Avrel da chiedere alcune delucidazioni
riguardo un articolo di bo Arnklit appar-
gso sul n. 7di Micro & Personal Computer,
che descriveva un combinatore telefonico
con I'Apple.

Vorrei realizzarlo per il mio General

tacomlaén;a

a cura dr Gianni Becatving

Processor mod. T, ma nell'articolo non €
chiara una cosa: nello schema di come
interporre i rele non vengono indicati
guali sono i due fili delia linea telefonica
utilizzati, la linea teiefonica ne ha infaiti
tre ( bianco, rosso e celeste ). Inoltre non e
specificato a quale del due 11li va collegato

10 REHM PROGEAMMA COHBINATORE TELEFONICO

20 REM HODELLO T

30 REM IN MICROSOFT BASIC VERS.4.31
40 OUT 11%.0 *REM AFPERTURA RELET

50 PRINT CHR$(12)
&0 INFUT "NUHMERQ DELL'ABBOHATO" A%
0 FOR I=1 T0 LEN(A%)

BO X$=MID$C(AS, 1,1)

90 X=VAL(X$)

100 PRINT X:
110 IF X=D THEN X=10
ied OUT 1419,8: REM CHIUDI SP

130 FOR T=1 To 300: HEXT T:
140 FOR MN=1 T0 X3
120 GOsSUB 230:
160 HEXT N

170 OUT 1192.0¢=
180 PRINT
190 PRINT
200 RE="X"
2490 INPUT
220 IF Re="R" THEN 7D
230 REM ROUTINE PULSE

REM APERTURA RELE"

240 REM IL RELE’
DOPODICHE"

: REM PULIZIA SCHERMO

“BATTI R PER RIPETERE IL MUMERGC 0O RETURN PER UMA NUOVA CHIAMATA®

PER

REM ATTESA 300 M5
REM EHMHISSIONE IMPULSI PER LA X-ESIMA CIFRA
REM LA ROUTINE 1000 EMETTE LT"IMPULSO FISICO

S5 VIENE TENUTO CHIUSO: PER UN TEMPC PROPORZIONALE A T1
SI HA UNA PAUEA PEE UN TEMPO PEOPORZIOMALE A T2

250 OUT 119.9f REM 55 E SFP ENTRAMBI CHIUSI

260 FOR K=1 TO T1=#
“F0 OUT 119.8:
280 FOR K=1 T0 T2: NEXT K
220 RETURRN

NEXT K

REM 55 AFERTO ED SP CHIUSO

"R Y

O O
Alla rete tel Al telefono
O O
Ss ! Sp
Contatti rele’ Contatti rele’
No 2 No 1
J1—-M
Figura 1

MC pasta

il rele &s.
Michele Orzan - Savogna d'Isonzo (GO)

Nemmeno a farlo apposta il primo que-
sito pervenuto riguarda proprio un pro-
dotto GP.

La cosa pit semplice é fare uso della
scheda ACI che monta due relé che per-
mettono di evitare ogni circuiteria ester-
na: basta fare il collegamento come indi-
cato nelle figure 1, 2, 3.

Poicheé il lettore non ha specificato la
sua richiesta, ho ritenuto opportuno di
riferirmi, tra i vari linguaggi che possono
essere usati sul Modello T, al BASIC Mi-
crosoft anche per fare cosa gradita ai pos-
sessori di molti altri computer.

Al di 14 delle differenze tra il BASIC Mi-
crosoft e quello dell’Apple, cid in cui 1 due
computer considerati, si discostano di pin
e l'ingresso/uscita, che nel modello T &
realizzato, come sulla maggior parte di
micro e mini computer, con normali por-
te di I/0.

11 BASIC consente 'impiego dell'istru-
zione OUT I, J, dove T & il numern della
porta e J il contenuto da emettere. Sulla
scheda ACI i due rele sono collegati ai bit
3 (3p) e 0 (8g) della porta ¥7H (119 in
decimale, come riportato sul listing). La
presenza di un “1" provoea la chiusura
del rele mentre lo “0" lo fa aprire, Questo
spiega come vengono fuori le costantio, 8
e O utilizzate negli output; infatti:

0 (binario 0000 0000 ) corrisponde a tutti
i bit a O, quindi entrambi i relé aperti

8 (binario 0000 1000) corrisponde al so-
lo bit 3 alto, quindi Sp chiugo e Ss aperto
9 (binario 0000 1001 ) corrisponde ai bit
0 e & entrambi alti, quindi entrambi i rele
chiusi,

Nel programma, TO, Tl e T& sono le
costanti che provocano i vari ritardi; de-
vono essere trovate sperimentalmente
per avere i tempi indicati nell'articolo,
mentre sono state aggiunte semplici veri-
fiche sui dati introdotti per impedire la
digitazione di numeri troppo corti (mino-
ri di 8 cifre), troppo lunghi { maggiori di
dodici cifre) o di alfabetici. E possibile,
volendo, inserire un blocco alle chiamate
internazionali o interurbane aggiungen-
do altri controlli sulle prime cifre.

reg.

Figura 2 J2-9

vﬂaﬁsa

O
Eegnale dal’ O O ’al req. No 2

Figura 3

dal reg. NoO 1’

t Massa

~ Segnale al
reg. No 1
"
J1-8

Voglio chiudere con una novita: il

QUIZ.quiz.QUIZ.quiz.QUIZ.quiz.QUIZ.quiz.QUIZ.quiz.

Da questa rubrica decido, nella mia somma munificienza, di iniziare una specie di gioeo in cui un regalo, consistente in materiale
“da computer”, viene assegnato a chi, a mio ingindacabile giudizio, meglio risponde alla. domanda che faro mensilmente. Guesto
mese pongo in palio una CPU Z-80, uno splendido “baco” a 40 piedini contenenti varie migliaia di transistor. Questo il quesito:

Cosa e il BASIC

A distogliere ogni illusione, vi dird che non sara neé la precisione tecnico/scientifica della risposta, ne la sua lunghezza, ne
I'impiego di termini complicati a pesare sul giudizio ms esclusivamente la sinteticita, la facilitd di comprensione, la
chiarezza per il principiante e la concisione della medesima. Forza amici, al lavoro! La risposta piu interessante sara

pubblicata su MC microconsulenza.

G.B.
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MO posta

nel prossimo numero, pubblicheremo tutte
le indicazioni foto comprese per 1'installa-
zione della Eprom sulle nuove macchine.
Chi non vuole aspettare, ripetiamo, basta
che identifichi il terminale dello zoccolo al
quale saldare il filo.

Imparare le lingue
con il computer

Sono in possesso di un Sinclair ZX 80
dotato di nuova ROM 8 K e di espansions
RAM 16 K

Vorrei sapere se col mio apparecchio &
possibile approfondire la conoscenza della
lingua inglese, che ho gia studiato alla
scuola media, o di altra lingua europea.

Nel caso il mio calcolatore non fosse ido-
neo, vorrei da voi un consiglio per sapere
quale apparecchio potrebbe soddisfare, con
appropriato programma, la mia esigenza.
Alessandro Bartolini - Ascoli Piceno

Lei ha praticamente dato da sé la rispo-
sta al suo quesito, nell'ultima riga della let-
tera. Il problema fondamentale, infatti, e
quello di disporre di un programma ade-
guato alle esigenze. E ovvio che con una
macchina piu potente di un'altra si puo in
linea di principio realizzare un program-
ma capace di migliori prestazioni, ove il
termine prestazioni va inteso nel senso piu
ampio: diciamo subito che la capacita della
memoria centrale (RAM) non &, al di la di
un certo limite, il problema principale. Con
il Sinclair senza espansione, certo, non si

puo far molto perché si possono immagaz-
zinare troppo poche informazioni nella
macchina, ma con 16 Kbyte c'é abbastanza
memoria per poter realizzare un program-
ma abbastanza complesso (che quindi ri-
chiedera abbastanza memoria) e “insegna-
re” al cornputer una sufficiente quantita di
parcle, ad esempio. Un video piu capace e
veloce, una tastiera piu agevole da usare,
un minifloppy, una stampante e cosil via
sono tutti fattori che possono certo contri-
buire, come in ogni applicazione, ad un ri-
sultato migliore (ma, ovviamente, ad un
prezzo piu alto ). Di base, quindi, la sua
macchina e sicuramente adatta a questo
scopo, basta avere il programma giusto. A
questo proposito le precisiamo che, qual-
che riga piu sopra, abbiamo usato il termi-
ne “insegnare” al computer: pud sembrare

un paradosso nel momento in cul si deside-
ra utilizzarlo per imparare; ma i migliori
maestri non sono stati forse a scuola prima
di insegnare? Allora le diamo un consiglio,
che certamente lei puo seguire o meno a
seconda, delle sue conoscenze gia nell'ingle-
se (che lei ha detto di voler approfondire)
sia nella programmazione: provi ad inse-
gnare l'inglese al computer, ossia a realiz-
zare un programma che possa essere utile
ad una persona del tutto digiuna della lin-
gua. Vedra che imparera parecchie cose, e
non soltanto sull'inglese ma anche sulla
programmazione. Contemporansamente,
comungue, giriamo il quesito agli altri let-
tori: se c'e qualcuno (o qualche ditta) che
ha gia realizzato programmi di questo ge-
nere, ce ne dia notizia.

m.m.

Bioritmo per ZX 81 (n. 8): un errore nel list?

Alcuni lettori ci hanno telefonato comunicando che il programma di bioritmo per
Sinelair ZX 81, pubblicato nel numero scorso, non gira a causa di un errore ripetuto
nellelinee 415, 430 e 445, In esse si legge, rispettivamente, LET SIN F=,LETSIN E= &
LET SIN I= e, dopo 1'uguale, una formula in ciascuna delle tre. Sono stati usati, come
nomi di tre variabili, SIN F, SIN E e SIN I, alle quali viene assegnato il valore calcolato
dall’'espressione che segue 1'uguale. Questo puod effettivamente provocare un malinteso:
SIN F e il nome della variabile, non la funzione seno (SIN ) della variabile F, quindi e
necessario scrivere 8, I, N, spazio, F: non si pud premere il tasto che comporta 1'appari-
zione della scritta SIN dal modo funzione, poi eseguire lo spazio e scrivere F percheé in
questo modo il computer visualizza ugualmente la scritta SIN ma all'atto dell'esecuzio-
ne questa viene interpretata come richiesta di esecuzione di una funzione, provocando
quindi un errore di sintassi. Nelle tre righe citate SIN appare due volte in ciascuna, la
prima come nome di variabile ( scrivere comn tre tasti) e la seconda, dopo 1'uguale, come
funzione (un tasto solo). Ci scusiamo con i lettori per aver usato un nome di variabile
che ha provocato degli equivoci.

=igs

AZIENDE
PROFESSIONISTI
PROGETTISTI
SCUOLE

HOME E HOBBY
E.

'qpple‘computer

— Piu linguaggi
di programmazione (Pascal,

Distribuzione per |'ltalia

IRET

mformatica

F. B.M.-Via Flaminia, 395-Roma tel. (06) 399279/3960152
sala di esposizione permanente.

'. Basic esteso Applesoft, Integer
| Basic, Monitor e Assembler)
— Memoria RAM fino a 64 Kbytes
— Grafici a colori ad alta risoluzione
— Floppy-Disks e due sistemi
operativi su disco, come nei grandi sistemi
— Tavoletta grafica interattiva

— Interfacce intelligenti di tipo parallelo,
seriale e per comunicazioni




COMPRA PER POSTA

ACCESSORI E SOFTWARE
DA INFORMATIQUE

COSTA MENO E HAI 3 MES|
DI GARANZIA IN PIU.

RAMEX finaimente 80 Kbytes per APPLE It

'--1

Totalmente software-compatibile con:

@ VISICALC 3.2 e 3.3 (34 Kbytes e non 18)

@ PASCAL - FORTRAN - COBOL

@ 56 KBYTES CON CP/M

@ INTEGER BASIC (automatico al bootstrap).
Totalmente hardware - compatibile con:

@ scheda Z80 e CP/M

® qualunque altra scheda di espansione.

Maggiore affidabilita

® nessuna RAM da estrarre (si monta su qualunque siot)

@ minor consumo di corrente.

Maggiore espandibilita:

@ viene fornita con lo speciale software rilocatore di DOS
che vi lascia 46 Kbyles a disposizione.

Configurazioni:
una RAMEX:

@ DOS rilocato + 46 Kbytes utente oppure DOS normale
+ INTEGER BASIC.

due RAMEX:

® DOS rilocato + INTEGER BASIC + 46 Kbytes utente
(lo stesso otterrete aggiungendo una RAMEX alla vostra
attuale cara scheda di espansione).

L. 169000 - IVA (compreso dischetto rilocatore).
SPECIALE: 2 RAMEX (APPLE a 80 Kbytes) + disco rilocatore L. 299.000 - wva.

Finalmente in ITALIA.

LOCKSMITH (versione 4.1)

il leggendario programma di copia di cui negli Stati Uniti nessuna rivista ufficiale accetta la pubblicita.
COPIA BIT PER BIT DISCHI PROTETTI E NON. Con dettagliate istruzioni per copiare la maggior parte dei dischetti
protetti: non avrete il dirtto di rivenderli, ma non vi deve essere negato quello di salvaguardare i1 vostri investimenti in

software.
edinoltre THE INSPECTOR

LOCKSMITH vi permette inoltre di:
@ controllare la superficie dei dischetti (non vi capitera piu il perfetto complemento di LOCKSMITH.
Caricato assieme a LOCKSMITH vi permette

di affidare i vostr dati a dischi difettosi)
@ regolare la velocita dei vostri drives (la causa piu qualunque liberta con i vostri dischi.
frequente di “incomunicabilita’ tra APPLE's) @ ricerca sequenziale bidirezionale
® smagnetizzare e cancellare perfettamente i dischi @ correzione hsica dei dah
@ controllo della mappa e dei dischett

@ recuperare in molti casi | dischi rovinat
@ hard-copy del video su stampante

@ controllare bit per bit tutti i dati scritti su disco.
® recupero dei dischi rovinati e dei files cancellat

L. 169.000 - va Con THE INSPECTOR: ® impariite comandi “illegali”
® leggete e modificate i files

@ individuate le stringhe in memoria e sui dischi. IL MANUALE
DA SOLO VALE PiU DEL COSTO DEL PROGRAMMA

L. 89.000 ; va
SPECIALE! LocksmitH + THE INsPECTOR L. 229.000 + 1va.

SCHEDA Z80 Cuante volte avete attribuito al vostro PTERO: VISI PLUS: programma per
@ lotaimente compatibile con CPM, COBOL software colpe dovute invece all’hardware “IL" word processor per APPLE consolidare i dati elaborati con VISI-CALC
CBASIC ecc che non avevate modo di controllare? IL PIU FACILE DA USARE PER CHI VISI + elabora dat provenienti da diversi

L. 199.000 + IVA

SCHEDA B0 colonne per APPLE
@ utilizzazione identica alla SUPER "R"”
TERMIMNAL

L. 399.000 + IVA

MINIFLOPPLY SUPERMARKET:
VERBATIM 5"

@ 40 tracks, softsectored

@ scatola da 10 dischi

L.49.500 + IVA

ACCUTRACK 5"

@ qualita superiore, single-tested, error-free
40 tracks, soft-sectored, anelio di rinforzo
@ scalola da 10 dischi

L.49.500 + IVA 46 Kbytes tutti per programmare RIVENDITORI AUTORIZZATI IRET CON
L. 45.000 + IVA. CENTRO DI ASSISTENZA
Spedire il tagliando a: INFORMATIQUE sas - Avenue du Conseil des Commis, 14 - AOSTA
m"m‘ Desidero ricevere: Pagherd contrassegnoil totale di L FIVA (15%)
Distribuzione per I'taka ] RAMEX [JACCUTRACKS" [JDOSSOURCE  ©L.2.000 perspese postall
2 ]2 RAMEX ] LOCKSMITH T]PTERO Nome e Cognome
.RET [1SCHEDA 280 [ THE INSPEGTOR [ ] THE MANAGER
. . "1 SCHEDA BO colonne | ]LOCKSMITH + CIVISI PLUS Via CAP
informatica pr APPLE THE NSPECTOR
| VERBATIM 5" [ APPLE's DOCTOR

APPLE's DOCTOR: il dischelto diagnostico
che affettua tutti | tests di memoria, delle
ROM, delle schede di espansione, dei
drivers, del monitor, ecc

L. 89.000 + IVA

DOS SOURCE: tutto quelio che avreste
voluto sapere sul DOS. Finalmente il sistema
operativo di APPLE messo a nudo
indispensabile ai prolessionisti di APPLE ed
a tutl coloro che vogliono sapere di pil
Sotto torma di listato il programma
SORGENTE del DOS 3.3. INTERAMENTE
COMMENTATO IN ITALIAND.

L.99.000 + IVA.

SA BATTERE A MACCHINA TUTTO

IN ITALIANO!

Con I'espansione “"RELAX" potrele
personalizzare | vostr documenti
agganciandovi al Personal Data Base IRET

L. 159.000 + IVA

THE MANAGER: software perla nlocazione
del DOYS su qualunque scheda di espansionge
per APPLE. Compatibile con:

® RAMEX

@ Language System Pascal @ Language card
® Ramcard Microsoft @ Scheda Basic

@ & ogni altra scheda di espansions

Con the Manager, a differenza di tutti gii

altn rdocaton di DOS, TUTTI i programmi ch
utilita funzonand & vangono remndinzzal.

files VISICALC.
Indispensabile per budgets e planificazioni
L. 45.000 + IVA,

INOLTRE TUTTOIL LISTINO APPLE CON
TRE MESI IN PIU DI GARANZIA!
SCRIVETE PER AVERE IL NOSTRO
LISTINO PREZZI COMPLETO, SIAMO

| prezzi sono validi per ordini spediti entro il 30.4.82
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PASCAL PROGRAMS FOR SCIENTISTS AND ENGINEERS accennate in quanto considerate note al lettore:

Alan R. Miller

SYBEX - 2344 Sixth Streert -
Berkeley, California 94710
Edizione 1981; 374 pagine

Ecco ancora un testo sul Pascal, 1l terzo che
presentiamo in seil edizom di MC libri; questa
volta pero non si tratta di un manuale ma di una
raccolta di programmi, ed il Pascal vi figura
come mezzo ¢ non come line. 11 fine ¢, natural-
mente, quello di fornire al lettore una collezione
di routines di uso ricorrente nella programma-
zione scientifica, e come linguaggio si € scelto il
Pascal per il suo grande valore didattico (sempli-
cita di apprendimento, chiarezza dei program-
mi) e la sua ormai universale diffusione. L'auto-
re insegna metallurgia in un"universita america-
na ed ha una vasta esperienza di insegnamento
della programmazione ad alhevi di facolta scien-
tifiche: cio si rniscontra nell'impostazione del 1i-
bro, molto pragmatica, e nello stile abbastanza
didattico dei programmi.

In undici capitoli vengono trattati pratica-
mente tutti 1 problemi di calcolo scientifico, da
quelli pia propriamente di analisi numerica (zeri
di funzioni, integrazione definita) a quelli di
statistica, dal calcolo matriciale (operazioni tra
matrici, sistemi lineari) al sort; particolare enfasi
¢ data al problema del “best fit” di dati speni-
mentali con polinomi di grado superiore al pri-
mo, mentre un mmtero capitolo e dedicato alle
“applicazioni avanzate™ quali i calcoli sulla cur-
va di distribuzione normale o sulle funzioni di
Bessel. Concludono il testo un indice analitico
(in cui per la cronaca compare ["'unico errore da
noi trovato nel testo) e una bibliografia, divisa in
testi sul Pascal e sui metodi numerici. | program-
mi presentati, una sessantina, sono stati tutti

PASCATL S lsiias
PROGIRAMS ™,

“collaudati sul campo”, il che costituisce una
buona garanzia di correttezza; al fine di evitare
errori di stampa nei listati, inoltre, 1 codici sor-
gente sono stati folocomposti prelevandoli di-
rettamente dalla memona di massa del calcola-
tore: un sistema un po’ complicato ma decisa-
mente sicuro. Il Pascal usato é il cosiddetto
Pascal/M, che gira sotto CP/M ed € praticamen-
te coincidente con lo standard di Jensen e Wirth,
c10 che assicura la piena compatibilita con prati-
camente ogni pascal in circolazione; nel corso
del testo, comunque, vengono segnalate even-
tuali discordanze tra le varie versioni. A questo
riguardo € particolarmente interessante il primo
capitolo, “Valutazione di un compilatore Pa-
scal”, perché in esso vengono discusse alcune
carattenstiche non standard (EXTERN, IN-
CLUDE) e vengono presentati brevi program-
mi che permettono di venificare I"accuratezza
dell’aritmetica in virgola mobile e delle funzioni
di libreria del particolare Pascal in uso.

Lo stile del testo, come accennato, € pratico,
molto operativo: I'ideale sarebbe leggere il libro
col calcolatore davanti, per poter seguire nella
pratica i vari esempi ¢ le varie versionl proposte
di uno stesso programma. Per gl argomenti piu
importanti viene presentata una introduzione
teorica ai concetti coinvolti ed a1 metodi numeni-
¢1 usati, ma generalmente queste cose sono solo

Ogni programma presentalo, inoltre, é opportu-
namente corredato da esempi di esecuzione.

Il fatto che i vari programmi siano soprattut-
to improntati alla semplicita ed alla chiarezza
(mancanza di “trucchi™ di programmazione,
uso dei soli array e non di strutture pii comples-
se quali 1 record, ecc.), senza nulla togliere alla
validita concettuale dei programmi, costituira
probabilmente motivo di delusione per coloro
che speravano di trovare nel libro un package
scientifico ad alta sofisticazione: tanto per fare
un esempio, la routine di generazione di numeri
pseudo-casuali di cui si fa uso é quella riportata
dal manuale della programmabile HP-35 (1'uso
di un metodo alle congruenze sarebbe stato teo-
ricamente preferibile ma il programma sarebbe
risultato piu complesso, e in fin dei conti il gioco
non sarebbe valso la candela), mentre quella per
il calcolo dei determinanti funziona solo su ma-
trict del terzo ordine in quanto sfrutta la nota
regola di Sarrus (vero €, pero, che uno dei pro-
grammi per la risoluzione dei sistemi lineari for-
nisce come sottoprodotto i1l determinante della
matrice dei coefficienti). Insomma: il libro offre
al lettore una serie di onesti programmi, che
possono essere migliorati se se ne ha necessita,
ma che si comportano pit che bene per un uso
non eccessivamente specialistico,

In definitiva é un testo molto interessante, in
quanto ben fatto, vasto ed esaunente; I'inglese
usato ¢ facilmente comprensibile, a patto di co-
noscere un minimo di terminologia tecnica. L'u-
nico punto dolente potrebbe essere la reperibili-
ta; chi non lo trovasse in Italia puo ordinarlo
direttamente in America o, piu semplicemente,
in Europa al seguente indinzzo: SYBEX - EU-
ROPE. Centre Paris Daumesnil, 4 Place Felix
Eboue, 75012 Paris, France. Se affiancato ad un
buon testo di analisi numerica, e magari da uno
di Pascal, dovrebbe risultare un valido strumen-
to di lavoro per studenti ¢, naturalmente, per
“scienziati ed ingegneri’.

Corrado Giustozzi

CALCULATOR TIPS AND ROUTINES
ESPECIALLY FOR THE HP-41C/41CV

Edited by John Dearing

Corvallis Software, INC. - 1981
(P.O. Box 1412 Corvallis,

OR 97330, USA)

pp. 130, 20 § (spedizione via aerea)

Ecco un libro che non manchera di stupire e
sorprendere anche i1 pii smaliziati utenti della
HP 41. Si tratta infatti di una raccolta di routine,
programmi e “trucchi del mestiere” aventi lo
scopo di “spremere al massimo™ la 41 e di fargh
fare cose altnimenti impossibili.

Tutti i programmi sono raggruppati per argo-
mento, formando ben 26 capitoli piem zeppi di
soluzioni e trovate tanto geniali quanto alluci-
nanti.

Diverse delle applicazioni presentate fanno
uso di funzioni “sintetiche™ (vedi MC libri n® 2),
ma la difficolta intrinseca di introdurre queste
istruzioni in macchina é brillantemente superata
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con un programma “Load Byte”, sicuramente
allo stato dell’arte, presentato in forma di codici
a barre.

Per mezzo di esso qualsiasi funzione, sintetica
g non, puo essere caricata tramite il suo equiva-
lente numerico dato dalla “Byte Table” (e che i
nostri lettori conoscono giad).

A tutti gh efTetti quindi le funziom sintetiche
vengono ad essere equiparate alle normali fun-
zioni “da tastiera” della HP 41, sollevando I'uti-
lizzatore dalla conoscenza dei principi teorici
della programmazione sintetica. Non ¢'é allora
piu limite alla fantasia e ai funambolismi presen-
tati nei vari programmi (di cui viene sempre
indicato 'autore). Impariamo quindi come si fa
a compattare 30 numeri binari in un solo regi-
stro di memoria (!), a suonare Mozart con la
HP41, a stampare intestazioni a lettere cubitali,
a scrivere equazioni e formule contenenti espo-
nenziali, a calcolare il fattoriale (n!) per numen
enormi, ad ordinare 96 numeri in 2" e 48", sol-
lanto per fare alcuni esempi a caso.

Scritto (in inglese) in modo molto “secco™.
scarno anche nella veste editonale (quasi ciclo-
stilato), il testo non € certo discorsivo, ma va
piuttosto utilizzato come una “cassaforte™ di
idee a cui attingere ¢ su cui meditare e si rivolge a
quegli utenti che vogliano perfezionare la pro-
pria conoscenza della macchina, formando un
“punto di riferimento™ cui ricorrere in quei casi
difficili in cui magari non si riesce a far “star
dentro™ un programma particolarmente com-
plesso.

Molto opportunamente la suddivisione sin-
tattica permette di accedere rapidamente all’ar-
gomento cercato. Di ogni programma viene
inoltre indicata la lunghezza in byte; una tavola
a fine testo elenca tutte le label usate nelle varie
routine, al fine di evitare error nel funziona-
mento con programmi gid sviluppati.

Il reperimento del testo é assicurato scrivendo
direttamente all'indirizzo riportato in apertura,
inviando un vaglia postale internazionale. Il
prezzo, abbastanza elevato, é tuttavia compen-
sato dall’alta qualita del materiale presentato.

Un libro che fa riflettere, quindi, quasi una
sfida alle nostre capacita intellettive.

Filippa Merelli

MCmicrocomputer 6



Saga di novita a Roma Ufficio

Quello della Saga era, a Roma UfTicio. lo
stand pitd ricco di novita. La pid evidente, nel
senso che si tratta di una macchina esposta per la
prima volta al pubblico e collocata in bella mo-
stra al centro dello stand, ¢ il Mini FOX. Si
tratta di un sistema che, come indica il nome.
rappresenta in un certo qual modo una versione
minore del FOX. il microcomputer presentato
dalla Saga ormai da vari mesi. Tanto il FOX
guanto il Mimi FOX impiegano due micropro-
cessort Z80 (uno come CPU, uno per la 1/O); le
differenze principali sono nel mobile, nellg ta-
stiera, nel video e nella memoria di massa. 1l
mobile. piuttosto gradevole esteticamente, é in-
fatti realizzato nel Mini FOX in due pezzi, cioé
con lastiera separata; quest'ultima non com-
prende 1l tastierino numerico, presente invece
nel FOX, mentre il video é da 9 pollici anziché
da 12 (ma sempre da 24 righe per 80 colonne).

Come memoria di massa, infine, contraria-
mente che nel FOX si e fatta la scelta di utilizza-
re solo 1 minifloppy (il contenitore ne compren-
de due) da 410 Kbyte ciascuno. I sistemi sono
CP/M compatibili, e quindi possono utilizzare
la vasta hiblioteca di software di base e applica-
tivo dispomibih per questo standard.

| programmu gestionah realizzati dalla Saga,
in PL-80 non sono utilizzabili dal Mini FOX,
mentre il FOX ha bisogno di una scheda aggiun-

tiva, il modulo F.E.M.; proprio a proposito del
PL-80 ¢ da segnalare un’altra importante novita
presentata alla mostra; si tratta del Basic-PL-80,
un complesso di routine che consentono |'acces-
s0 1n Basic agh archivi gestiti dalle procedure
standard in PL-80. L utente, cosi, puo persona-
lizzare 1 propn programmi, o implementarne da
zero, utilizzando gh archivi creati con le proce-
dure Saga (il PL-80 non viene rilasciato, quindi i
programmi vengono venduti “chiusi”, senza
cioe che 'utente abbia possibilita di hstarh o
modificarli; precisiamo comunque che |'assi-
stenza Saga prevede la manutenzione deil pro-
grammi con tutti gl aggiornamenti che via via si
rendono necessari a seguito di modifiche di leggi
eccetera). Sara presto disponibile, sia peril FOX
che per il Mini FOX, una scheda grafica, mentre
gid e stato realizzato4l collegamento del FOX
con terminali a colori Ramtek. Il Mimi FOX,
con la sua memoria di massa relativamente limi-
tata, I'impossibilita di usare programmi in PL-
80, la mancanza del tastierino numerico e la
disponibilita di scheda gralica segna, pratica-
mente, ['ingresso della Saga nel settore tecnico
scientifico; questo ¢ sancito anche dalla presen-
tazione dei package di matematica, ingegneria
civile e statistica. Altra novita software ¢ la pos-
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sibilita di definire, con un apposito programma,
non solo 1 14 tasti funzione del FOX e del Mini
FOX, ma anche tutti gl altri; sono inoltre dispo-
nibili il word processor Word Star (della Micro-
pro, affermatissimo), lo Starcalc (una specie di
Visicalce) e il cassico SCIS sviluppato dalla Saga
(si tratta di una specie di data base, particolar-
mente llessibile e potente, ma al tempo stesso
lacile da usare). La gamma di prodott per I'ofTi-
¢e aulomation ¢ completata dal perforatore di
banda telex, abbinabile al word processor. Ulti-
ma novita della quale diamo notizia é il sistema
multiutente per il FOX: si tratta di una rete che
prevede una master station, con 64 K di RAM e
dischida 5 a 96 MB. che gestisce 1 vari posti (non
vi sono in pratica limitazioni di numero; in teo-
ria possono essere [ino a 256) oltre al backupea
stampanti in spool. Ogni FOX pud essere tra-
sformato in modo da entrare a far parte di un
sistema multiutente. con la semplice aggiunta di
un’interfaccia (oltre che, ovviamente, della ma-
ster station).

Per ulteriort informazioni:
Saga - Via V. Bellini 24, (K198 Roma

Altos esposti a Roma Ufficio
nello stand dell’ Amitalia

La Amitalia rappresenta in esclusiva per I'lta-
ha la societa amencana Altos Computer
Systems (1 cul sistemi sono stati protagonisti di
numerose “vicissitudim™ nguardo all'importa-
zione nel nostro Paese). A Roma UfTicio sono
stati esposti due sistemi: 'ACS8000-12 ¢ dotato
di 208 kbyte di RAM ¢ 6 porte seriali program-
mabili, con un massimo di 4 postu di lavoro;
come memoria di massa utilizza un Winchester
da 8" da 20 M B con backup su floppy da 512 K.
L°ACSB000-2 € invece un sislema compatlo mo-
noutente, con 64 K di RAM e due lloppy da 512
K., dotato di due interfacce seriali e una paralle-
la. Come opzione puo operare in DMA (Direct
Memory Access) ed essere fornito di un proces-
sore a virgola mobile per applicazioni matemati-
che di alto livello (funzioni trascendenti, gonio-
metriche, calcoli in singola e doppia precisione).

Per ulteriori informazioni:

Amitalia - Via Timavo 12, 20124 Milano

Data General:
Homic distribuisce I’Enterprise
Abbiamo annunciato il microcomputer della

Data General, I'Enterprise nel reportage dal Si-
cob di Parigi sul numero 3. E ora prossimo
I'inizio della commercializzazione: a questo pro-
posito, nel corso della mostra Roma Ulthicio ¢
stato reso noto accordo Ira la Data General e
la Homic per la distribuzione dell’Enlerprise
nell’ltalia Settentrionale. La scelta di non ven-
dere direttamente ¢ stata dettata, probabilmen-
te, dall’esigenza di utilizzare una struttura pig
agile di quella adatta per il commercio dei grossi
sistemi cui la Data General € “abituata™,

E, quanto ad egilitd e dinamica, la Homic ne
ha da vendere. Ricordiamo che ¢ stata pratica-
mente la prima organizzazione a muoversi con-
cretamente e con molta decisione nel nuovo set-
tore del personal computer, ormai circa tre anni
fa. Tornando all’Enterpnise, crediamo di poler
ipotizzare un notevole successo per almeno tre
ragioni: uno, la macchina si prescnta sulla carta
con caratteristiche interessanti; due, il nome Da-
ta General € una specie di bighetto da wvisita che
potra esscre utilizzato efficacemente dair vendi-
tori; tre, il software ¢ compatibile con quello
degli altri sistemi Data General e quindi I'Enter-
prise si ritrovera presto con una vastissima scel-
ta di programnu applicativi.

Per wlteriori informazioni: Data General -
Homic - P.zza De Angeli 3, 20146 Milano

Due interessanti iniziative
dell’'ltalselda di Roma:
supermercato del software Lifeboat
Associates e borsa mercato del
microcomputer d’occasione

La Lifeboat Associates ¢ una delle maggiori
ditte americane produttrici di software per mi-
crocomputer che usano il sistema operativo
CP/M. I numerosi programmi (di base ¢ appli-
cativi) disponibili possono essere acquistati di-
rettamente dagli Stati Uniti, per posta, oppure
tramite I'ltalselda di Roma che toglie all'utente
il problema di acquistare all’estero (con tutte le
complicazioni valularie e doganali).

Dopo il rilascio della licenza d'uso del pro-
gramma [talselda fornisce una garanzia di sei
mesi (immaginiamo tramite sostituzione del ma-
teriale difettoso, che sara poi rinviato alla Life-
boat), la garanzia non copre, ovviamente, danni
derivanti da cattivo impiego ¢ non comporta
assunzione di responsabilita se non quelle di
integritd del materiale. L'acquirente, da parte
sua, sl impegna a rispettare i copyright ¢ a non
far circolare copie clandestine.

La produzione Lifeboat va dunque ad ag-
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giungersi alla vasta gamma di software realizza-
to direttamente dalla Italselda; siamo spiacenti
di non poter pubblicare l'intero elenco dei pro-
grammu Lifeboat, che occuperebbe troppo spa-
zio e che potete richiedere direttamente all'ltal-
selda.

La seconda imiziativa é quella della borsa
mercato del microcomputer d’occasione. Basta
scgnalare all'ltalselda, con I'apposito modulo, |
propri dati e quelli relativi al micro da vendere o
da acquistare, ovviamente prezzo (richiesto o
offerto) compreso; I'inserimento nella banca da-
1 € gratuito e, ogni settimana, I'ltalselda effet-
tuerd tutte le combinazioni di compravendita
utili all’effettuazione delle transazioni, provve-
dendo ad avvertire gli interessati. Sara anche
possibile mettere in mostra presso le sedi Italsel-
da macchine usale da vendere; periodicamente

saranno, per questo, organizzate “Open House™

con dimostraziom pratiche sui vari prodotti
d’occasione, con eventuali relativi pacchetti ap-
plicativi.

Per ulteriori informazioni: Italselda - Viale
Cesare Pavese 45 (comp. 5Y:), (0144 Roma

Icaro, un modem acustico omologato
distribuito dalla Bit Computers
di Roma

Costruito da un'azienda italiana (1'Interstu-
dio s.r.l. di Roma) e distribuito in esclusiva dalla
Bit Computers, “ICARO™ HTL 256 é I'unico
accoppiatore Acustico omologato in ltaha.

Destinato a sistemi di trasmissione dati su
linea telefonica commutata con velocita fino a
300 bit/sec, il Modem, del tipo asincrono a
modulazione di frequenza (FSK), soddisfa le
carattenistiche richieste dalle raccomandazioni
CCITT V21, V24, V28 ¢ le norme tecniche n®
663 relative ai terminali ad accoppiamento acu-
stico dell'Istituto Superiore delle Poste e Teleco-
municazioni. La tensione di alimentazione della
rete ¢ prevista a 220 V, 50;60 Hz. 1l consumo
totale del Modem ¢ di circa 4 watt.

ICARO HTL 256 ¢ portatile e puo trasmette-
re dai normali telefoni g in uso. 11 sistema di
trasmissione utilizza (requenze lisse e quarzale e
I'operatore non puo apportare alcuna modifica
all'intero apparecchio (come previsto dalla nor-
mativa vigente).

Il contenitore ¢ di Baydur, con forma legger-
mente svasata verso 'alto, ottenuta impiegando
stamp ad mmiezione.

Scheda tecnica
L'Omologazione del Minmistero PP.TT ¢ la n®

005081 del 5/5/81; I'lcaro ¢ conforme alla norma
ISPT 663; la velocita ¢ da 0 a 300 baud ¢ la
formattazione seriale asincrona; il collegamento
full duplex, servizio hall o full duplex; I'interfac-
cia CCITT V 24 -V 28 (EIA RS 232-C).
Altre caratteristiche:
modulazione FSK (CCITT V 21): trasmissione
MARK 980 Hz - SPACE 1180 Hz; ricezione
MARK 1650 Hz - SPACE 1850 Hz; segnale
massimo di uscita -13 dB/m: livello minimo di
ricezione -43 dB/m.

L’lcaro ¢ adatto per apparecchi telefonic
(con alimentazione da 25 a 70 mA) di tipo unifi-
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cato SITS 562, FATME E6S5, particolarmente
raccomandalto il FACE F63.

L uso del modem ¢ regolato dal DM. PP.TT,
dell'1/3/77 (G.U. n°® 86 del 30/3/77 p. 2224) che
prevede la segnalazione alla SIP per la esazione
della tassa di concessione governativa di L.

,20.000 annue.

Per ulteriori informazioni: Bit Computers S.r.l. -
Via F. Domiziano 10 - (0145 Roma

A Roma Ufficio nello stand Segi:
nuova stampante Epson MX-82,
terminale a basso costo Esprit
della Hazeltine, ecc.

Nello stand di Roma UfTicio era esposta tutta
la interessante gamma di prodotti distribuiti in
Italia dalla Segi. Fra le stampanti giapponesi
Epson ¢ stata presentata la nuova MX-82, prati-
camente equivalente alla MX-80 ma con possi-
bilita di stampa grafica ad elevata risoluzione
(1152 x 8 punti per linea). Come per la 80, la
velocitia di stampa (bidirezionale ottimizzata) é
di B0 caratten al secondo e la larghezza di 80
colonne (stampando con densita di 12 caratten
per pollice) o 132 colonne (utihizzato i1l conden-
sed); sono disponibili due versioni, una con tra-
scinamento della carta solo con tractor feed,
I'altro con tractor feed e rullo (friction feed, per
I"'inserimento di fogh singoli). Era esposta anche
la MX-100, versione “allargata™ della 80 (132
colonne a 12 CPI), non grafica.

Il terminale Esprit, della Hazeltine, costa me-
no di un milione ¢ mezzo ma € interessante sia
come [liniture sia come prestazioni. Il video é da
12 pollici a fosfori verdi, con schermo antirifles-
so, capace di visualizzare 24 linee da 80 caratteri
con matrice 7x 11 in modo normale, doppia

Nuova stampante Epson MX-82

intensila, inverse ¢ sottolineato. Sono disponibi-
i1 128 carattent ASCII (96 allanumerici pia 32
caratteri di controllo); il cursore puo essere sele-
zionato (dall'utente) a blocco o a lineetta, fisso o
lampeggiante, ¢ indirizzato in maniera assoluta
o incrementale. La tastiera comprende ovvia-
mente la parte ASCII e il tastierino numerico,
pit i tasti di controllo del cursore e delle vane
funzioni; vi sono ampie possibilita di editing
come, ad esempio, I'inserimento ¢ la cancellazio-
ne di linee e la cancellazione della posizione del
cursore fino alla fine della linea o dello schermo,
del “foreground™ o di tutto (home).

Terminale Esprit

MC news

L'interfaccia ¢ RS-232 o current loop 20 mA,
con velocita di trasmissione fino a 9600 haud. E
disponibile una porta ausiliaria RS-232 per il
collegamento di una stampante o un’unita di
memorizzazione locale. L'Esprit puo, infine,
emulare 1 sistemu Regent 25 0 ADM-3A degli
Hazeltine 1500.

Nello stand sono state esposte altre due stam-
panti di cui la Segi ¢ distributrice, la Datasouth
DS-180 (180 CPS, ampie possibilita di interfac-
ciamento) e la Printronix. A proposito di Prin-
tronix, abbiamo raccolto una indiscrezione su
un nuovo modello che sara presentato fra qual-
che mese e si preannuncia interessantissimo. Si
tratta della MVP 2, capace di stampa parallela
con velocita selezionabile: 200 linee al minuto
con carattent matrice 7 x 5, 150 linee al minuto
con matrice 9x 7 (9x9 per i discendenti), 80
linee al minuto con matrice 13x9 (13 x 12 con
discendenti).

Tre stampanti in una, dalla superveloce per
stampe di servizio a quella per word processing
(ma sempre piuttosto veloce, con 80 CPS e ma-
trice 13 x 12!). Vaghe le indicazioni sulla data di
annuncio (qualche mese) e sul prezzo (piuttosto
elevalo).

Per ulteriori informazioni:
Segi SpA - Via Timavo 12, 20124 Milano

General Processor: T-STAR pit
veloce, programmatore di 8 Eprom

alla volta, aumento di produttivita
del 409, nell’81

Nel 1981, la General Processor di Firenze,
costruttrice del primo personal computer italia-
no, ha registrato un aumento di produttivita di
oltre i1l 407, rispetto all’anno precedente. Oltre
alle indiscutibili capacita tecniche, uno degli in-
gredienti di questo successo € senza dubbio I'en-
tusiasmo che ha sempre animato tutti i protago-
nisti della ditta (in testa Gianni Becattini, nostro
collaboratore per la rubrica MCmicroconsulen-
za) fin dalla sua fondanone, che ormai si per-
de... nella notte dei tempi del personal compu-
ter. Nel quadro dell’evoluzione, dungue, si col-
loca I"'aumento della velocita di comunicazione
degli elaboratori della seric T-STAR, il sistema
multiutente della General Processor. In occasio-
ne della presentazione, avvenuta il 15 giugno
dell’anno scorso e della quale abbiamo dato
notizia nel numero 1, era stato annunciato che la
velocita sarchbe stata portata dai 19 ai 90 kilo-
baud; questo valore € stato in realtd ampiamen-
le superato, ed il T-STAR comunica oggi a 156
K bit al secondo, oltre il 60% in pia del promes-
50,

Altri miglioramenti del T-STAR sono un
nuovo programma di backup del disco su
floppy. che riduce il tempo a quasi un lerzo, un
programma detio Utility che permette ad uno
degli elaboratori di operare come consolle privi-
legiata per funzioni di servizio e, infine, 'au-
mento della massima distanza di collegamento,
ora di circa 100 metn a 156 Kbaud.

L'altra novitd ¢ il T/PPG-8, I'Eprom Pro-
grammer a otto posti che pud considerare le 8
memorie come un continuo, e quindi effettuare
la programmazione di segmenti di file ciascuno
nella nspettiva Eprom, o come 8 identici seg-
menti per la programmazione in serie. E infine
disponibile il nuovo manuale “Modello T - ma-
nuale del sistema ™, scritto da Becattini, che equi-
paggera tulle le macchine prodotte da febbraio
in poi e contiene la descrizione di tutti gh elabo-
ratori della serie con riferimenti alla composi-
zione delle configurazioni ed alla loro installa-
zione. E venduto anche separatamente per L.
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15.000+ VA, compreso il raccoglitore ad anelli
con copertina in plastica rigida.

Per ulteriori informaczioni: General Processor -
Via G. del Pian dei Carpini 1, 50127 Firenze

Saem, quando manca la corrente...

Quello del gruppo di emergenza o di continui-
ta ¢ un problema che viene spesso, anzi quasi
sempre, trascurato nelle installazioni dei micro-
computer. Se manca la corrente mentre si sta
registrando un file (dati o programma) sul di-
schetto, infatti, pud anche non succedere nulla,
ma ¢ difficile: di solito qualcosa (di spiacevole)
succede e, nel migliore dei casi, s1 tratta della
perdita del file, ma si pud danneggiare anche
I'intero dischetto. 1 gruppi di emergenza o di
continuita servono ad assicurare "alimentazio-
ne anche in mancanza della tensione di rete; la
differenza e nel tempo di intervento, di qualche
frazione di secondo nei gruppi di emergenza
(quindi non risolve il problema perché la mac-
china si spegne per un istante); nei gruppi di
continuita il tempo diintervento € nullo (di qui 1l
nome ), quindi la macchina continua a funziona-
re come se nulla fosse accaduto (ovviamente
fino a che non si1 scarica I'accumulatore in tam-
pone, ma tuttavia per un tempo sufficiente a
chiudere con tutta tranquillita una procedura
anche complicata). La Saem di Pescara ha espo-
sto a Roma Uflicio la gamma di gruppi di conti-
nuitd ed emergenza e di stabilizzatonri da lei
prodotti. Il costo di questi sistemi ¢ forse elevato
in assoluto, specie per un hobbysta, mentre per
applicaziom professionali-gestionali, ¢i sembra
proporzionato all’utilita ¢ soprattutto alla sicu-
rezza che. almeno in determinati casi, puo offri-
re. A titolo di esempio, 1l modello 250 S/TZ1, un
gruppo di continuita in grado di erogare 250 W
su 220 V per mezz ora, costa 1.055.000 lire pid
IVA.

Per ulteriori informazioni
Saem - Via Mazzing 152, 651N Pescara

Vector Graphic: nuovo sistema
operativo X-CP/M 2.5

Lo X-CP/M ¢ destinato ad essere usato sui
computer Vector che hanno due banchi di me-
moria da 64 K. Risiede nella memoria addizio-
nale e lascia. quindi, 56 K di memoria all’utente,
ed ¢ stato standardizzato in modo da poter gesti-
re sta floppy sia dischi rigidi. Lo X-CP/M carica
in memoria una sola volta tutto il directory dei
floppy. diminuendo il numero di accessi neces-
sari per il caricamento dei vari programmi: con |
dischi rigidi, la maggior parte del directory entra
in memoria. Cosi un’intera traccia puod essere
letta nella memoria nello stesso tempo nel quale
si leggerebbe un solo settore. E inserito un
selezionatore/deselezionatore di stampante che
permette di avviare una stampa ¢ di continuare
ad wvsare I'elaboratore; il selezionatore di stam-
pante permette anche di nnviare un testo al
disco in attesa che la stampante si liberi. Nume-
rosi programmi di utility sono stati modificati o
riscritti; il GENSYS sostituisce 1 programmi
SYSGEN, PUTSYS e MOVCPM ¢ consente il
trasferimento del sistema operativo da um disco
all’altro (sia floppy, sia rigidi). [l CONFIG com-
prende piu opzioni per migliorare la flessibilita
del sistema, mentre il FORMAT ¢ pit veloce
(circa il doppio) e dotato di dettagliati messaggi
di errore; il DISKCOPY, infine, é due volte piu
rapido del vecchio BACKUP. Infine. il nuovo
BDOS ¢ piu efficiente ¢ possiede messagg di
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errore piu ampi e nuove funzioni, consentendo
anche il recupero di errori di sistema senza bloc-
care 'esecuzione del programma.

Per ulteriori informazioni:
C'DS lalia - Via Giovannerti 16,
S7100 Livorno | Casella Postale 696 )

Esposto a Roma Ufficio lo Xerox 820

Il microcomputer della Xerox, I'820, é stato
esposto al pubblico romano. Neanche a dirlo, Z-
80 ¢ CP/M. 1l video, separato dalla tasticra, ¢ da
24 righe per 80 colonne, a fosfori grigi; la memo-
ria di massa ¢ esterna ¢ puo essere costituita da
una unitd a doppio minifloppy o a doppio
loppy: la capacita ¢, rispettivamente, di circa
2% 92 K e 2 x 300 Kbyte, certo non particolar-
mente elevata specie per la configurazione 5",
Linguagg disponibili sono il Basic (interprete e
compilatore), 1l Cobol-80 ¢ un Macro Assem-
bler (Macro-80).

Per ulteriori informazioni:
Rank Xerox - Via A. Cesta 17, 20131 Milano

Honeywell: novita in vista
nel settore delle stampanti

I modelli 11 e 31 (nspettivamente da 80 ¢ 132
colonne. ciascuno in versione S con interfaccia
seriale ¢ L con interfaccia parallela) saranno
dotati di nove aghi, in sostituzione der sette
attuali. Questo permettera alle macchine di
stampare 1 carattert discendenti al di sotto della
riga (g. p. q etc.), mighorando la gia buona
leggibilita. Le serie 11 e 31 hanno gia avuto un
oilimo successo in virtt del conveniente rappor-
to prezzo prestazioni; con questo “improve-
ment™ vi sard, ipotizziamo, un ulteriore passo in
avanti nell’affermazione di queste stampanti
che. ricordiamo. sono progettate nel centro di
Pregnana e costruite nello stabilimento di Calu-
s0. ne1 presst di Torine.

Dovrebbe essere presentata anche qualche
novita, nella fascia al di sopra della 31; si parla
di stampa a 150 caratten al secondo. Come tem-
po si puo prevedere, grosso modo, meta anno
sia per 1 9 aghi sia per 1 nuovi modell.

Per ulteriori informazioni:
Honeywell IS] - Via Vida 11, 20121 Milano

Easy Byte

[123 gennaio a Roma, in Via Giovanni Villani
24, quartiere Appio Latino, € stato inaugurato
alla presenza di un folto numero di specialisti del
settore, 1l “"Computer Shop™ della Easy Byte
s.r.L.; una societa formata da giovani professio-
mistt con alle spalle grosse espericnze E.D.P.
guidati dai medesimi interessi di sviluppo e di-
vulgazione del persona! computer a Roma. In
un ambiente giovanile ¢ funzionale é rappresen-
tata I'intera gamma dei prodotti Apple Compu-
ter compreso il nuovo Apple I oltre ad una
folta rappresentanza delle migliori marche di
stampanti: Epson, Honeywell. Centronics. Ol-

W newx

ympia e, piacevole novitda, una nutrita serie di
pubblicazioni specializzate itahane ed estere.

A detta del responsabile marketing della Easy
Byte € interesse primario della societa formarsi
al pio presto anche come centro di assistenza
hardware, in maniera tale da divenire un punto
di riferimento per tutta la zona sud di Roma, ¢
fornire quindi alla clientela un ulteriore servizio
oltre le fasce attualmente trattate: sviluppo pro-
grammi personalizzati, consulenza aziendale ¢
naturalmente vendita. A nostro avviso i presup-
posti di questi giovani sono i migliori per un
discorso serio e professionale riguardante lo svi-
luppo del “personal computer™ in una citta, co-
me quella di Roma, che dopo un periodo di
confusione in questo settore si sta orientando
sempre di pid verso questo “fenomeno-esigen-
za",
Alla “neo societa™ Easy Byte i nostri migliori
auguri di buon lavoro.

Per ulteriori informazicni.
Easy Byte srl - Via Giovanni Villani 24126
N179 Roma - Tel. 06/787 1519

Nuovi sistemi Columbia nello stand
Microcomp a Roma Ufficio

Sull’ormai classica architettura dei due mi-
croprocessori Z-80 e del sistema operativo
CP/M ¢ realizzato il modello 964 della Colum-
bia Data Products Inc., distribuito in [talia dalla
Microcomp ed esposto nello stand a Roma UfT-
cio (la Microcomp € inoltre distributrice dei pro-
dotti Televideo e, lino a poco tempo [a, lo é stata
anche di Altos),

11 964 comprende, nel mobile per la veriti
molto compatto, la tastiera con numeric pad,
il video da 9 pollici e due minifloppy per u-
na capacita totale di 400, 800 o 1600 Kbyte. 11
video ¢ gralico con la (notevole) nsoluzione di
512 x 256 punti; le porte sono tre serniali RS-232,
una current loop. tre parallele ASCII e una Cen-
tronics. Come opzione esiste anche la
GPIB/IEEE488 ¢ un processore aritmelico.
Tutto ¢io rende 1l Columbia una macchina inte-
ressante soprattutto per applicaziom scientifi-
che.

Per ulteriori informazioni:
Microcomp - V.le M. Gelsomini 28, 00153 Roma

Datamatic a Roma Ufficio: supporti
non solo magnetici, ma anche
per terminali...

La Datamatic ¢ distributrice esclusiva per I'l-

MCmicrocomputer 6



MO news

tahia dei supporti magnetici ODP e distributrice
non esclusiva dei Dysan, certamente due [ra le
marche pit affermate e affidabili anche nel cam-
po dei minifloppy. A questo proposito segnalia-
mo che gia da qualche tempo ¢ uscito 'ODPa 77
tracce doppia laccia, con una capacila massima
di circa 1.2 MB non formattati, adatto per siste-
micon memoria di massa molto capace come ad
esempio 1l Questar (nonostante che la Honey-
well consigli il 40 tracce, la Datamatic suggerisce
un supporto piu affidabile); il prezzo al pubblico
dovrebbe essere dell’ordine delle 11.000 lire (ele-
vato, ma solo in assoluto). Anche del Dysan
esiste 1l 57 doppia faccia 100 settor (equivalente,
come densita, all'ODP, perché Dysan misura su
| pollice. ODP su 3/4”); 1l prezzo del Dysan e,
come c'era da aspettarsi, pii elevato (circa
14.500 lire). Sempre della Dysan ¢ stato presen-
tato il disco rigido Phoenix 1007, certificato EF
(Error Free), ad alto costo, particolarmente
consighato dalla Datamatic per sisteru Texas
Instruments.

A Roma Ulfficio era esposto, inoltre, un tavo-
lo ergonometrico portaterminale, costituito da
due piani (uno per il video, I'altro per la tastiera)
che possono essere regolati in altezza e inclina-
zione indipendentemente 'uno dall’altro; costa
335.000 lire. La gamma comprende altri mobili
per EDP, fra cui tavoli per stampanti con reggi-
carta.

Per ulteriori informazioni:
Datamaric - Via Pellizzone 13, 20133 Milano

Roma) e distribuiti in esclusiva dalla CID.

Per ulteriori informazioni:
CID - Viale degli Ammiragli 67, (0136 Roma

L’ERA dei programmi a basso costo
per macchine a basso costo...

La ERA ¢ una ditta di Torino che opera nello
sviluppo di programmi dedicati per micro e mi-
nicomputer ma anche nella realizzazione di
eventuale “hardware ad ampia utenza”. La pid
recente realizzazione tra i programmi su richie-
sta € un software con animazioni per Sinclair
ZX81 perla ditta ALMO, costruttrice della ver-

e

Seletron: oltre ai terminali,
i computer a Roma Ufficio

Lo slogan dice “progettati e prodotti in ltaha
con un prezzo da prodotto americano™. In effet-
ti 1 prezzi zono accattivanti. Il microprocessore ¢
lo Z-80, la memoria di massa due floppy da 87
da 512 KB ciascuno (sistema 8 11-01) 0 un
Noppy ¢ un Winchester da 5" e SMB (sistema S
| 1-05). I Seletron sono costruiti a Santa Palom-
ba, vicino Pomezia (venti chilometri a sud di
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sione “Executive” del furgone Fiat Ducato,
esposto al Salone di Ginevra con lo ZX 81 incor-
porato.

| programmi per lo ZX8| disponibili sono
circa 70, npartitt i gochi, didattica ad uso
scolastico, gestionali (in senso lato) e pubblicita-
ri.

Sono in preparazione sia gh adattamenti di
questi programmi al VIC 20 e al DAI, sia altri
specilicamente realizzati per questi ultimi, in
modo da utihzzarne le maggion possibilita. E
probabile che la produzione sari resa disponibi-
le anche per il micro Texas Instruments, sulla cui

data di effettiva introduzione sul mercato si sa
poco ma sembra ormai vicina.

Per ulteriori informazioni.
ERA - C.s0 Montecucco 127, 1041 Torino

Apporto di capitale per la Centronics

Un comunicato del 12 gennaio, diramato dal-
la Centronics Data Computer Corporation
Americana, annuncia che ¢ stato raggiunto un
accordo con la Control Data Corporation in
seguito al quale questa societa acquisisce una
significativa partecipazione nella Centronics.
L'investimento della Control Data ¢ fatto in
congiunzione con la NCR Corporation e la In-
ternational Computers Limited (ICL) e com-
porta, fra 'altro, la fusione della Computer Pe-

ripherals Inc. (CPI) nella Centronics. La CPI
produce (a Rochester in Michigan e a Stevenage
in Inghilterra) stampanti a media ed alta veloci-
ld.

Per ulteriori informazioni:

Centronics Data Computer lalia -
Via S. Valeria 5, 20123 Milano

Alfetta, la microstampante
della Elettronica Emiliana

Pesa 130 grammi, € grande come un pacchetto
di sigaretie (8 x 6 x 4.2 cm) e puo stampare una
riga al secondo da 16 caratten alfanumena su
carta comune con matrice 5x7 o grafica con
accesso diretto alla testina.

L’alimentazione € a batteria e I'interfaccia sia
parallela che seriale. Il tutto per 230.000 lire,
manca solo il contenitore. E interessante soprat-
tutto per chi ha bisogno di una stampantina
supereconomica di servizio, sia come alternativa
di emergenza rispetto ad un’altra macchina pig
potente, sia come soluzione non dispendiosa per
un hobbysta che voglia listare 1 propn program-
mi. Ricordiamo che la Elettronica Emiliana
produce una interessante piccola gamma di
stampanti, tutte poco costose, particolarmente
concepite per 'impiego con moduli singoli pre-
stampati (p. es. ricevute fiscali, bolle di accom-
pagnamento eccetera). L'Alfapi 24C. ad esem-

Y,

pi1o, permette di stampare su moduli senza limi-
tazione i formato stampando fino a cingue
copie; vi sono sia il sensore di presenza del mo-
dulo, sia il document-stop per il preciso posizio-
namento del modulo stesso; le interfacce sono
Centronics, ASCII parallelo e RS-232C.

Per ulteriori informazioni.
Elettronica Emiliana - Viale delle Nazioni 84,
4116 Modena

Comunicato General Processor

Corsi per tecnici e principianti

Saranno prossimamente tenuti a Firenze dei corsi didattici a cura degh specialisti della
General Processor, rivolti a due classi di persone:
1) a1 tecnici di manutenzione (dal 15 al 17 marzo). ove saranno illustrati i criteri di collaudo,
diagnosi e riparazione di I livello, relativi cioé a macchine che hanno gia subito il primo collaudo
im fabbrica. L'ammissione ¢ subordinata all’accettazione della General Processor; é richiesta una
preparazione di base sui circuiti a microprocessore. Costo L. 200.000+IVA a persona.
2) a1 principianti e in genere a tutti coloro che desiderano apprendere I'uso del linguaggio Basic.
Sara tenuto dal 17 al 22 maggio. Non sono necessari pre-requisiti. Costo L. 350.000+1VA a

personi.

Le lezioni saranno integrate da prove pratiche su elaboratori General Processor appositamen-
te messi a disposizione ed al termine dei corsi sara rilasciatlo un attestato. | prezzi indicati

comprendono la documentazione.

General Processor - Via G. del Pian dei Carpini 1, 50127 Firenze
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Comunicato Data Base

Un’indagine BASF: previsioni di mercato per supporti magnetici e drive

La BASF, che da lungo tempo opera nel setto-
re dei supporti magnetici per calcolatori, a
partire dal 1979 ha introdotto nel suo carnet di
prodotti anche una linea completa di driver
per floppy e hard disk e piu recentemente,

seguendo le incalzanti pressioni del mercato,
anche dei piccoli sistemi gestionali integrati.

Dovendo quindi essere attenta agh onenta-
menti di questi mercati, la societa tedesca ha
elfettuato una accurata indagine che riguarda

1981 1982
MNastri magnetici 211.0 235.0
Floppy Disk 3180 4210
Schede magnetiche 1.5 1.4
Cassette digitali 26.0 24.0
Totale 556.5 6814
Incremento annuo
(%) - 22

1983

258.0
554.0

22.0
835.2

le previsioni di sviluppo fino al 1985 del mer-
calo americano sia dei supporti magnetici che
dei relativi driver.

| risultati di questa ricerca, purché si intro-
ducano opportuni fatton di correzione (tempi
di ritardo e diversi volumi in gioco), possono
esserc utilizzati proficuamente per ricavare

1984 1985
280.0 301.0 '
7160  917.0 EE‘:‘;"L’?,?’
1.0 1.0 Disk
200 200 Tutnlga B
1ﬂ1 7.0 1239.0 lr“:mma-ntu annuo
22 22 (%)

Tabella 1: le previsioni di sviluppo del mercato U.S.A. dei supporti

magnetici “flessibili”. {In milioni di dollari).

1981 1982 1983 1984 1985
400 560 720 880 104.0
350 380 410 430  47.0
840 920 990 1070 116.0

1590 1860 2120 2380 257.0

- 17 14 12 12

Tabella 2: le previsioni di sviluppo del mercalo U.S.A. dei supporti

magnetici "fissi”. {In milioni di dollari).

1981 1984 %

: 1979 1980 1981 1982 1383 Calcolatori di elevate
Hard disk da 8" 3.0 125 20.7 343 48.3 prestazioni general-purpose 54 57 106
Hard disk da 5%" - 0.3 13.0 29.0 50.0 Piccoli calcolatori gestionali 188 375 200
Floppy disk da 54" Mini/micro calcolatori 511 894 175
(singola faccia) 57.5 67.0 B16 90.1 96.7 Calcolatori da tavolo
Floppy disk da 5% " e per elaborazione testi 1050 3114 296
(doppia faccia) 13.8 335 60.4 92 .4 141.1 Totale 1803 4440 246

Tabella 3: le previsioni di sviluppo del mercato U.S.A. dei driver floppy e hard disk. (In

milioni di dollari).

Tabella 4: le previsioni di sviluppo del mercato U.5.A.

dei sistemi di elaborazione.

LE TECNICHE

ED | SEGRETI
DELLALTA

FEDELTA’

previsioni di sviluppo valide anche per i1l mer-
calo curopeo.

Per quanto riguarda 1 supporti magnetici,
I'analisi BASF suddivide gl stessi in due cate-
gorie: “flessibili” (Noppy disk, nastnn magnet-
ci, ecc.) e “Nissi” (hard disk di varo tupo).

Secondo tale ricerca, il mercato dei supporti
flessibili € gia oggi decisamente interessante €
si preannuncia con un tasso di crescita annua-
le costante parn al 229 (tabella 1).

Oltre alla prevedibile espansione dei lloppy
disk, é significativa in questa fascia di prodotn
la tenuta dei nastri magnetic grazie anche alla
crescente importanza data al problema della
sicurezza der dat,

Per la seconda categonia del supporti ma-
gnetici, il futuro si presenta un po’ meno ro-
seo. Il tasso di crescita annuale dei supporti
fissi dovrebbe infatti decrescere, secondo a-
nalist BASF, da un 17", (1982) a un piu mode-
sto 127 (1985) - (Tabella 2).

Si noti che queste cilre sono legate, ¢ non
poco, alle previsioni di sviluppo del mercato
dei sistemi di elaborazione (Tabella 4).

In questo senso particolarmente significati-
vi i dati di crescita relativi al settore dei piccohi
calcolatori gestionali e dei sistemi di elabora-
zione dei testi.

Oltre al settore dei supporti magnetici infat-
ti anche il mercato dei driver dovrebbe essere
pesantemente influenzato  dallo  sviluppo
esplosivo di tali sistemi.

Secondo I'analisi BASF (Tabella 3), s1 ac-
centuera percio nei prossimi anni la tendenza
all'utilizzo di memorie di massa sempre piu
piccole e di maggiore capacita e, di conseguen-
za, verranno sempre pit installati driver
floppy disk (doppia laccia) e hard disk (win-
chester) da 5%".

Data Base - V.le Legione Romana 5,
20147 Milano
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BENVENUTI
NELLA CIVILTA'
DEL COMBUTE
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Stampante. Joystick.
Permette la stampa di dati Permette un ingresso di

numerici, alfabetici e grafici. dati per grafica, giochi, ecc.

-
=

Paddles.
Permettono un ingresso di
dati per grafica, giochi, ecc.
Cartridge.
Espansioni di memoria

a passi di 16 KBYTES, Atari 400. Il personal computer piu agile
editor assembler, basic, pilot, 16 KBYTES di RAM,

Atari 822, Stampante termica. 40 colonne  lelelink, programmi e giochi.  alta risoluzione grafica (320 x 192 punti)
stampa 37 caratteri per secondo e di colore (16 colori, 8 intensita)
possibilita di grafica. : suono (4 sintetizzatori) - uscita video RF,

ATARL IL PRIMO PASSO NE
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Alari 810. Disk Drive,

Conserva dati e programmi.

88 KBYTES di dati per ogni disco
74 M.sec. tempo medio di accesso.
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Atari 800. Il personal

computer piu sofisticato.

16 KBYTES di RAM espandibili a 48,
alta risoluzione grafica (320 x 192 punti)

Keyboard.
Tastierino numerico

addizionale /

Atari 850. Modulo interfaccia.

e di colore (16 colori, 8 intensita)
suono (4 sintetizzatori) -
uscita video monitor e RF.

4 porte seriall,
1 porta parallela centronics BAUD RATE da
45.45 a 9600 BAUD LOOP a 20 mA.

LLA CIVILTA DEL COMPUTER.
TUTTI I PASSI CHE SEGUONO.

Non piu grande di una macchina per
scrivere € non piu costoso di un hi-l,
Atar ¢ 1l misultato piu avanzato della tec-
nologia informatica americana.

Basta collegarlo a un qualsiasi apparec-
chio TV ed ¢ pronto per lunzionare: sem-
phice e veloce, con eccezionall capacita di
memoria, di grafica, di colore e di suono,
potente in tutte le sue funzioni.

Per questo Atari apre le porte a tul-
ti coloro che vogliono entrare nella nuova
civilta del computer e sa crescere poi
imsieme alla loro esperienza e alle loro
esigenze.

Cresce nei modelli: dal piu agile Atari
400, 1l personal computer ideale per 1 gio-
vani, gia adottato in molte scuole come
moderno sistema didattico. al piu solistica-
to modello 800 fornito del potente sistema

gestionale VisiCale, con una potenza espan-

dibile a 48 KBYTES di RAM, perfetto

ADVEICOS.p.A

per professionisti, artigiani, negozianti.

Cresce nel programmi: per calcoli
finanziart ¢ gestione di magazzini e archi-
vi, per lo studio, anche di brani musical,
per il divertimento con una serie infinita
di giochi appassionanti, per 'educazione,
dall’ortografia ai principi di economia, per
la preparazione elettronica di testi con
possibilita di comporre, correggere € inse-
rire materiale, per il calcolo con 145
[unzioni, fino al programma per costruirvi
| programmi nel linguagg! Basic, Pilot,
Assembler.

E poi, Atari cresce come sistema: si
sviluppa modularmente per accontentare
richieste sempre piu complesse e diversi-
ficate. con una serie di unita periferiche
facilmente collegabili che arricchiscono sem-
pre di piu il vostro “sistema Atari”, dalle
stampanti alle unita di memona esterne,
dall’accoppiatore acustico al telelink, dalle

cartucce ai plotters. moltiplicando lunzio-
ni ¢ utithzzi,

Per sapere qualcosa di piu, rnivolgetevi
al vostro rivenditore di hiducia ¢ vi dimo-
strera come un sistema Atart e lacile,
capace. “componibile”, non molto costoso
¢ assolutamente appassionante.

N ATARI

Computers for people.
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- HEWLETT

Un’eccezionale
ed esclusiva anteprima
di MCmicrocomputer

Tra 1 mostn sacri dell’informatica, la Hewlett
Packard e stata la prima ad inserirsi in quella
particolare fascia di prodotti che denominmiamo
personal compulter, battendo di guast 2 anni la
IBM.

Pur ponendosi in una fascia di prezzo supe-
riore a quella di altri personal a larga diffusione,
il glorioso “Capricorn™ HP-85 deve aver dato
grosse soddistaziom alla “Corvallis Division™.
Senza bisogno di procedere a complesse inchie-
ste di mercato, il segreto di questo successo puo
tranquillamente essere attribuito tanto agh ecce-
aonal standard di costruzione dell’hardware
quanto all’estensione e alla praticita di impiego
del sistema operativo e del linguaggio.

Grazie a queste singolari caratteristiche, I'85 e
I'83 s1 sono fatt perdonare sia 1l maggior costo,
sia alcune himitazionm legate essenzialmente alle
ridotte dimensioni dello schermo (16 nghe di 32
caratteri) ¢ ad una certa lentezza della grafica.

L'HP-87, pur inserendosi, a due anni csatti
dalla presentazionc ufficiale dell’85, nella natu-
rale evoluzione del sistema, rappresenta certa-
mente un importante salto qualitativo.

Fisicamente tra 87 ¢ 85, meglio tra 87 ¢ 83
esiste una notevole somiglianza; la larghezza é la
stessa, 'altezza un po’ maggiore, la pnincipale
differenza che salta all’'occhio € lo schermo che
occupa da solo gran parte del frontale,

Altenzione pero, non si tratta solo di una
macchina con lo schermo piu grande, ma piutto-
sto di una macchina piu grande: I'87 nasce con
32 Kbyte di memona RAM a disposizione del-
I"'utente (contro 1 16 di 85 e 83) con possibilita di
espansione fino a 540 Kbyte per mezzo di modu-
li di memorie aggiuntivi da 32K, 64K o 128K;
una memona centrale non da personal, ma da
grosso mini. Con gran parte del frontale occu-
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pato dallo schermo, sull’87 non ¢’¢ spazio né per
la stampante né per la memona di massa. 1l
corretto termine di paragone ¢ dunque I'83 ¢
non I'85. Da solo I'87 non serve a nulla: deve
essere corredato di una stampante e di una unita
di memoria di massa. Per la stampante vi ¢
un‘ampia possibilita di scelta sia in casa HP sia
tra 1 numerosissimi modelli sul mercato: quello
dell'interfacciamento é un problema la cui solu-
zione, se 'utente é proprio alle prime armu, ¢
sicuramente alla portata del rivenditore. Come
memoria di massa € viceversa pressoche impera-
tivo I'impiego di un sistema onginale HP: si puo
scegliere tra le unita singole o doppie per mini-
floppy da 5.25 pollici (270 Kbyte per driver), le
unita singole o doppie per floppy da 8 pollici
(1.2 Mbyte per driver) o le nuove unita a disco
rigido da 5 Mbyte con o senza minifloppy.

Interfaccia incorporata

Come I'83 ¢ I'B5 1] sistema puo essere espanso
mserendo moduli di memona RAM, cassetto
con moduli di memona di sola lettura e interfac-
ce nelle quattro “slot™ poste sul pannello supe-
riore; un rapido conto lascercbbe supporre che
portando la macchina alla massima espansione
di RAM sia impossibile collegare le penfeniche
non sapendo dove inserire I'interfaccia, ma sor-
presa, "'HP-87 nasce gia corredato di interfaccia
HP-1B: si tratta evidentemente di una scelta non
casuale: la stessa adottata nelle ultime macchine
della serie 98 (9826 e 9836).

E comunque possibile aggiungere altre inter-
facce a scelta tra quelle gid esistenti per '83 e I'85
(HP-IB, senale RS 232, parallela protocollo
Centronics, BCD, GP-10) che sono completa-

HP~87

mente compatibih. Questa volta, ammesso che
serva qualche interfaccia particolare, non sara
necessano atlendere mesi dopo "uscita della
macchina: esistono gid, .

Le nuove ROM

Liintercambiabilita delle interfacce tra i di-
versi modelli della sene 80 si1 estende anche al
“System monitor™ (uno speciale accessorio da
utilizzare durante lo sviluppo di programmi in
linguaggio macchina per stabilire der “break
point™) e al cassettino porta ROM. Non si esten-
de invece alle ROM: pur utihizzando (cosi si
dice) la stessa unita centrale dell’85, I'87 ha un
sistema operativo completamente nuovo. Le
ROM ed i programmi binari preparati per I'85
non funzionano con I'87. Anz, se per errore si
infila nel cassettino una ROM dell’85, I'B7 1n
fase di imzializzazione rivela la presenza del cor-
po estranco ¢ invia all’operatore un messaggio
di avvertimento: “85 ROM IGNORED™.

Schermo, tastiera, caratteri
tasti funzione

Dicevamo che la carattenistica pia apparn-
scente dell’87 € costituita appunto dallo scher-
mo capace di ottanta caratten per nga. Uno
schermo che, carattenizzato da un rapporto
base/altezza superiore al consueto, appare piut-
tosto “appiattito™. Su questo schermo vengono
normalmente rappresentate 16 linee piuttosto
spaziate tra di loro e ben leggibili, ma 'istruzio-
ne PAGESIZE 24 consente di presentare sullo
schermo 24 meno spaziate, ma sempre ben legg-
bili. Indipendentemente dal numero di righe
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presentato sullo schermo, la memoria video
conserva 4320 caratten (54 righe) che possono
essere fatte scorrere dall’alto in basso o vicever-
sa. Anche la memonia video ha dimensioni dop-
pie (16 K) rispetto a quelle dell’85 ed in pin la
possibilita di vanare la npartizione imiziale tra
caratten alfabetici e punti grafici: a fronte di una
ripartizione iniziale di 4320 carattenn alfa e
12.000 byte destinati alla grafica, ¢ possibile
utilizzare tutti 1 16.320 byte per impieghi allabe-
tici (ALPHALL) o, a scelta, grafici (GRA-
PHALL).

Il set di caratteri comprende 128 simboli tra
caratternt alfabetici, numeri, segm di interpun-
zione e caratten speciali che possono essere pre-
sentati sia normalmente sia in negalivo per un
totale di 256 simboli diversi; anche in questo
caso si tratta di un perfezionamento rispetto
all’'85 che prevedeva al posto dell'inverso un
meno efficace sottolineato.

La tastiera € ripartita in quattro zone: tastiera
alfanumenica, tastienino numerico, tasti i edi-
ting del display, tasti funzione. Rispetto all’85, i
tasti funzione, sono aumentati per numero ¢
flessibilita di impiego: non solo possono essere
definiti come tasti funzione ed essere attivi
quando gira un programma, ma in “calculator
mode™, svolgono la funzione di “typing aid”,
ausilio di scrittura, vale a dire che a ciascun tasto
sono associate delle stringhe di caratten che
possono essere stampate sullo schermo premen-
do il tasto corrispondente: cosi nello stendere un
programma invece di scrivere “MASS STORA-
GE IS™ un carattere alla volta, basta premere il
tasto k4 e I'87 scnvera “MASS STORAGE IS”
a partire dalla posizione in cui si trovava il cur-
sore.

L’aspetto piu interessante ¢ che 1 “Typing
aids™ esattamente come nelle macchine della se-
rie 98 possono essere ridefimiti dall’utente, fino
ad un massimo di 28 caratteri. Un salto di quali-
ta molto importante.

Le etichette associate agli ausili di scrittura (a
macchina ferma) e ai tasti di funzione speciale (a
programma lanciato) possono avere una lun-
ghezza massima di 10 caratteri ¢ possono essere
mostrate sullo schermo all'interno di 7 “box™ in
negativo al di sopra dei tasti cormspondent..

Linguaggio e sistema operativo

Il hnguaggio principale dell’HP-87 ¢ il BA-
SIC, o meglio, il BASIC HP, che, come € noto a
tutti gh accapusti incalliti, sta al BASIC come
una zuppa di cipolle alla francese puo stare ad
una pentola d’acqua in cui ha bollito una cipol-
la. 1l sistema operativo ¢ trasparente all’utente
che, in pratica, non ne scorge traccia ¢ deve
unicamente preoccuparsi della sintassi del lin-
FUAELI0,

Come nell'83 la macchina ha di base una nu-
trita seric di istruzioni ad alto livello che puo
essere espansa mediante ROM o programmi
in binari che arricchiscono il set di istruzioni.
A differenza dell’85 che accettava un solo pro-
gramma binario alla volta, creando non pochi
problemi a meno che il programma binario in
macchina non disponesse dell'istruzione
“SCRATCHBIN" o che sulla macchina fosse
installata la ROM assembler, 'HP-87 consente
di tenere contemporaneamente in memorna fino
a 5 programmi binari, ognuno 1dentificato dal
Proprio nome.

11 BASIC dell’87 appare notevolmente arric-
chito rispetto a quello dell’85, non solo perche di
fatto I'87 parte con un set di istruzioni che com-
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prende quelle delle vecchie ROM printer-plotter
¢ mass storage pit qualcuna dell’advanced pro-
gramming, ma soprattutto perche I'87 accetta
nomi di varnabili lunghi fino a 31 caratten e in
piu 'impiego di etichette alfanumerniche sempre
di 31 caralteri per contraddistinguere una riga
del programma cosicché se per ipotesi la riga
1000 e:

1000 cicciobello: Y =sin(x)

nel corso del programma anziché scrivere per
esempio;

GOTO 1000

poOsso scrivere:

GOTO cicciobello.

Il vantaggio é evidente: 1 programmi risultano
autodocumentati e pia facilmente strutturabili.
Il tutto ha un prezzo: per rendere distinguibili le
label alfanumeriche dalle parole chiave, occorre
curare la corretta spaziatura delle istruzioni;
esattamente come bel BASIC Microsoft, un po’
scomodo per chi é abituato male dall’85.

Durante l'esecuzione di programmi, o co-
munque quando la macchina sta eseguendo
qualche sorta di elaborazione, la spia di accen-
sione lampeggia informando, (finalmente!) I"o-
peratore di essere al lavoro; 1 numen di linea
possono arrivare fino a 99999 e, cosa che fari
piacere a molt, gli array da stringhe fanno ora
parte del sistema base (nell’85 occorreva acqui-
stare la ROM “advanced programming”™).

E quasi superfluo parlare della precisione di
questa macchina: possono essere definiti tre tipi
di vanabili numenche: reali, singola precisione e
intere.

Le variabili reali sono a 12 cifre significative
con un campo dinamico di ( + ) 9.99999999999E
(+) 499, le singola precisione sono a 5 cilfre
significative con un campo dinamico di
(+)9.9999E ( 4+ )99 ¢ le intere a cinque cifre con
un campo dinamico ( +) 99999.

Dunque anche nell’87 le variabili intere sono
codificate in BCD, scelta che se offre vantaggi
dal punto di vista strettamente matematico, Co-
stringe quanti utilizzano queste macchine in si-
stemi di acquisiziont dati a continue conversioni
da integer a due byte a integer in BCD.

Il set di istruzioni matematiche é ricchissimo e
sono previsti 1 consueti (per 'HP) salvataggi da
operazioni impossibili come la divisione di zero,
che, a meno di una disabilitazione da parte del-
I"'utente da come risultato il pit grosso numero
rappresentabile in macchina (INF). Rispetto al
sel dell’85 é stata aggiunta la funzione FRE che
ritorna il numero di byte liberi in macchina.

Grafica

Come dicevamo nell'introduzione, uno dei
punti deboli dell’85 era la lentezza della grafica;
questo problema € completamente superato
nell'87 caratterizzato da una grafica non solo
veloce, ma incredibilmente ricca di dettagho: in
condizioni normali il campo grafico ha una riso-
luzione di 400 x 240 punti che, destinando tutta
la memoria video alla grafica sale a 544 x 240
punti (a fronte dei 256 x 192 dell’'HP-85, dei
280 x 192 dell’ Apple 11, dei1 560 x 192 dell’ Apple
I11).

Non solo, il set di grafica comprende tutte le
istruzioni della vecchia ROM gralica che, grane
anche alla maggior nsoluzione, possono lutte
essere eseguite sullo schermo, compresa la trac-
ciatura di scritte con direzione e inclinazione dei
carattert assolutamente libera, prima niservata
al solo plotter. Sono naturalmente presenti tutte

le potentissime istruzioni di tracciatura di assi e

griglie con possibilitd di tracciatura automatica
delle scale, di scalatura e lnestratura, di giustifi-
cazione automatica delle etichette ete. ete. che
hanno sempre reso il lavoro con la grafica HP
particolarmente veloce e produttivo. Ad esem-
pio l'istruzione GCLEAR (cancellazione me-
moria graflica) accetta 'argomento 'Y espresso
nelle unitid grafiche in uso che consente la pulizia
parziale dello schermo a partire dal livello Y ¢
finire alla base.

Memoria di massa

La memoria di massa esterna a dischi richiede
ovviamente ['impiego di un adeguato sistema
operativo, ma per questa categona di macchine
e fino ai desk top della scrie 98, I'HP preferisce
dotare le macchine di un sistema operativo su
ROM assolutamente trasparente all’'utente che
per l'accesso al disco dispone unicamente di un
set dinistruzion in ambiente BASIC tanto poten-
te quanto flacile da usare: a livello di facilita si
pensi che per scrivere sulla memoria di massa ¢
sufficiente assegnare un buffer (una sola istru-
zione) e scrivere nel buffer (PRINT #n). Se si
precisa il numero di record il file viene trattato
come random, altrimenti come sequenziale: che
differenza con le tante macchine che per la va-
rnazione di un record nchiedono la copia inte-
grale del file!

Non basta, il sistema operativo dei dischi HP
prevede "accesso ai singoli driver non solo me-
diante indinzzamento fisico del driver, ma an-
che a partire dall'identificatore di volume asse-
gnato a ciascun dischetto magnetico in fase di
inizializzazione: una pacchia, basta assegnare 1l
buffer ad un certo volume (sempre una sola
istruzione) ed il sistema se lo cerca da solo!

Due istruzioni miste di grafica e memonia di
massa che mentano una segnalazione particola-
re sono GSTORE e GLOAD che consentono di
memorizzare (in circa 15 secondi) tutto il conte-
nuto della memoria grafica, per esempio una
maschera complessa sulla quale tracciare in se-
guito-altr segni.

Come accennato il set diistruzioni per I"acces-
s0 alla memoria di massa fa parte della macchi-
na base e non occorre una ROM esterna.

Conclusioni

La conclusione ovvia di questa presentazione
in anteprima non puo che riguardare 1l prezzo:
al momento si hanno solo delle informaziom
vaghe del tipo “piu™ o meno quello dell’85. Allo-
ra vediamo di ragionarci un po’. Dopo il ribas-
so, I'85 costa 4.406.000 Lire. L'87 non puo pero,
essere paragonato direttamente all’85 (che ha in
pii cassetta e stampante), ma piuttosto all’83
che costa 3.605.000 Lire. A questo aggiungiamo
il prezzo di 16 K di RAM (320.000 Lire), dell’in-
terfaccia HP-IB (che nell’'83 deve essere acqui-
stata a parte): 648.000 Lire, del cassetto porta
ROM (74.000 Lire), della ROM stampante
(238.000 Lire) e della ROM memona di massa
(238.000 Lire); in totale fanno 5.123.000 Lire. A
voler essere pignoli, per usare la grafica con un
plotter esterno serve una ROM, leviamo
238.000 Lire: fa sempre 4.885.000 Lire. Rima-
nendo in casa HP ¢ dunque un ottimo affare. Se
pol vogliamo paragonare I'87 ad altn personal
non HP, il discorso € pii complesso e lo rinvia-
mo alla prova che ¢1 auguriamo di poter pubbli-
care, dopo un adeguato periodo di familiarizza-
zione, tra alcum mesi.

Paolo Nuti
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Perché accontentarsi di un elaboratore giocattolo?

Il nuovo- modello T/08-21P ha tutta la potenza di un Modello T; & un vero General Processor dalla prima all'ultima
vite. Unita centrale Z-80, 48K RAM, due minifloppy disk da 5" 1/4 da 80K cadauno, video con maiuscole e minuscole,
la stessa tastiera della serie T, a 76 tasti con pad numerico separato, compatibilita CP/M (Digital Research) con
possibilita di accesso ad una delle piu grandi biblioteche software del mondo e di operare con praticamente tutti i
linguaggi di programmazione oggi esistenti: BASIC, FORTRAN, ASSEMBLER ecc...

Ma il T/08-21P non €& solo un microcomputer: &€ un completo insieme di elementi dedicati a tutti coloro che
desiderano apprendere |'arte della programmazione. Nel pacco del T/08-21P e infatti compreso il nuovo corso di

programmazione BASIC.

La configurazione T/08-21P comprende:
1) Un elaboratore Modello T/08-21P
P) Il manuale "Modello T - manuale del sistema”, contenente la completa descrizione di tutti gli elementi del Sistema T
3) Il manuale Corso di Programmazione BASIC - Introduzione
4) Il manuale Corso di Programmazione BASIC - Teoria ed applicazioni
5) Il manuale Corso di Programmazione BASIC - Esercizi
6) Il manuale Corso di Programmazione BASIC - Riferimento
7) Il manuale Corso di Programmazione BASIC - Piccolo vocabolario
8) Il manuale Corso di Programmazione BASIC - Glossario
9) La raccolta di liste di programmi esempio, tra cui la completa descrizione di un interessante programma paghe
10) Un blocco di fogli di programmazione BASIC
11) Un blocco di fogli per diagrammi di flusso
12) Due dischetti da 5" 1/4 contenenti il sistema operativo DOS ed il software di base
13) Un buono sconto del 30% per un corso BASIC presso la GP
14) Il libro macchina, che accompagna |'elaboratore “for life”

OFFERTA DILANCIO -ll prezzo del T/08-21P completo di accessori e stato fissato fino al 31/3/82 in sole lire 3.399.000
(IVA esclusa)® - || prezzo definitivo sara di lire 4.771.000.

Ed in piu tutti i vantaggi di un prodotto General Processor: prodotti nati non per I'hobby ma per le applicazioni
professionali, prodotti pensati, costruiti ed assistiti in ltalia dall'azienda italiana che pu¢ vantare la piu lunga
esperienza nel settore personal computer, dal 1975.

(*} Data la particolare offerta, non sara vendula piu di una singola configurazione per persona o per azienda

La rete General Processor:

Milano/PGE: 02/28.22.225 - Carate B.za (MI) /Microterminal: 0362/91.257 - Alessandria/CID: 0131/34.44.18 - Trieste/Murri: 040/65.630 -
Padova/NIV:049/76.83.11 - Modena/Data: 059/68.80.90 - Bologna/Computer Systems: 051/79.94.21 - Pistoia/CEIA: 0572/51.611 - Firenze/R2 Data:
055/41.11.42 - Firenze/Aeffe: 055/75.27.89 - Prato/Gerva: 0574/59.26.94 - S. Croce/Arno (Pl)/Dainelli: 0571/31.805 - Arezzo/Tecem: 0575/28.848 -
Arezzo/Etruria Sistemi: 0575/35.59.71 - Livorno/CEDOS5: 0586/25.395 - Siena/Damiani: 0577/74.03.34 - Roma/General Computer: 06/52.84.032 -
Roma/Speed: 06/8183823 - Latina/Contax: 0771/22.503 - Napoli/Compu-Systems: 081/46.36.02 - Napoli/Tecnodata: 081/24.21.66-
Calabria/Tripodi: 0984/99.21.42 - Spagna (Madrid)/Vimesa: 690.20.29

..ll
IIII II GENERAL PROCESSOR s.r.l. - elaboratori italiani - Firenze
| ] l. 055/43.55.27 - 43.763.88 - TIx 571034 GENPRO |



Nel numero 3 di MCmicrocomputer abbiamo
pubblicaro un articolo di do it yourself in cui
abbiamo spiegaro come aggiungere le minu-
scole all Apple I, minuscole che diventano ac-
cessibili semplicemente premendo il tasto Shift
(come nei computer che ne sono dortati di se-
rie).

S5i rrarfa di saldare un solo semplice filo e di
sosfituire una Eprom; nell'articolo c'e il list sia del
programma da mettere in Eprom, sia delle mo-
difiche da apportare all' Apple Writer. Nel nume-
ro 4 abbiamo invece pubblicato la routine che
serve per accedere alle minuscole dall'Apple-
sofr; nel 5, quella per il Pascal. Pubblicheremo
presto anche le versioni per le macchine dell' ul-
fima serie e per le piu vecchie.

hai un applell?
non perdere
lapple-minus!

Se non avete a disposizione un Eprom-programmer, porete acquistare la Eprom gia programmatra presso la nosftra
casa editrice: il prezzo e di 25.000 lire comprese spese di spedizione e imballo (conteniftore rigido + busta imbortira).

Il pagamento puo essere effertuaro framite conto corrente postale n. 14414007 infestaro a Technimedia srl, Via
Valsolda 135, 00141 Roma o vaglia postale (in enframbi i casi compilate esatramente la causale del versamento e
non inviate ulreriori comunicazioni postali). Per una maggior rapidita, potefe inviarci una lettera con allegaro un
assegno di ¢/c bancario o circolare infestato a Technimedia srl. O, infine, potete venire diretframente in redazione.

Technimedia - Via Valsolda, 135 - 00141 Roma- Tel. 06/898654-899526
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Che il personal computer giapponese fos-
se ormai una realta e non piu solo una pro- ]
messa lo avevamo ampiamente previsto e
preannunciato nei mesi scorsi. La conferma,

se ce ne fosse stato bisogno, é venuta dalla
visita alle maostre specializzate di Parigi pri-
ma, il SICOB, e di Tok yo poi, nel corso delle
quali abbiamo potuto toccare con mano gli
enormi progressi compiuti dai costruttori
orientali. D’altra parte pensiamo che non
sia un mistero per nessuno che, cosi come in
pratica é accaduto in altri settori dell’ elet-
tronica di consumo (citiamo per tuiti quelli
dell” alta fedelta o degli orologi digitali) il
Giappone desideri fortemente diventare una
sorta di grande fabbrica che fornisca quasi
per intero ' utenza mondiale della informa-
tica a basso costo. E molto probabile che ci
riusciranno in breve tempo. annullato il gap
iniziale, le macchine giapponesi non hanno
piu nulla o quasi da invidiare a quelle ameri-
cane o europee. E, anzi, vi aggiungono tal-
volta quel pizzico di fantasia, sofisticazione
e cura di certi particolari che sono magari
inessenziali ai fini della qualita intrinseca,
ma che risultano decisivi quando si fa del
predominio nelle vendite il proprio obiettivo
primario. Ed ecco perché colossi come
Sharp sono presenti in [talia rfr:: tempo, a di. Albedto Misandia
fianco degli “ Yankee”, ed altri ( Hitachi, —
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National, OKI; tanto per citarne alcuni)
stanno arrivando adesso o sono arrivati da
pochi mesi. La storia di SORD, un nome che
per la verita risulta nuovo a molti, ¢ un po’
diversa. 1l marchio, lo abbiamo riportato
anche il mese scorso in sede di presentazio-
ne, era distribuito qui da noi, gia da due
anni, dalla IME, una ditta di Pomezia nel-
lorbita Montedison che ha risentito piu di
altre delle vicissitudini del gruppo petrolchi-
mico, chiudendo, come si suol dire, anzitem-
po i... battenti. Da parte delle sue ceneri é
sorta la ICS, International Computer
Svstem, che cura la importazione, la distri-
huzione e la personalizzazione delle macchi-
ne SORD, le quali, per precisa scelta della
casa costrutirice, porteranno il marchio
ICS. Nello stabilimento di Anzio verra ese-
guito il collaudo ¢ la verifica della funziona-
lita delle macchine provenienti dal Giappo-
ne. noncheé il loro parziale assiemaggio, ef-
fettuando, pensiamo, anche quelle operazio-
ni di modifica (tensione di alimentazione,
adattamento del set dei caratteri) che pos-
sono rendere il prodotto ancora piv appetibi-
le all’'utente medio italiano.

La gamma di computer SORD attual-
mente importata comprende tre modelli: il
243, che puo lavorare in multiprogramma-
cione, ed il 223 monoutente, di cui esistono
varie versioni, dalla destinazione prevalen-
temente " professionale”, vista la possibilita
di montare unita a dischi da 10 e 20 Mbyte.
LM 23 mark 111, in prova su queste pagine,
copre invece la fascia di utenti tipica dei
“personal computer” evoluti: si tratta di un
ogeetto nato molto di recente, compatto,
che promette di essere veramente portatile,
vedremo nel seguito come, ed offre svariali
maotivi di interesse, non wltimo quello del
prezzo,

Descrizione

L'ICS M23, nella sua configurazione
“standard™ attuale . € costituito dalla unita
centrale, comprendente CPU, tastiera, ali-
mentatore, porte di 1/0 e slot di espansio-
ne. cul si aggiungono un monitor da 12
pollici, siglato DUS-12G, a fosfori verdi,
capace di 2000 caratteri, ed un doppio dri-
ve per mini {loppy. singola faccia. doppia
densitd, soft sectored, in grado di suppor-
tare nel complesso oltre 650 kbyvte.

La caratteristica fondamentale della
console ¢ quella di essere di dimensioni
molto compatte, pita 0 meno 42 x 30 x 10
centimetri e peso altrettanto contenuto, ta-
li da giustificare appieno 'appellativo di
“handy™, letteralmente “alla mano™, che
compare sull'imballo e su tutta la docu-
mentazione in inglese dell’'M-23. Il mobile
¢ costituito da due gusci che svolgono fun-
zioni portanti. realizzati in plastica, ben
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Costruttore:

Sord Compurer Svstems, Inc.

Isoma n® 2 Blde., 42-12 Nishi-Shinkoiwva 4-chome
Katsushika-ku, Tokyvo, Japan

Distributore per 'ltalia:

International Computer Systems Satran 5.a.5.

Via della Balduina, 89 - (0136 Roma

Tel. (06/3481835.

Stabilimento:

Fia Neltunense. 49 - (06042 Anzio ( Roma )
Prezzi:

ICS M23 mark 111 L. 4 90000 + IV A
Pascal OO0 O + TV A
Fortran OO0 + T A
Cobol SO0+ TV A
Waord Processor AO0LINI + TV A

rifiniti. di colore bianco sporco, forse non
particolarmente piacevole, ma che rispetto
ad altri ha I'indubbio pregio di non stonare
in qualsiasi accostamento. Alla sezione in-
fertore € avvitata una piastra stampata a
doppia faccia su cui sono ordinatamente
disposti tutti 1 componenti elettronici,
compreso il banco di memoria RAM che,
lo anticipiamo, ¢ capace diben 128 kbyte; a
quella superiore ¢ lissato 'alimentatore,
con tutta probabilita di tipo switching, ed
un minuscolo ventilatore, non pia di 5 cen-
timetri di diametro, cui ¢ alfidato il compi-
to di assicurare una sia pur minima circola-
zione d’ana, prevenendo il surriscaldarsi
della circuiteria. Feritoie su entrambi 1 gu-
sci permettono il passaggio dell’aria ma,
grazie alla loro particolare forma ed alla
presenza di grighe di protezione, impedi-
scono I'ingresso ad oggetti metallici, anche
piccoli, che possano costituire causa di
cortocireunty.

Ma veniamo alla tastiera, un elemento
basilare dell'intero microcomputer con la
quale I'utente introduce dati, programmi,
e comandi, tanto basilare che ¢ quasi su-
perfluo rammentarne I'importanza: una
tastiera di buona qualita, con 1 tasti orga-
nizzati in maniera ergonomicamente ben
studiata, non solo rende piu veloce la digi-
tazione, ma diminuisce anche la possibilita
di errore, il che si traduce in un guadagno
in termini di efficienza per I'intero sistema.
Nell'M23 1 tasti sono nel complesso 92,
suddivisi in 5 zone a seconda della loro
destinazione. Cominciamo con la fascia
superiore, comprendente il RESET che si
effettua premendo contemporaneamente
lo SHIFT, un intelligente “antidoto™ con-
tro il RESET accidentale; seguono due ta-
sti cosiddetti di “sense”™ S| e S2, in pratica
due interruttori, dotati di un led rosso per
segnalarne la attivazione, 1l cui stato puo
essere “letto™ da programma ed utilizzato
per controllarne il flusso. e sette tasti di
funzione F1... F7, liberamente definibih: le
funzioni possibili sono in realtd quattordi-
¢i poicheé ciascun tasto prevede la posizio-
ne con lo SHIFT in contemporanea. La
identificazione delle varie (unzioni pro-
grammate e facilitata da una strisciolina
adesiva e lavabile sulla quale ¢ possibile
scrivere con una matita.

Per finire, a destra, vi sono quattro tasti,
contraddistinti dalle canoniche frecce per il
movimento del cursore nelle quattro dire-
zioni. La sezione piu consistente ¢ quella
alfanumerica, organizzata in maniera clas-

E..:-lr'l.- rt'ﬂi;r"l.
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Ut vista della rastiora. Nowre i tasti di sense” S1 e 82, i tasti definibili da F1oa F7 e i due CAPS LOCK ai lati deqa
harra spaziarice.

35



sica, senza “stranezze” od alchimie di al-
cun genere. Tutt 1 tasti speciali sono facil-
mente accessibili: a simistra I'ESC, 1l TAB,
HCONTROL elo SHIFT, mentre a destra
il DELETE, per cancellare 'ultimo carat-
tere introdotto, il RETURN (I"'unico, as-
sieme alla barra spaziatrice di dimensio-
ni maggiori degli altri) nonché il LINE
FEEDed un altro SHIFT. Due parole peri
CAPS LOCK., due tasti ai lati della barra
spaziatrice, che incorporano un led rosso.
La loro funzione ¢ analoga a quella del
tasto “ferma maiuscole” della macchina
per scrivere, ma con una importante diffe-
renza: in questo caso, il passaggio minu-
scole-maiuscole, riguarda, giustamente, 1
soli caratteri alfabetici e non 1 simboli spe-
ciali ed 1 segm di interpunzione, che conti-
nuano ad essere accessibili, a seconda della
loro posizione, con o senza l'uso dello
SHIFT, come se il CAPS LOCK non ci
fosse. L utilita e evidente: facilitare la scrit-
tura di programmi in quei linguaggl che
richiedano statement o comandi scritti con
lettere maiuscole, e non accettino, e il caso
del PIPS (il secondo linguaggio oltre al
BASIC con cui é fornita la macchina) co-
mandi scritti in minuscolo. Ricordiamo a
questo proposito, che talvolta, in altn
computer, il CAPS LOCK ¢ si presente,
ma si limita a fissare lo SHIFT, rnisultando
piu di impiccio che di aiuto.

Terminiamo con il tastierino numerico,
completo degh operatori matematici, di un
tasto per le mighaia (scrive tre zer1 1n un
colpo solo) e di un tasto C che cancella per
intero la riga sulla quale s1 sta operando.

La qualita della tastiera ci ¢ parsa buo-
na: in particolare c1 hanno favorevolmente
impressionati la corsa piuttosto breve del
tasti, e la loro forma lievemente a tronco di
piramide, due accorgimenti che riducono 1l
pericolo di “sconfinamenti” sul tasto adia-
cente in caso di lievi imprecisioni nel movi-
mento delle dita.

[l monitor (Sanyo) da 12 pollici, denun-
cia chiaramente le proprie derivazioni tele-
visive (vedi 1 fon laterah per 'emissione
dell’altoparlante. peraltro assente) e pre-
senta una strettissima rassomighanza con
quello del TRIUMPH 4DIER Alphatro-

ICS-Sord M23 mark 11

I comfroneo tre il rI.Ir'.;.llq";.'.l'.r.ll-l."h' pgramunid prin ¢ dopo il st melte in evidenza le motevadl capactta di ~ ordmamenito died
rrogrinmnia Baxic: non vi xono ,I'J.:.IF'furt' L sottolineare la ottima .Ir:'_:,"_i_*f.'lﬂ.lrrfr.l' el FIragrarma ina velta che sia lixtale
D notare fa indentatura deeli seatement all ‘interna del cicle. In alto, il messaggio che compare durante if boorsirap

nic P2 provato il mese scorso. Dotato di
controll di luminosita e contrasto. si1 ¢ di-

dard ASCII minuscoli ¢ maiuscoli, piu i
simboli ed i segni speciali, nonché numero-

mostrato ben definito, anche ai bordi. Nel-
['uso abbiamo notato qualche sporadico
“trattino bianco™ che viaggia qua e la sullo
schermo ma che comunque non raggiunge
livelli tali da impensierire anche ['utente
piu esigente. Il set di caratteri visualzzabi-
li, che lo ricordiamo, non deriva dalle ca-
ratteristiche del monitor, ma dai dati me-

st caratter: di tipo semigralico che consen-
tono, con una adeguata programmazione,
la generazione di “pattern gralici” di vario
genere. Cio che invece manca attualmente
all’'M23 sono 1 cosiddetti caratteri minu-
scohl “discendenti™: la limitatezza della

matrice di punticon la quale sono generati,
solo 7 x 5 punti in uno np;t;m di 8 x 8, im-

5

pedisce che lettere come “p’ i« [ -
“gambetie”

morizzati nella ROM del generatore di ca-
ratteri. comprende tutty 1 caratter1 stan-
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ICS-Sord M23 mark 11

al di sotto della linea del cursore. Inoltre
mancano le vocali accentate largamente
utilizzate dalla lingua italiana. Non si trat-
ta certo di gravi mancanze, specie la secon-
da: ci sembra tuttavia opportuno segnalar-
le. Tl numero di caratteri complessivamen-
te visualizzabili é quello ormai diventato
standard per apparecchi di questa catego-
ria e dotati di monitor da 12" 2000 suddi-
visi in 25 righe da 80 caratteri ciascuna.

I due minifloppy, disposti verticalmente
in un robusto mobile metallico sono del
tipo a singola faccia, doppia densita, 100
tracce per pollice, con una capacita di 328
kbyte ciascuno. Il costruttore e Teac, un
nome forse poco noto ai lettort di MCmi-
crocomputer ma attivo da tempo in questo
settore, e senz'altro noto a chi si occupa di
registrazione (audio) magnetica su nastro.
Circa la capacita complessiva cosi ottenu-
ta, di oltre 650 kbyte, s1 puo senz’altro
affermare che é sufficiente per qualsiasi
uso di carattere amatoriale o professionale
in modo non particolarmente impegnati-
vo., mentre se si vuole usare i1l Sord per la
gestione di grosse banche di dati sara ne-
cessario, con tutta probabilita, passare a
qualcosa di piu capace che, peraltro, ¢
risulta sia gia disponibile a catalogo. Nel-
I'uso non abbiamo riscontrato alcun in-
conveniente, se non lamentare una certa
rumorositd dei motori adibiti a mettere in
rotazione i [loppy disc.

Ma ¢ anche portatile

Abbiamo accennato alla portatilita co-
me ad una delle caratteristiche dell’'M23:
ma come, si dira, visto che I'unita centrale é
si leggera e compatta, ma altrettanto non
puo dirsi per il video € I'unita a dischn? Per
di pia ¢’é 1l problema dell’alimentazione,
che non puo fare a meno della 220 volt.

La risposta € presto detta: entro breve
tempo la portatilita del Sord sara una real-
ta grazie ad una serie di “accessori”, a co-
minciare da un display a cristalli hquidi da
applicarsi all’'unita centrale, in grado di
visualizzare 8 linee di 80 caratteri, (dovreb-
be essere disponibile entro aprile) e un ali-
mentatore a batterie ricaricabih. Quanto
alle memorie € imminente I'arrivo dei “mi-
crofloppy ™. dischetti da poco piu di 3 polli-
ci di diametro, presentati in Giappone da
piu di un costruttore, e di un banco di
RAM da 32 k a CMOS, e quindi dall as-
sorbimento limitatissimo con batteria in
tampone (saranno fabbricate in [taha dalla
ICS e probabilmente costeranno circa
480.000 lire e saranno disponibili a partire
da maggio). da inserirsi in una degli slot di
cui I'M23 e dotato. Si tratta di tre connet-
tori a 60 contatti dorati, ed accessibili di-
rettamente dall’esterno senza bisogno di
togliere, come € necessario [are ad esempio
nell’Apple 11, nell’Alphatronic o nel Vec-
tor Graphic, il coperchio dell’apparecchio.
La protezione dalla polvere e dallo sporco,
I'insidia numero uno di qualsiasi tipo di
connettore, avviene a mezzo di un coper-
chio di plastica trasparente fume da appli-
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carsi facilmente al vano delle slot.

[Iardware

Questo discorso sugli slot apre la strada
ad una breve descrizione della architettura
di un tipico microcomputer come ' M23, la
cul unita centrale impiega un microproces-
sore Z80A, di produzione Sharp, con clock
alla frequenza di4 MHz. Facendo un para-
gone “umano’”, il cuore del microcompu-
ter ¢ effettivamente rappresentato dal mi-
croprocessore, ma il sistema nervoso, che
costituisce 1l “hnk™ con 1l mondo esterno, e
costituito dal bus, un insieme di linee gene-
ralmente suddivise in linee dati, di indiriz-
zo e di controllo, sulle quah s1 atfacciano
tutti 1 blocchi del sistema, a cominciare dal
microprocessore stesso, e dalle memorie,
per {inire con 1 componenti specializzati
che realizzano le interfacce seriali o paral-
lele per le varie periferiche, per i loppy o1l
video. Semplificando al massimo, e cio po-
tra fare storcere la bocca agh addetti ai
lavori, possiamo dire che ciascuna perniferi-
ca € normalmente vista dal microprocesso-
re come una o piu celle di memoria nelle
quali e possibile scrivere o delle quali e
possibile leggere il contenuto. E altrettanto

chiaro che questo contenuto puo essere
variato dal mondo esterno nel casoincuila
periferica agisca in input, oppure puo esse-
re utilizzato all’esterno nel caso si tratti di
una operazione di output. Avere un acces-
so al bus, e questa ¢ la sostanza ultima degli
slot, significa quindi avere accesso al siste-
ma nervoso del computer, poterne control-
lare tutte le attivita o servirsene per le pro-
prie necessita, realizzando appositi circuiti
di interfaccia. Tornando all’'M23, esso ¢
dotato sin dall’origine di una congrua do-
tazione di interfacce: due porte seriali ca-
blate secondo lo standard RS 232 C, I'una
in configurazione “terminale™ e |'altra n
confligurazione “modem™ e di una interfac-
cia parallela tipo Centronics, capace quin-
di di inviare solo dati all’esterno, il cui
connettore ¢ pero diverso da quello nor-
malmente usato dalle stampanti Centro-
nics,

Sul pannello posteriore si notano due
spine multipolari tipo DIN rispettivamen-
te per il collegamento ad un monitor b/n e
ad un monitor a colori. Per concludere
arrivano i “jolly"™, i tre slot, che aprono la
via del bus interno nelle quah s1 possono
inserire una o piu schede per il controllo
dei dischi. un controller grafico a colori.

L wnvize minifloppy comprende
e dheive Teac a singola
faccia doppia densitg da 328
kbvie clascuno
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una delle varie ROM (BASIC, PIPS., Word
Processor) od altre interfacce dedicate.
Sotto il profilo della versaulita o della
espandibilita, quindi, ci pare che le possibi-
lita non manchino e saranno presto sup-
portate in maniera adeguata con dei ma-
nuah all’altezza della situazione: quelli in
nostro possesso, sia quello del Basic che del
PIPS I1. sono piuttosto completi ed esau-
stivi, ma in lingua inglese e carenti dal
punto di vista grafico, ma la ICS sta attual-
mente approntando le versioni itahiane che
non sono, a quanto ¢’é stato detto, sempli-
¢ traduziont ma ampliamenti.

Ma I'M23 ¢ anche uno dei pochi perso-
nal che per il momento, vada oltre il limite
dei 64 kbyte di memoria centrale: la capa-
cita della RAM ¢ infatti di ben 128 K, il
tutto in dimensioni fisiche ndottissime,
grazie alla adozione delle nuove memorie
ad alta densita da 64 kbit ciascuna, per cui
bastano solo 16 chip a dar vita a1 128 kbyte
anzidetti. Il vantaggio di questa soluzione
¢ evidente: permette di caricarvi senza dil-
ficolta linguaggio e sistema operativo la-
sciando ancora abbastanza spazio all’u-

tente per lo sviluppo dei proprio program-
mi applicativi.

Una curiosita: nel dare un’occhiata ai
componenti montati sulla piastra della
CPU abbiamo notato oltre al micropro-
cessore Z80, alla ROM del monitor da 2 k,
in grado quindi di effettuare in pratica il
solo bootstrap dal disco, anche alcuni
componenti marcati Sord, evidentemente
realizzati su specifica per le carattenistiche
della macchina.

Il BASIC?
Interprete e compilatore
ma senza |'imbarazzo della scelta

[l BASIC, si sa, ¢ 1l inguaggio principe
de1 microcomputer, adottato praticamente
senza eccezioni da tutti 1 costruttori, ed é
altrettanto noto che sotto il medesimo no-
me di Basic convivono vari “dialetti”, piu o
meno complets, con un parco di 1struzioni
o funzioni pitd o meno vasto. La versione
implementata sull'M23 rientra senz'altro
nella media per quanto riguarda le capaci-
ta di calcolo e di elaborazione. ma fa se-

[C5-50rd M23 munrk T

gnare parecchi punti a favore rispetto ad
altri nell’editing e nell'accesso al compila-
tore. Cominciamo da quest'ultimo: rite-
niamo che le funzioni del compilatore me-
ritino un brevissimo riassunto. Il compila-
tore € un complesso programma che prov-
vede a tradurre un programma scritto se-
condo le regole della sintassi proprie del
Basic in una sequenza di istruzioni nel lin-
guaggio macchina del microprocessore
utilizzato dalla CPU e, successivamente,
alla sua esecuzione. L'interprete, invece,
effettua la traduzione durante I'esecuzione
a scapito, lo si capisce benissimo, del tem-
po richiesto per la elaborazione. Con 1l
compilatore, 1l tempo talore anche abba-
stanza lungo necessario alla compilazione,
viene adeguatamente ricompensato dalla
maggiore velocita di esecuzione, poiche il
processore si serve di un file gia scritto una
volta per tutte in hnguaggio macchina, e
non, come fa I'interprete, tradotto dal Ba-
sic di volta in volta. Normalmente 1l “collo
di bottigha™ che limita un uso universale
del compilatore ne1 microsistemi € rappre-
sentato dalla scrittura del programma e

Segnalato con orgoglio come il primo
software applicativo giapponese di un
certo peso, il PIPS, la cui sigla sta per Pan
Information Processing System, e cioé
sistema universale per il trattamento del-
le informazioni, € una interessante varia-
zione sul tema del tabellone elettronico
gia aperto dai vari Visicale, Supercalc
ecc.

Simile nella fhilosofia, ma differente
nella implementazione, il PIPS differisce
dai concorrenti innanzitutto per le di-
mensioni del tabellone e per 'utilizzazio-
ne di due unitd floppy, rispettivamente
per il programma ed 1 dat. Qui ['utente
che dalla documentazione [ornita viene
indicato soprattutto nel ragioniere o nel
manager assolutamente a digiuno di tec-
niche e di programmazione, ha a disposi-
zione un “blocco™ di 78 pagine ciascuno
costituita da 50 righe di 75 caratten, nelle
quali puo liberamente scrivere, suddivisi
in un numero di colonne impostabile fino
a 36, nomi, dati od effettuare conteggi,
inserimenti, modifiche servendosi di ap-
positi comandi ad esecuzione diretta. In

PIPS ovvero un bloc-notes per tutti

memoria centrale il programma utilizza
un master buffer ed un sub-buffer ausi-
liario, di cui é possibile scambiare il con-
tenuto con una semplice istruzione, non-
cheé un buffer dei risultati che € possibile
mserire se lo si desidera, nel master buf-
fer. Ad essi fanno riscontro sul disco dati
78 master file, ciascuno con il proprio
nome, e quindici sub-buffer sul disco di

Un ripico esempio di applicazione del PIFS alfa realizzazione di tabulati a carattere commerciale. | numeri delle varie colonne possone ¢ssere immediatamente visualizzatl in
moclo grafice servendosi di barre o simboli speciali.

programma. Senza scendere troppo nei
dettagli accenniamo ad una particolarita
unica del PIPS: quella di poter produrre
istantaneamente grafici a barre a partire
dai dati contenuti in una delle pagine,
con il comando GR seguito da apposite
opzioni. Il risultato ¢ visibile nelle foto-
grafie. Ma cio che rende appetibile que-
sto software ¢ la vasta scelta di opzioni di
ricerca e di sort. Vi sono infatti una deci-
na di comandi per la ricerca di dati che
contengano certi valori o che siano 1den-
tificati da certi nomi, ad esempio 1 nomi
delle ditte od i codici articolo di un ma-
gazzino. Al contrario si puo impostare
un merge di parecchie pagine tra loro
sempre servendosi di nomi o di codici, ed

ancora effettuare aggiornamenti per cosi
dire “selettivi™.

Quanto ai conti, | cui risultati sono
immagazzinati in.un ulteriore buffer pri-
ma dell’eventuale inserimento nella ta-
bella, e qui ¢’e una differenza con il Visi-
calc o I'Execuplan, essi possono utilizza-
re funzioni trigonometriche, trascenden-
ti ed operatori di vario tipo. L'ultimo
aspetto da mettere in evidenza ¢ quello
della esecuzione automatica di sequenze

di operazioni ripetitive su diverse tabelle
senza bisogno di digitare ogni volta la
sequenza di comandi necessaria. Si pensi
a procedure di verifica giornaliera degli
input o dei movimenti di magazzino, di
aggiornamento dei registri contabili per
le quali basta memorizzare e richiamare
da disco le sequenze. Qui si possono usa-
re facilmente anche i tasti di funzione cui
puo essere assegnato piu di un comando
per volta.

Concludiamo dicendo che, ovviamen-
te, ciascuna tabella puo essere trasferita
su stampante senza problemi di alcun
genere in modo da realizzare una docu-
mentazione permanente.
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Cui sotto, la parte posteriore dell wnila cenirale

dalla sua correzione, cioe 1l “debugging”,
effettuata servendosi di un “editor™, un
programma dedicato alla scrittura di testy,
a causa della relativa macchinosita e com-
plessita delle relative operazioni. Con il
Sord. invece, ¢ possibile prendere 1 calssici
*due piccioni con una lava™, accopplando
le “facility™ dell'interprete, soprattutto la
sua maggiore immediatezza nella correzio-
ne degh errori durante la messa a punto del
programma, compilandolo solo alla fine,
quando tutto sembra Nlare hiscio. Difatu
I"'ordine di compilare un file viene dato con
la massima semplicitia, eseguendo da ta-
stiera il comando “COMPILE™ seguito dai
relativi parametri (stampa o meno del h-
stato in linguaggio assembler, stampa degli
errori rilevati durante la compilazione, sal-
vataggio dei file intermedi, e cosi via).

L altra caratteristica dell’'™M23 ¢ la lacili-
ti con la quale € possibile scrivere 1 propri
programmiin Basic: con I'interprete, infat-
L1, non bisogna preoccuparsi se si Scrivono
gli statement con lettere maiuscole o minu-
scole, o se non si lascia la spaziatura tra
una parola e 'altra, visto che ad inserirli
provvede automaticamente la macchina al
momento del listing. Nel contempo vengo-
no suddivisi e scritti su piu righe gl state-
ment multiph, quelli in cui le varie istruzio-
m sono separate dal carattere ™", e, cosa
ancora piu importante, sono evidenziati 1
loop. incolonnando all'interno, di una de-
cina gl spazi. le istruziomi contenute nel
ciclo. Riteniamo che la fotografia che ri-
porta il medesimo programma in forma
per cosi dire “bruta™, cio¢ durante I'intro-
duzione da tastiera. e cosi come appare
una volta hstato, valga pia di ogni descri-
zione: la leggibihita, lattore di importanza
capitale durante il debugging, ne risulta
enormemente aumentata.

Detto del compilatore e delle ottime pos-
sibilita di editing, passiamo in rassegna al-
cune delle altre carattenistiche del Basic
implementato sull’esemplare in prova. Si
tratta di un linguaggio residente su disco,
che si rivela adatto, ed & confermato dagh
stessi manuali d'uso, piu ad applicazioni di
tipo gestionale che scientifiche. Difatti la
precisione ed il numero di cilre significati-
ve ottenute nei calcoll matematici € piutto-
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sto modesta: d altronde per questo tpo di
applicazionm esiste 'MBASIC, solo inter-
pretato, che fruisce di una serie di concise
funzioni per il trattamento delle matrici,
ma ¢ meno dotato in altri camp specifici.
La gestione dei lile prevede 1 consueti due
tipt di accesso sequenziale e causale, ed
impone di dichiarare se I'accesso avviene
per la lettura o la scrnttura. La lunghezza

—

Foorennali ddel PIPS ¢ del Basie ¢ Dimballon dell wmnita
centrade, o valigetta of cartone (notare il manice ).

der record puo essere delinita in sede di
creazione dei file, il che permette una certa
liberta nella ottimizzazione dell’accesso al
disco. mentre ¢ abbastanza singolare che
per ottenere ["'output su stampante occor-
ra. in pratica, aprire un file, con lo state-
ment OPEN nome del canale di output AS
FILE numero MODE... che deve precede-
re la sequenza di PRINT# numero, ove
numero indica il numero del file. Da segna-
lare 'esistenza delle classiche strutture di
controllo FOR... NEXT e IF... THEN...
ELSE che possono trarre utih giovamenti,
in termini di flessibilita, la prima, dagh
statement WHILE ed UNTIL. la seconda
dalla possibilita di usare statement mult-
phi al posto delle 1struzioni di salto comu-
nemente consentite dai Basic meno evolutl.
Né mancano le funzioni per il trattamento
delle stringhe di carattenn alfanumerici, ¢
quelle per la gestione degli errorn (ON
ERR, RESUME e similari) che consento-
no di portare a termine 'esecuzione del
programma segnalando all’'utente gh even-
tuah errori. Non va dimenticato. infine, 1l

RENUMBER automatico che evita le dif-
ficolta di inserimento di nuove istruzioni
all'interno del programma.

Conclusioni

Sebbene non abbilamo la pretesa di trar-
re un giudizio dehimitivo sull’M 23 mark 111
Non possiamo non provare a sintetizzare
quanto emerso 1n questa veloce carrellata
di impressioni ¢ notizie. La macchina e
interessante sotto molteplict aspetti: da
quello tecnologico, dato che segna il positi-
vo debutto, in questa fascia di mercato.
delle nuove memorie RAM ad alta densiti,
a quello della versatilita sia a livello di
porte di 1O che di inguaggi. Difatti accan-
to ad un bel Basic, potente nell’editing di
schermo. ma poco preciso in aritmetica, fa
riscontro il PIPS che ¢ senz’altro piu di un
divertente “gadget™. Del Basic menzionia-
mo anche 'ottimo connubio interprete-
compilatore. mentre segnahlamo |'origina-
lita della impostazione del PIPS rispetto
agh altn “tabellom™ elettronici esistenti.

Alla ine, quello che convince meno é
lorse, proprio I'aspetto che avrebbe dovu-
to essere piu rivelatore delle origini giap-
ponesi del Sord, e cioe quello estetico e
delle Initure: 1l complesso CPU, video ¢
loppy. costituito da tre unita distinte, ap-
pare infatti poco armonizzato e sembra
denotare una certa fretta di uscire sul mer-
cato. Questa fretta sembra anche riflettersi
su una certa genericita della fascia di pub-
blico cui ¢ destinato: sugh appassionati
non professionisti sara probabilmente di
maggior presa la versione “portatile™ in cu
al video da 2000 caratteri si sostituirda un
compatto display a cristalli liquidi ed ai
Mloppy 1 microfloppy da 3 pollici. Quanto
a1l professionisti preferiranno lorse 1 mo-
delli superiori M223 e M243. Ma un ruolo
determinante sul futuro del Sord in Ttalia
sara giocato dal prezzo, che a tutt’ogg
appare particolarmente concorrenziale:
meno di 3 milioni con 128K, video da 2000
caratteri e 650 Kbyte di memoria di massa:
chi € scettico provi a “trasferirsi” in fondo
alla rivista ed a fare qualche paragone...
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Al occhio oramai abitwato a calcolatricl
di qualsiasi forma e dimensioni, dalle ultra-
piatte alle wltrapiccole, dalle pit semplici
afle piv sofisticate, non sfuggira certo la
linea decisamente anticonvenzionale dell ul-
tima nata nella famielia delle calcolatrici
Texas Instruments: la TI-55-11.

Finalmente, dall avvenro delle calcolatri-
of a cristalli liguidi, abbiamo la calcolatrice
angolare, ovvero come leggere un display a
cristalli liquidi senza problemi.

E bhen noto che un inconveniente del di-
splav LCD é la difficolta di lettura sotto
determinati angoli di visuale: in particolare
puo capitare che, stando seduti presso una
serivania con la lampada sulla sinistra, la
luce stessa formi dei fastidiosi riflessi sul
display rendendone difficile la lettura. 11 ri-
medio, semplice ma efficace, adottato nella
T1-55-11 consiste appunto nell inclinare ver-
so losservatore il piano del display stesso.

Cio ha comportato la creazione di una
nuova linea” che si contrappone nettamen-
te a quella generalmente adottata da altre

mcirehe
[.a calcolatrice
L.a TI-55-11 maolto

appare senz altro
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TEXAS INSTRUMENTS
T1-95:II

di Pierluigi Panunzi

slanciata, veramente diversa dalle altre. 1l
suo peso di un etto scarso, il suo pannello
in allumimio a diverse tonalita di grigio, la
sua tastiera con scritte multicolort sono gia
a prima vista molto accattivanti.

La tastiera e formata da 45 tasti posti a
matrice di 9 lile di 5 tasti M'una, quasi tutti
con doppia lunzione. E una tastiera di stile
oramai affermato nei precedenti modell
Texas: per digitare qualcosa € richiesta una
certa pressione delle dita. ma si ha la cer-

lezza psicologica dell’esatta impostazione
grazie ad un ben noto “click™ meccanico.

| tasti sono per la maggior parte di color
grigio, eccettuat i luwli num::rici ::I'n: SOno
biranchi e quelli
che che sono neri; per quanto rumuniu le
seconde funziom invece si ha un vero e
proprio caleidoscopio di colori, scelti in
base a criteri logici.

e funzioniseritte in blu e 1 tasti compre-
st nella tascrir blu (pia FR-S) sono guelh
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che interessano la programmazione; le
funzioni scritte in nero sono utihzzabil s1a
da programma che da tastiera; le funziom
comprese nelle due Fasce grigio scuro sono
le uniche ad avere una funzione inversa
(con il tasto INV): infine le lunzioni scritte
in rosso sono quelle statistiche e di analisi
di tendenza con regressione lineare.

Chiudono questa teoria di color 1 tast
ON/C ed OFF che presentano una soprali-
neatura rispettivamente verde e rossa.

Prima di passare alla descrizione delle
funziom, un accenno all’alimentazione: so-
no previste due pile a bottone onnipresent
nelle calcolatricr a enistalhl hgquidi. 11 ma-
nuale della calcolatrice riporta 1 vari mo-
delli di pile uulizzabih, suddividendoh a
seconda del numero di ore di funziona-
mento previsto: 750 o 2000, a conferma in
entrambi 1 casi di un consumo ridottissi-
mo.

I.e funzioni

Cominciamo da quelle con le scritte ne-
re: oltre alle usuah funzioni trigonometri-
che, iperboliche, logaritmiche, esponenzia-
li, algebriche, le conversioni polari - rettan-
golari, il tasto m, sono presenti: le conver-
siont tra unita di misura (°F-°C, gal-1, Ib-
kg, in-cm), le trasformazion tra gradi, ra-
dianti e gradi centesimali (DRG— ), le per-
centuah ", e A" ). il fattoniale (x!), 1l nume-
ro di combinazioni (nCr) e di permutazioni
(nPr la Tunzione segno (Sgn), la parte
intera (Intg) e razionaria (Frac) ed il valo-
re .'JH.'-'.UIIJ[U (IxI).

E mnutile dire che. seguendo I'orman al-
lermata consuetudine della Texas Instru-
ments. 1 calcoli impostabili seguono 1l Si-
stema Operatvo Algebrico (S.0.A), arric-
chito da ben 15 hivelli di parentest, mentre
le operazioni In SOSPESO POssONo essere il
massimo 4.

Ritornando alla tastiera, ¢ presente un
tasto (K ) di costante. che consente di man-
lenerc -'.llllUl'.I"ti’l[iL'iH'l"lE'l'llL‘ dél [il.‘illlt'_'rli LTl
certa operazione: dovendo ad esempio ele-
vare alla sesta potenza una serie di numeri
N basta digitare

' N 2nd y* 2nd K =
per avere appunto “memorizzato™ I'eleva-
mento a polenza.

Per 1 numer successivi bastera a questo
punto impostare

N =

Per quanto riguarda il display. esso per-
mette la visualizzazione di risultati con al
massimo 8 cifre piu due eventuah di espo-
nente in notazione esponenziale (EE) o tec-
nica (Eng), mentre pero allinterno 1 calcoli
vengono effettuati con 11 cifre significative.

Si pud avere inoltre il lissaggio delle cifre
decimali (Fix n) con n variabile tra O e 7. nel
qual caso il nsultato viene arrotondato ad n
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cilre decimali, ferma restando la precisione
interna del valore.

Il display mostra le cifre di esponente leg-
germente piu piccole delle altre otto princi-
pali e presenta sulla parte inferore delle scrit-
te che informano in quale stato si trova la
calcolatrice: STAT indica che si e entrati nel
modo statustico, DEG RAD GRAD mnfor-
mano sull'umita di misura degh angoli pre-
scelta e PROG indica che la calcolatnice puo
€SSere programmata oppure gia contiene un
programima.

Stranamente non esiste il punto decimale
sulla destra della prima cifra (quella delle
unita) € 1o puo trarre I nganno n alcun
cast. Impostando ad esempio un numero con
la virgola, supponiamo 4.52, dopo aver pre-
muto il 47 ed 1l .7 sul display leggiamo
soltanto 47, mentre solo impostando suc-
cessivamente 1l *57 s1 ha la magica comparsa
del punto: in questo caso puo sembrare di
non aver digitato 1l punto, Poco male...

Ben pia sentita € la sua mancanza in quel
casi in cui stamo abituati a vederlo accender-

si negli altrn modelli di T1 (57, 58 e 59). Ad
esempio volendo memorizzare 547 nella
memoria 3, “di solito” premendo, dopo
“547 1l tasto STO s1 ha la Faudica accensione
che se non altro informa dell’avvenuta accet-
tazione del comando: nella TI-35 ¢10 non
accade.

Si potra obettare che questo € un inutile
cavillo su un particolare insignificante, pero
quando si e abituati ad un certo comporta-
mento, se non altro ¢i si accorge subito anche
di piccolissime differenze.

Per finire Nanalisi delle funzioni, segnalia-
mo che per calcolare il numero di combina-
zioni C (;') di n oggetti r alla volta si deve
impostare il numero n.rrr e premere 2nd
nC'r.

Passiamo ora ad analizzare le tre caratten-
stiche fondamentah della 55-11: la program-
mabilitd. il calcolo di integrali ¢ le funzioni
statistiche.

LLa programmabilita

Un rapido sguardo alle possibilita di pro-
grammazione ci fard senz’altro rimpiangere |
vart "K' di memoria presenti in un sistema a
microprocessore: innanzitutto le memorie
sono (“ben™, come riporta il manuale) 8 ed
ognuna di queste puo essere trasformata in 8
passt di programma.

Tutte queste memorie sono operative nel
senso che si possono effettuare diverse ope-
raziont tra il contenuto del visualizzatore ed
il loro contenuto. senza interrompere i calco-

e viset efefla TE3S-H aperta con 1 ovard elements

41



I stesst. Percio oltre alla possibilita di memo-
nzzare (STO), nchiamare (RCL) e scambia-
re (EXC) esiste infatti la possibilita di som-
mare (STO + ), sottrarre (STO-), moltiplica-
re (STO x), dividere (STO :), elevare a poten-
za (STO y"), estrarre radici (STO INV y*) e
calcolare variazioni percentuali (STO ").

Infine per cancellare tutte le memorie esi-
ste l'apposito tasto CM.

Tornando al problema dei passi di pro-
gramma € possibile partzionare la memona
tra registri ¢ passi di programma tramite la
funzione “Part n™ (siamo cosi entrati nel-
I'ambito delle funziom scnitte in blu): n indi-
ca infatti il numero di memorie desiderate.

Premuto ad esempio “Part 3" si hanno 3
memorie e 40 passi di programma, fatto con-
fermato dal display che c1 mostra 40.3.

C'é da dire che non si pud impostare la
“Part 0" in quanto 1l sistema operativo della
55 prevede sempre 'esistenza di almeno una
memoria per cui al massimo i passi di pro-
gramma sono 56, ottenibili con “Part 17.

Stabilita percio una partizione che preve-
da passi di programma, si accende la scritta
PROG sul display e solo allora diventano
attivi 1 tasti della fascia blu.

In particolare LRN fa entrare nel modo di
apprendimento in cui si possono impostare
le istruzioni costituenti il programma: sul
display comparranno due coppie di cifre
indicanti quelle a sinistra il numero del passo
di programma e quelle a destra il codice
dell'istruzione impostata.

[l meccanismo di codifica € quello usuale,
che tiene conto della posizione fisica del tasto
sulla tastiera; vi sono pero parecchie istruzio-
ni non codificabili, quelle blu e quelle rosse in
particolare.

Il tasto CP serve a cancellare il program-
ma ed & attivo solo in modo LRN, 1l tasto
“Pause™ fa visualizzare per “uno o due se-
condi™ (cita il manuale) 1 nsultati durante
I'elaborazione. | tasti SST, BST, Ins e DEL
sono invece 1 ben noti tasti di redazione del
programma e rispettivamente fanno avanza-
re o retrocedere di un passo 1l program coun-
ter ¢ inseriscono o ehiminano un’istruzione
del programma.

| tasti R/S ed RST hanno il consueto com-
pito di far fermare o partire I'elaborazione
(R/S) o di nposizionare a 00 1l program
counter (RST).

Per quanto nguarda mmvece 1l tasto
“| dx™ rimandiamo al prossimo paragralo
riguardante appunto le modalitd di calcolo
degh integrali.

Le funzioni impostabili in un program-
ma sono tutte quelle “nere” ed in piu R/S,
RST e Pause: balza subito agli occhi la
grave mancanza di istruzioni fondamentali
quali 1 salti condizionati e non. ed noltre
non esistono subroutine ed etichette. Men-
tre di queste ultime si puo anche fare a
meno, ¢ ben diflicile spiegare le altre man-
canze se non con la considerazione che |
passi di programma sono veramente pochi
per potersi permettere il “lusso™ di test o
sottoprogrammi. Comunque a parte que-
ste considerazioni, dettate forse dall’abitu-
dine ad un numero di passi molto piu ele-
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La tastiera ¢ realizzata in mamera che definirenimo
vecesionale duta la classe i prezCo della caleolarrice.
con bolle di aceiaio anziche, come di consueto, di plasti-
il

vato quale quello delle TI-58 e 59, la T1-55-
IT ¢ adattissima a chi s1 addentra per la
prima volta nel mondo della programma-
zione ¢ quindi ricavera un valido ausilio
nella differente “colorazione™ delle funzio-
ni.

[noltre bisogna aggiungere poi che la
calcolatrice ¢ del tipo “Constant Memory™
cioe mantiene malterati 1 contenuti delle
memorie ed il suo stato anche quando que-
sta viene spenta. Inutile dire che cio si tra-
muta sempre in un grosso vantaggio per
'utente.

[l calcolo degli integrali

E senza dubbio 1l “fiore all’occhiello™ di
questa calcolatrice che, se per certi versi
puo sembrare carente, in questo caso espli-
ca appieno tutte le sue notevoli possibilita.

Innanzitutto quello che si puo calcolare
¢ I'integrale definito di una funzione f(x),
tra due estremi di integrazione “a” e “b™: il
metodo usato ¢ quello che fa capo alla
formula di Simpson generalizzata, a 2n in-
tervalli.

Texas nsiruments Tl-55-11

Il tutto ¢ molto semplice: dato che 1l
procedimento richiede tre memorie (la 0
per 1 risultati parziali, la | per l'estremo
inferiore e la 2 per quello supeniore) biso-
ona innanzitutto iImpostare una partizione
che abbia almeno tre memorie, in genere
proprio la *Part 3" che ¢i permeltte 'uso di
40 passt di programma.

Apriamo una parentesi per dire che 40
passi di programma diventano in questo
caso moltissimi e ben di rado, anche per un
integrale difficilissimo (da primo anno di
ingegneria). male che vada se ne occupe-
ranno una ventina.

Imposta percio la partizione, entriamo
nel modo LRN e scriviamo passo passo la
funzione [(x). complicata che sia. tenendo
presente che la “x™ € posta nel registro | e
che all'inizio non ¢'¢ bisogno di richiamar-
la in quanto nel meccanismo interno di
calcolo ¢ previsto appunto un RCL | auto-
matico.

Fatto c10. usciti dal modo LRIN, impo-
stiamo i due valori “a™ e b nelle memorie
| e 2 rispettivamente ¢ premiamo il fatidico
tasto | dx™.

Sul display apparird (un po’ a sorpresa
la prima volta) la scritta “Int 00™: dobbia-
mo ora impostare il valore di n cioe 1l
numero di sottointervalli, valore che ¢ au-
tomaticamente raddoppiato dalla calcola-
trice, in quanto 1l metodo di Simpson ri-
chiede un numero pari di intervalli di sud-
divisione. Premiamo ora R/S per avviare
I"'elaborazione: sul display compariranno
in istanti successivi 1 2n+ | valori che la
f(x) assume nei punti estremi degli interval-
li ed alla fine s1 avra il valore dell'integrale
definito.

La precisione di questo risultato dipen-
dera dal valore di n introdotto. cioe¢ quanto
piu n ¢ elevato tanto minore sara l'errore
commesso, pero a scapito della durata del-
I'elaborazione che ¢ invece proporzionale

I compenentt ( f display ¢ due circaiti integrati

st fixsatt su un crrcuito stampato o materide flessibile
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al valore di n adottato. Comunque questi
lempl non sono in genere eccessivi (basta
non porre n =99!') ma dell’ordine del minu-
to. Molto dipende anche dalla funzione
introdotta e dal numero di passi usati: se la
f(x) ¢ semplice, del tipo ad esempio di “In
x". anche con n=20 la durata non arriva a
30 second.

La calcolatrice e protetta contro tutte le
possibilita di errori che potremmo compie-
re: ¢1 blocchera ogni imziativa con la pe-
rentoria scritta “Error™. In particolare agi-
ria in questo modo se impostiamo meno
memorie di quelle necessarie, se nell'inter-
vallo impostato la iu:umn-.. non ¢ definita
(ad es. se integriamo “In x7 in un intervallo
comprendente lo 0 o valori negativi), op-
pure se ci dimentichiamo di immettere il
valore di n. Per la cronaca, se dimentichia-
mo di impostare la funzione in memoria, la
55 assumera l(x)=x ¢ percio il nisultato
sari

(b2-a2)/2

Funzioni statistiche
(calcolatrice in modo STAT)

Eccoct dunque alle funzion “rosse” che,
tutto sommato, entrano abbastanza nella
norma.

Di una serie di dau impostaticon "X+ 7
st puo calcolare la media (Mean) la devia-
zione standard di popolazione {n Jl o di

campione (o ) monodimensionali’ nppure

bidimensionali {Mu.ndu seguire in que-
st'ultimo caso ai due tasti di deviazione
standard 1l tasto x=2v).

Inoltre e possibile introdurre dati che, in
un certo campione, presentano molteplici-
ta maggiore di | e cioé se in un certo cam-

pione ¢’¢ una serie di valori identici, questi

non devono essere impostati uno per uno,

ma basta impostare il valore comune, pre-
“Frq"

mere (sul display comparira “Fr

00) B introdurre 1l numero di volte, la
frequenza, con cul compare quel valore
(sul display verra riportato tale numero)
ed infine premere "X+

[l tasto “X-" invece serve per effettuare
delle correzioni in caso di erron di impo-
stazione.

Le altre funzioni riguardano la regres-
sione lineare di una serie di dati a due
dimensioni (x, yv): una volta impostata, si
puo calcolare la retta di mighore approssi-
mazione, individuabile (con 1l tasto “bh/a™)
dall’intersezione con 'asse delle y e (con 1l
tasto “x=ty") dalla sua pendenza.

Il tasto “Corr” formsce il grado di corre-
lazione tra le due serie di dati, mentre 1 tasti
“x""ed "y servono a calcolare un valore
approssimato (rnispettivamente per la x e
per la y) a partire da un valore, rispettiva-
mente. della v e della x: 10 puo servire per
effettuare I'analisi di tendenza o previsio-
ne.

L ultimo tasto "CSR™ serve per cancel-
lare 1 registr usati dai calcoli statistici (le
memorie 3. 4, ..., 7) e per uscire dal modo
STAT.

A proposito dei calcoh statistici, abbia-
mo notato con piacere che il manualetto
della calcolatrice, su 162 pagine, ne dedica
una buona meta ad argomenti di statstica,
che vanno dai numerosi esempi alla teoria
vera ¢ propria ¢ alle tavole di decisione: il
tutto in modo molto semplice e chiaro.
ricco di esempi anche “strani™ (peso medio
di bombolette spray. corrosione di tubi),
ma facilmente verificabili con la calcolatn-
ce.

E finita I'era del circuito stampato?

Anche se 1l progresso tecnologico ¢ ha
abituati all'impossibile (prova ne sono
queste “macchinette™ che ino a qualche
anno [a erano a mala pena immaginabili)

o B R BN HE B A R e g e S
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Co e ¢t differenza risperto all interne dr una calvolatrice di gualehe anmis fa
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I"apertura della TI-55-11 ¢1 ha riservato una
sorpresa.

Non che sia stato facile aprirla in quanto
Il meccanismo di chiusura a scatto richiede
particolari cautele per evitare guai a1 perni
in plastica, ma cio che c¢i si ¢ presentato,
come st puo vedere dalle foto, € ben diverso
dall’usuale.

Innanzitutto gl unici componenti sono
due circuiti integrati CMOS pero non sal-
dati su di una basetta di vetronite o altro,
ma quasi “incollati™ su di un supporto fles-
sibile di film plastico dove sono presenti le
piste di collegamento. come in un normale
circuito stampato.

Da una parte questo “foglio plastico™ é
connesso con la tastiera e dall’altro con 1l
display tramite connettori a pressione. Ec-
co perché la calcolatrice € cosi leggera!

Un circuito cosi ¢ veramente originale,
anche se gia ad esempio nelle TI-59 delle
striscioline trasparenti di materiale plasti-
co, di supporto a piste di rame, permette-
vano 1l collegamento della piastra madre
con la testina magnetica ¢ con il motorino
di trascinamento delle schedine. Cio che
abbiamo apprezzato piu di ogmi altra cosa.
tuttavia. ¢ 'ottima qualita della tasuera.
realizzata per mezzo di bolle di acciaio an-
ziche di plastica come negli altri modelhi
Texas Instruments,

Conclusioni

A conclusione di questa prova della TI-
55-11 s1 possono fare alcune considerazio-
ni: le novita introdotte con questo modello
(1l display inclinato, la linea slanciata che
[inora non era certo una prerogativa delle
calcolatrict Texas ed infine il supporto pla-
stico) sono tali da far pensare — e sperare!

che la 55 sia 1l precursore. diciamo cosi,
di una calcolatrice pia grande. della quale
gia st vociferava dall’estate del 1980, piu
grande ancora della TI-39 ed alla quale
abbilamo gida accennato nel n. 1 di MCmi-
crocomputer.

Un’altra considerazione ¢ che, anche se
dovesse rimanere “isolata™, la TI-55-11 ¢é
veramente adatta sia al principiante che
all’esperto: entrambi si sapranno ben pre-
sto adattare alle sue caratteristiche.

Il prezzo non elevato farid anche piacere
a chi vorra possedere una calcolatrice al-
quanto differente dalle altre, a cominciare
dall’aspetto estetico.

Per concludere ricordiamo che assieme
alla calcolatrice viene fornita una custodia
di plastica rigida dove la 55 viene tenuta
lerma da alcuni perni di plastica (ma allora
¢ una mania!!), molto comoda per traspor-
tare la calcolatrice, ma che presenta |'in-
conveniente di una cerniera anch’essa di
plastica. che lin dalla prima occhiata non
¢l pare possa resistere troppo a lungo all’u-
S0,

Il tutto, insieme al manualetto di cui si ¢
gia accennato, ¢ fornito con una scatola
dall’aspetto piacevole: la calcolatrice pare
quasi librare negli spazi interstellar...
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i sistema HP 41

Finalmente la Hewlett Packard ha solle-

vato la cortina di mistero che circondava le
novita (attesissime) per la 41 C/CV presen-
tando contemporaneamente tutto il pro-
gramma HP-IL che, come avevamo gia
preannunciato, promette di diventare un
nuovo standard di collegamento per picco-
li sistemi, costituendo quindi una “base di
dialogo™ tra apparecchiature anche dispa-
rate, ed estendendo in maniera notevole le
possibilita operative della sempre piu sor-
prendente “macchinetta”.
Prima di parlare della memona di massa a
Microcassetta 82161A, oggetto della pro-
va, riteniamo opportuno fornire un qua-
dro generale della situazione.

L'HP-IL

Come anticipato in MC news n® §, il
principio di funzionamento dell'HP-IL
(Hewlett Packard Interlface Loop) € basato
sulla possibilita di formare una catena
chiusa che collega 1 diversi dispositivi in-
terconnessi per mezzo di un cavo a 2 con-
duttori assolutamente normale (fig. 1).

La trasmissione delle informazioni sul
canale avviene in modo seriale un bit dopo
I"altro, ed e suddivisa in “pacchetti™ di 11
bit, di cui 1 primi 3 riservati ad usi partico-
lan ed 1 seguenti 8 costituenti I'informazio-
ne vera ¢ propra (istruzione, dato o indi-
rzzo).

Ogm dispositivo trasmette | dati che ri-
ceve al successivo. ed 1l Musso delle infor-
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MICROCASSETTA DIGITALE IN HP-IL PER HP 41

di Filippo Merelli

maziont risulta quindi unidirezionale: I'e-
lemento che ha trasmesso 1l pacchetto ori-
ginario ha inoltre a disposizione un’eco di
ritorno che gh permette di verificare se 1l
messaggio ha subito alterazioni durante la
trasmissione. Questo serve a garantire una

elevata affidabilita al collegamento.

In dipendenza delle funziom logiche
svolte dat van dispositivi, essi sono stati
suddivisi in 3 upi:

- Parlatore: colui che invia informazio-
ni (ad esempio uno strumento di misura).

MOCmicrocomputer 6



- Ascoltatore: colui che riceve informa-
zioni (stampante ecc.).

- Controller: colui che ha in mano l'e-
volversi della situazione.

Un dispositivo puo ricoprire anche piu
funzioni (successivamente nel tempo), co-
me pure possono essere presenti nel loop
piu dispositivi dello stesso tipo.

Le informazioni sono codificate con un
sistema a 3 livelli (positivo, zero e negati-
vo). il che permette di “autoclockare™
I'HP-IL in maniera semplice e di far lavo-
rare in modo completamente asincrono 1
vari dispositivi.

Puo infatti succedere che un dispositivo
possa trasferire (o ricevere) dati sul loop a
velocita diversa dagli altri: nel sistema HP-
IL le cose sono congegnate in modo che
un‘informazione venga trasferita solo
quando ci sia un dispositivo pronto a rice-
verla.

In questa maniera possono coesistere
agevolmente apparati lenti e veloci (natu-
ralmente la velocita globale ¢ quella del
pezzo piu lento).

La larghezza dei singoli impulsi costi-
tuenti 1 pacchetti € di | psec il che, latt 1
dovuti calcoli, porta ad un transfer rate
teorico di circa 5 kbit/sec, anche se attual-
mente la velocita di trasmissione di un si-
stema pilotato dalla HP 41 ¢ intorno ai 2 k.

Caratteristiche

Il sistema HP-IL presenta numerose ca-
ratteristiche interessanti che lo pongono,
per talum aspetti, in grado di competere
con sistemi di comunicazione di ben altre
“dimensiom™,

Vi ¢ imnanzitutto da segnalare 1l basso
assorbimento di potenza, che deriva dal
fatto che ogmi dispositivo deve trasmettere
1 segnali da solo fino al dispositivo seguen-
te: a 10 st aggiunge la possibilita di forzare
| componenti in uno stato di stand-by con
accensione comandata dal Controller (tra-
mite il clock di sistema o al verificarsi di
certi eventi): ne deriva la possibilita di ave-
re dispositivi alimentati a batteria e indi-
pendenti dalla rete luce.

Una piccola limitazione deriva dal fatto
che l'istruzione PWRDN mette in stand-
by tutto il loop, per cui non ¢ possibile una
disabilitazione selettiva delle singole peri-
feriche; cio ¢ del resto una caratteristica
intrinseca del sistema di collegamento se-
rale adottato.

Il problema di avere basse potenze e un
accettabile rapporto segnale-rumore ¢ sta-
to risolto dalla HP... riinventando i tra-
sformatori: tutti i pezzi del sistema si affac-
crano infatt allHP-1L tramite der trasfor-
mator che ottimizzano il trasferimento di
energia. Naturalmente sono trasformatori
in chiave moderna
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Costruttore:

Hewlent Packard, Corvallis Division,

1000 NE Cirle Blvd, Corvallis, Ore 97330, USA
Distributore per I'ltalia:

Hewlent Packard Ttaliana SpA,

Via G. IM Vittorio 9,

23 Cernusco sul Naviglio { M)

Prezzi:

821604 - Modulo HP-1L 210K+ TV A

821614 - Registratore YITANN + 1V A
N2162A - Printer-plotter HP-IL 84300+ 1V A
82167A - Cavo HP-IL da (1.5 m 2000041V A

821678 - Cavo HP-1L. da | m
821764 - Microcassette | pacco
i 1))

R2I804 - Madulo Estensione
fuanzicni

M2 IRTA - Modulo estensione
PRI

N2IN2A - Madulo timer

IS+ 1V A
139NN+ IV A
126400+ 1V A

126000+ 1V A
{2000+ TV A

E possibile collegare tra loro fino a 31
dispositivi, se st usa il cosiddetto indirizza-
mento immediato, e [ino a circa 960 utiliz-
zando un indirizzamento in due tempi, tut-
tavia piu macchinoso.

Come ¢ ormai tradizione HP ogni com-
ponente per 'HP-IL (il cur simbolo ¢ la
[reccia che si richiude su se stessa) ha im-
plementate delle funzioni particolari, for-
mando cosi un sistema ad intelligenza di-
stribuita.

Va infine ricordato che il collegamento
fra 1 vari dispositivi avviene tramite con-
nettori polarizzati maschio/femmina, che

Fieura | - Sclema of principie del foop HP-11

Vool of tperfacene S2I6004. S nonme @ connelior:
H P-11 estremamente semplics ¢ i commugiatore che abi-
litee o0 o fe stampante o nocove fipo

impediscono collegamenti errati: data la
limitata velocita delle informazioni da tra-
smettere tali connettori sono piuttosto
semplici, e cio si riflette in maniera positiva
anche sul loro costo.

Componenti del sistema HP 41

[l sistema HP 41 comprende ora 3 tipi di
unita perileriche, che sidifferenziano per le
modalita di funzionamento:

- Periferiche del calcolatore (dedicate).
Operano con 'HP 41 in modo autonomo e
sono tutte gia conosciute.

| - Lettore di schede 82104 A, compali-
bile con HP 67/97.

2 - Stampante termica 82143 A.

3 - Lettore ottico di codici a barre 82153
A.

- Estensioni della HP 41. Anche quesu
accessori si applicano agh slot della calco-
latrice e funzionano con essa in modo au-
tonomo:

| - Modulo RAM semplice 82106 A.

2 - Modulo RAM guadruplo 82170 A.
Entrambi usabili solo sulla 41C per au-
mentarne la capacitd. Consentono "acces-
so diretto a1 registri supplementari.

3 - 82180 A. Modulo di estensione fun-
zion ¢ memoria. Questo nuovo modulo
aggiunge 47 nuove lunziom alla 41, ren-
dendo ad esempio programmabih le fun-
zioni SIZE e ASN per I'assegnazione dei
tasti, implementando diverse funzionm di
stringa e di gestione della memoria “este-
sa”. Aggiunge inoltre 889 byte di memoria
di questo tipo (127 registri). Molto utile
risulta la funzione SIZE? che consente di
conoscere la ripartizione della memoria ed
ovvia ad un inconveniente della 41 “prima
maniera”.

4 - 82181 A. Modulo di memoria estesa.
Necessita del collegamento contempora-
neo del modulo 82180 A ed aggiunge altni
1660 byte (238 registn) alla 41. Possono
essere collegati anche due moduli di questo
tipo purche non uno sotto 'altro (per pro-
blemi sul bus indirizzi). Fattii dovuti conti
la HP 41 CV *“estesa™ viene ad avere la
rispettabile capacita massima di 319 + 603
registri (ovvero 6454 byte) e conserva an-
cora uno slot hibero, 1l che non ¢ poco. |
registri “estesi” non sono pero accessibili
direttamente, ma [unzionano in pratica da
memoria di massa a stato solido, presen-
tando molte analogie con la ripartizione
primari/secondari adottata sulle HP 67 /97.
E in sostanza una gestione paginata della
memoria centrale, in cut le funziom per la
gestione combinata delle memorie residen-
te ed estesa sono implementate sul modulo
82180 A.

5 - 82182A. Modulo timer. Oltre a far
funzionare la 41 come orologio/ ¢cronome-
tro multisvegha lunge da temporizzatore
di sistema per generare interruzioni pro-
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Far stampante 820624 ¢ externamenite wdentioa af ovdello 321454, non HP-11

grammate sull’HP-IL. Sara disponibile a
partire da meta 1982,

- Periferiche HP-1L. Questo gruppo di
accessori totalmente nuovi fa parte del
programma HP-IL, tra I'altro non ancora
completamente definito, in quanto alcuni
componenti saranno rest disponibili solo
tra qualche mese.

I - 82160 A. Modulo di interfaccia HP-
IL. Siinserisce in uno slot della macchina e
trasforma la 41 in un Controller del siste-
ma HP-IL. Ha incorporato un interruttore
che abilita o no la stampante (o le stam-
panti) in HP-IL, in modo da permettere di
utilizzare ancora la stampante di vecchio
tipo 82143 A che non "parla™ con le nuove
apparecchiature

Questo modulo supporta diverse funzio-
ni di interfaccia che permettono di control-
lare il Mlusso delle informazioni, di selezio-
nare o richiamare una singola periferica
oltre ad altre funziom generali di 1'0

‘..lllJlJII.JIIII-III LS R it Fi IS aFy "'l_-h,'ll”.' ! NOAFEER PRGNS T N ViEdries @ adssi®ridd | o ¢ sErai
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Sono inoltre presenti altri due set di
istruzioni che permettono di accedere ad
un dispositivo di uscita (stampante o vi-
deo) e di gestire la memona di massa del
sistema.

Sebbene queste funzioni siano residents
in questo modulo esse formano concet-
tualmente parte delle varie periferiche e ne
parleremo diffusamente piu avanti trattan-
do di queste ultime.

In figura 2 riportiamo il catalogo di tah
funzioni, umtamente a quello del modulo
estensione funzioni 82180 A.

2- 82161 A. Memoria di massa a casset-
te magnetiche descritta nel seguito.

J - B2162 A. Stampante termica inter-
facciata per 'HP-IL. Ha sempre 24 colon-
ne ma con buffer di stampa portato a 101
caratteri ed in piu la possibilita di giustifi-
care 1l testo a simistra, a destra e al centro
(istruzione FORMAT). Stampa 1 codici a
barre utilizzati dalla 41 con "ausilio del

i- Islid pmrecrnied dled rerRisiradfore SE M | |:|'I“| o o drcZionne 4.|r.'|"| T Jre J'.II TR I-I'II:'.II FlEENTFor o 00 OO T Dokine® ad
Il microprocessore utilizzato é del vipo 3870; la presenza dh

poitine per Jii [ T delle Tinziond ¥ meccanich
cemponientt discreri abbastanza caontenula
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modulo Extended 1/0.

E interessante notare come le funzioni di
plottaggio (PRPLOT, PRAXIS ecc.) siano
effettivamente residenti nella stampante (s
tratta di un programma che volendo puo
essere copiato in memoria centrale). Esse
percio sono presentate come etichette nel
catalogo di hgura 2.

4 - 82166 A. Serve per collegare 1l loop
HP-IL ad una porta I/O a 16 bit (oppure a
due da 8) in modo da consentire 1l dialogo
con sistemi sperimentall, bilance, linee di
produzione ecc.

5 - (") 82183. Modulo di estensione di
funzioni di 1/0O. Permette tra 'altro di du-
plicare agevolmente le cassette magnetiche
da un Drive all’altro oltre ad aumentare le
possibilita di controllo dell’l/O e di gestio-
ne ed accesso ai hle.

6 - () 82938, Interfaccia per il collega-
mento dell’HP 85 al loop HP-IL. I dat
possono essere cosi scambiati liberamente
tra 1 due sistemi.

7 - (™) R2905, La ormal lamosa stam-
pante (Epson) da 80 car/sec per I'HP 85
viene presentata ora in versione per I'HP-
IL, consentendo alla 41 di stampare su
fogho grande.

E inoltre prevista 'uscita di una serie di
strumenti di misura adatti al flunzionamen-
to in HP-1L (di cui abbiamo gia annuncia-
to 1l multimetro 3648, interamente control-
labile dalla 41), di una interfaccia TV che
disporra di 16 righe ognuna delle quah ¢ di
24 caratteri (cioé 1] registro ALFA della
41), di un plotter ¢ di un modem telefonico
per [ar funzionare la 41 da terminale remo-
to (venditor, rilevamenti a distanza ecc.).

La novita piu attesa di tutto 1l program-
ma HP-IL € senz’altro 1l registratore a cas-
sette HP 82161 A, che fornisce quella me-
moria di massa che linora mancava alla
HP 41.

Pia propriamente si dovrebbe comun-
yue prescindere dall’utilizzazione del regi-
stratore con la calcolatrice, potendo essere
teoricamente diverso 1l Controller HP-1L
di pilotaggio.

L aspetto esteriore dell’apparecchio (al-
loggiato in pratica nello stesso “case” delle
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stampanti) puo trarre in inganno sulla ef-
fettiva qualita delle prestazioni ottemibili.

Ci troviamo infatti di fronte ad un appa-
recchio molto solisticato, progettato ap-
positamente per 'immagazzinamento del-
le informaziom in un sistema digitale.

Infatti le mini-cassette utilizzate (di pro-
duzione HP) sono abilitate per la registra-
zione di dati e per resistere alle sollecitazio-
ni meccaniche ed elettriche che da tale im-
piego derivano.

La costruzione €, come sempre in casa
HP, di alta classe, ed anche le caratteristi-
che “secondarne™ sono state studiate per
rendere confortevole e razionale I'uso del-
I'apparecchio. Si veda ad esempio il vano
per 'alloggiamento di 2 cassette di riserva,
protetto da uno sportellino, sulla parte su-
periore sinistra del contenitore,

Veniamo ai comandi: sul frontale del
mobiletto sono presenti, oltre all’interrut-
tore di accensione/stand-by, le spie di ali-
mentazione, batteria scarica e “busy™ per
segnalare 1l funzionamento dell’apparec-
chio, oltre a1 pulsanti per il riavvolgimento
del nastro e per 'apertura del vano casset-
ta. Sul retro troviamo 1 connettornt HP-1L e
la presa per la ricarica delle batterie NiCd
(le stesse delle stampanti).

La parte meccanica ¢ senza dubbio di
prim’ordine, come testimonia I'impiego di
2 motori a trazione diretta per il movimen-
to del nastro nei due sensi.

L.a velocita diricerca e di avvolgimento €
di ben 76 cm/s e quella di lettura/scrittura
di 23 cm/s, 1l che fa gia prevedere buone
prestazioni velocistiche: in effetti. specie le
prime volte, 1l sibilo di partenza del nastro
desta una certa inquietudine.

Entrambi 1 motor1 po1 hanno 1 rotori in
materiale metallico non magnetico e 1 mo-

g vesta posteriore dell’ HP 410V collegara, tramite if modulo HP-I1L.. al registratore 82161 4

vimenti del nastro s1 svolgono tutti sotto 1l
controllo di un microprocessore 3870,

La testina magnetica ¢ del tipo a doppia
traccia, sebbene la cassetta sia “polarizza-
ta” per I'inserimento in una sola posizione.
La gestione delle due tracce viene eseguita
automaticamente, in base alle dimensioni
del singolo file. Puo quindi succedere che
un file venga spostato da una traccia ad
un’altra (e quindi sul catalogo compaia in
posizione diversa) in dipendenza dell’asse-
gnazione di un altro fle.

La cartuccia contiene 24 metri di nastro,
registrato con una densita di 335 bit/cm.
L.a capacita ¢ dunque di 131072 byte con
formattamento di 512 record da 256 byte
(dr 8 bit) ciascuno.

Molto interessante é la possibilita di ac-
cesso diretto ai file, ottenuta sia tramite il
formattamento suddetto sia per mezzo di
un apposito directory del nastro nella par-
te iniziale della cassetta.

Tale directory viene caricato automati-
camente in un bulfer del drive all’atto del-
I"accensione, al fine di diminuire il tempo
di accesso e minimizzare 1l movimento del
nastro.

E possibile conoscere 1l catalogo di
quanto presente sul nastro con relativa oc-
cupazione di memoria (in registri), tipo di
file ed opziom (protezione, programma
privato ecc.) con llistruzione DIR.

Diversi tipi di [ile possono essere mani-
polati sull’82161: programmi. dati. asse-

-PRINTER 20  -NBST 57 iF -CTL FKS
are TREATE RUTO1G
ACCHE nic FINDID
BEOOL NE® IV
ACSPEL BijRGE IND
ars RERDS INETRT
B BSPEC PELQTY TSTEN
L3ST vERL* i)
PR PEATE M
"PRONTS PEGDR: Qe
oRBIF PEAD: LRI
PREL AGS PEATSIE PURLIP
SRKEYS PENONE 2T
PRE Pk SELELT
"PRPLET SEEKF STRP1D
TRRPLOTE HNGES TRIGGER
DRPES VERIFY

PRREGYK METL

FRT HeT

PRCTI we T

opy WETE,

PECRLOT wETE

SPLHR WrRTRY

SKPLO AT

CTEPLOT Zenl

T :: '

-EXT FCN LR FOLRG

l-_.ni’_ Fh‘r_ onoe HHHE T?FE
aNtIH BlSF: FEddwzy 77,P

GFPLHE =13 bl JAIN2ZY ?72,P
APPREC PlIREL 2y={i:9 ?29,P
ARCLREC RCLFLAG §fzef00 77,P
?ﬁﬂf RELPTY rEddwzy 77,P

AT PLLFTR IINZY 2%,P
CLeL PECKOVE 7%=(;:9 27,p
! ¥ES sCocLUInD EaY
;5?:35 ;Stgggf FLzefi0 77,P
CRELD IOVES

TELTHE SLVER

PELREL SAVERD

EMDIR oW VE:

FLSTZE SEEKFT

GETAS FEEKFTA

GETKEY S1ZE2

GETF STOFLAG

GETS YOIF

CETREC AThE

GETR:

GETEUR

af Ty

i HSTHE

INSREC SLRDN

POSH

ne PIPP(
REGS 208, aane
934 CREATE
962 CLA
41896 JEMHY
33666 45,0080
23442 CREATE
121e DIk
??ﬁf HAME TYFE RECS
(e START  WA. A 136
PWRIN RISF PE.R 177
KEYS PF.A i7
TIMER  PR,A 79
120 PR, A 91
PRINT  PR.A 135
CASSET PR.H 74
PLOT PR, H 25
CHROND PE.A 122
GLARN  PR.A 85
HPILPR FPR.A 18s
CART FE.£ 9
PESTART WE, 8 336
IDKEYS WE 336
JENNY DF 45
PIFPD DR 200

Fienra 2
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Efence detle funziont dell imrerfaceta HP-11L ¢ del meedido 82 180 A

J‘H,.‘.'r.l'nl' 'r =

j'_"n:'H‘.lJ"?.l .'|'I|' J||r.||".:'| ‘Tirr

St warin ¢ file di Hipor it witlizzalile dall’ HP-1
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Il registratore 82161 A: si nota, a destra, la testing magnetica

gnazion di tasti, stato del Controller, file
ASCII per poter archiviare informazioni
in questo codice, e file di tipo incognito (?7)
che non vengono interpretati dalle periferi-
che HP-IL (ma che potrebbero essere for-
niti da altre apparecchiature).
L'imzializzazione di un supporto ma-
gnetico va effettuata con [l'istruzione

NEWM (non programmabile) in cui biso-
gna anche indicare le dimensioni massime
del catalogo.

Ciascun lile deve essere etichettato con
un identificatore alfa lungo lno a 7 carat-
ter1, ed il formato generale delle istruzioni
operative richiede di caricare il nome del
file nel registro ALFA della 41. mentre nel

I/’] HEWLETT-PACKARD *

= I g

.

L8260 A wrilizza wnver miriicassetta simvile a guella impiegata ner microrvegistratory audio per appunti ¢ intervisic
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registro X vanno indicate le opzioni che si
desiderano (lettura di una sola parte del
file, indirizzi di partenza e di arresto ecc.).

E possibile cambiare nome ai file per
mezzo del comando RENAME e cancellar-
li dal catalogo con il cassico PURGE.
Molto utili sono anche 1 comandi contro le
cancellazioni indesiderate (SEC, con il re-
lativo inverso UNSEC) e VERIFY che
consente di verificare che un lile sia stato
registrato correttamente.

Tutte le istruzioni, ad eccezione della gia
ricordata NEWM, sono programmabili,
rendendo questo apparecchio particolar-
mente adatto ad apphcazioni senza 1l con-
trollo dell’'uomo.

Completano le “facilities™ di funziona-
mento una nutrita schiera di messaggr di
errore (esattamente 22) in presenza dei
quali in genere non viene eseguita |'istru-
2zione che h ha generat e ['elaborazione si
arresta.

Conclusioni

L'82161 A si presenta indubbiamente
come una memoria di massa compatlta,
estremamente affidabile e perfettamente
adatta agh intendimenti progettual di par-
tenza.

Molte delle sue caratteristiche derivano
dall'impostazione generale dell’HP-IL, nel
quale 1l Drive si integra perfettamente.

Se s1 aggiunge la possibilita di avere piu
unita installate contemporaneamente nel
sistema c¢i s1 accorge che la 41, oltre agh
mnumerevoll impieghi nel controllo di
(piccoll) processi, rende possibili applica-
zioni [inora appannaggio di sistemi mag-
gI0T1.

A questo punto il fatto di dover aspetta-
re una manciata di secondi per accedere ai
dati richiesti diventa senz altro tollerabile.

Il set delle istruzioni possiede una com-
pletezza ¢ flessibilita operativa davvero
notevoli.

Un appunto va invece mosso a1 manuali
di 1struzione (in 1tahano): quello che ac-
compagna il Drive non ¢ di grande aiuto
per 'utente; quello che accompagna I'in-
terfaccia HP-IL (in cui ricordiamo risiedo-
no le istruzioni) risente forse di una prepa-
razione un po’ alfrettata. Molta attenzione
va infatti posta nella traduzione di alcum
termim (drive, file ecc.) ormai divenuti di
uso universale. | manuali in nostro posses-
so sono chiaramente degh esemplan di
preserie, tuttavia si nota la differenza con
quelli (esemplari) dell’HP 85.

Il prezzo e elevato in assoluto ma com-
prensibile se si pensa alle possibilita offer-
te; tra I'altro in USA ¢ di 550 $ (il che
significa un cambio di circa 1700 lire per
dollaro).

Come c’era da aspettarsi, infine, durante
il funzionamento la cassetta non ha perso
un colpo.

MCmicrocomputer 6
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COMPUTER GRAFICA APPLICATA

Prima parte

Cominciamo da questo numero una serie
di articoli dedicati alla computer grafica
applicata.

Tratteremo la vasta problematica con-
nessa con lo studio e la realizzazione di pro-
grammi con visualizzazione grafica di dati
provenienti da calcoli di qualsiasi tipo, quin-
di non programmi esclusivamente grafici,
ma programmi di matematica, trigonome-
tria, statistica net quali i dati risultanti sono
riprodotti in forma grafica.

Come nostra abitudine affronteremo i va-
ri argomenti dal punto di vista pratico cer-
cando di esaminare, capire e risolvere insie-
me i vari problemi che ci si presentano e
guindi realizzando passo passo i programmi.

L argomento che esamineremo in questo
numero é un tipico problema di statistica:
le curve di regressione. Cercheremo di trat-
tarlo in maniera elementare per renderlo
comprensibile a tutti. Nel numero seguente
parleremo di trigonometria, poi si vedra:
dipendera anche dalle vostre segnalazioni.

Tutti pit 0 meno conoscono la statistica,
sia pure solamente attraverso la storiella
del pollo o del mezzo pollo.

Uno degli argomenti piu interessanti
della statistica, o meglio della matematica
statistica, ¢ lo studio delle curve di regres-
sione. Introdurremo 1l concetto di regres-
sione nella maniera piu elementare e quin-
di pid funzionale rispetto alla trattazione
strettamente pratica che vogliamo farne.

Rimandiamo i lettori che vogliono ap-
profondire I'argomento, anche dal punto
di vista teorico, alla consultazione dei nu-
merosissimi testi di statistica (ne esistono
anche a livello elementare) nei quali i capi-
toli riguardanti le curve di regressione so-
no sicuramente presenti.

Cosa sono le Curve di Regressione

Per non complicare ulteriormente il di-
scorso, quindi anche nel tentativo di non
perdere 1 lettori arrivati sin qui, ci limitere-
mo al caso in cui il fenomeno osservato
metta in relazione due variabili.

La prima si chiama varnabile indipen-

dente, la seconda, poiche dipende dalla pri-
ma, variabile dipendente.

A questo punto facciamo un esempio.
Abbiamo realizzato un programma di
ordinamento alfabetico con il metodo
HEAP-SORT (figura 1) e vogliamo valu-

La curva diregressione é quella funzione
matematica che meglio approssima i valori
der dati rilevati con osservazioni sperimen-
tali su un dato fenomeno. Ovvero quando
si eseguono delle osservazioni di tipo stati-
stico e quindi s1 hanno a disposizione dei
valori numerici, sicerca una legge matema-
tica tra le varie grandezze osservate. Una
volta trovata questa legge (ma non é detto
che c1 s1a ) sard possibile valutare, tramite
la interpolazione statistica, nel modo pia
verosimile possibile anche altri dati, senza
dover eseguire direttamente (anche perché
In certl ¢asi non si pud) nuove misure.

MCmicrocomputer 6

18 REM METODD HEARFSORT

=8 HOME INPUT " HUMEEO DRTI ": N

28 DIM RECN>Y: FOR H = 14 TO N

468 G = INT ¢ RMND <12 % 4 + 45

o FOR K = 14 TO &

BEE AFEC(HY = HE(H)Y + CHR$ ¢ RND <13 #® 26 + &£5)

B8 HNEERET K: NEXT H: FPRINT GOSLIE S04

188 FEM ORDINABMENTIL

181 FPRINT CHEF <7 RFREM INIZIUt

118 L = INT <N 2 22 + 1M = N

s Bt IF L &> % THEN L = L. = 1B = H[¥CLy: GQUTD 130

178 BF = RFIMIY HEM) = AFAOP M =M - 1

148 IF M = 1 THEN H¥<1» = Bf: GOTO 466

ol e L P e S |

168 1 = J:J = 2.3 ]

178 IF & > M THEN ASCI) = B GITO 129

Agw IF J < M THEN IF A$CJ) < AFCT + 1) THEN J = J + 41

128 IF Bf < ACJ) THEN A$Cl?> = R$(TY: GOTO 168

288 HE Ll = BF: GOTO 124

48 FPEINT CHE#2 <732 GOSUEB S&aE- END

Sk Folk H =1 TO N PEINI HFECH>: MNEXET - RETURNW
Figura | Listing Programma Heapsort. F uno degli algoritmi pive classici e pii rapidi di ordinamenio,

1o KEM  INIZIALLZZAS1UNE DEL PRUOGREHMMA

1180 E = 2 PI82818Z 1LF = Memm e e e e e "

1280 HOME FEINT L% @ PRINT ® FREGRESSTONE ESPONENZIALE®

Lo N = 4 DRIM HCNY. Y(N): REM NUMERO COPPIE YALOR]

144 FOR I =21 TO N RERD X<I)>: NEX] T: FOR 1 = 14 TO N: RERD YCId: MNEMT 1

1568 PRINT * “iNi " COPPIE DI NUMERI ": PRINT L%

168 FPRINT ¢ VYHE. INDIF X(10 VYRR DIP. ¥{(I>"- PRINT

17a FOR 1 = 1 TO N: PRINT TARB. 18Xl THEY 2739010 NEXT

2R REM CAHLCOLL

218 FiR 1 = 1 TON:X = HCI2y'Y = YCID

Z28 51 = 54 + LOG €X> & LOG YY)

20 22 = 52 + LUl (X))

248 ST = S3 o+ Liis %3

A58 54 = od + 0N XKD Z

268 S5 = S8 + LOG ¥y & 2

278 HNEXY 1

2Bl Sh = (S22 % 52 2 N

290 57 = (52 23 /N

Bl sk = (52 T 2 2 N

3108 C1 = (51 — S6) / (sS4 - S7)

28 C2 = E 7 1(52 /A N = 14 »m 52 /7 NY»

2EA R = (K81 - SEY T 2 / ((S4 - S7) # (55 - S8B))

4@ FRINT PRINT "CLIRVA D1 REGEESSIONE " PRINT "% = 9 (2 mw™v 09

G0 PRINT FRINT "UCOEFE, D] DETEEM R = 1R FRRIN]

430 DEF FN Yd(¥) = 2 % ¥ |

Sty FREINT LE - PRINT "CALCOLU MNUDVT WYALOR I L9990 PER FINIRE"

518 PRINT ¢ YAR THDIP X<I>» VAR DIP YCOI132": PRINT

S28 FREINI THE( 183", INFPUT "": X

=220 JF ¥ = 999 THEN HOME ENL

920 FOR K = 1 TO 2% PkINI CHRS$ <&2; ° NEXT

546 FRINI ThEC 275"« PRINT FN YoX): GOTU 528

sl DHTH 59, 466, 158, 2a6 REM YARIABILE INDIFEHDENTE NUMERO D1 PARULE

el DHTAR &8 7.28 5. 732 4.4€ 5 FEM VYARIABILE DIPENDENTE TEMPO
Figura 2 Listing Programma di Regressione Esponenziale. H programma é utilizzato per la determinazione dellu

curva di regressione num. parole/tempo di esecuzione, dell’ HEAPSORT. ¢ guindi per la valutazione delle sue
prestazioni.
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FEGRESS TUNE ESFLUNENZ TALE
4 COPFLE [ MUMER |

N . N e =

VRl DIP WOl

WHE THDIFP LB |
S =3
1Ak b 5
15 2 4
iy de S
CLFYH DT REGRESS [
W o=  OTEIATIZE 1 ZOIS15RS

COEFF [1 H:H-_F-' FTZ =

SreEe ) =

S = 1 O | T T

e e et

FEF FINIFRE

VAL UF ] s

Wi THDIF L AR DIFP Mol
1Enan e - T e
BRI IE 741 55749

Figura 3 — Output su printer del Programma di Re-
gressione Esponenziale. Una volta definita la curva di
regressione con la istruzione DEF FNY(X ), basta im-
metiere il valore della variabile indipendente X per avere
il corrispondente valore della varabile dipendente Y.

REGRESSIONE LINEARE
Equazione del tipo Y=A"X+B
Coeff. A, B
SUM(X-Y) - _SUM(X)"SUM(Y)
e N
SUM(X"2) - 5”'”:&"} g
__SUM(Y) _, . SUM(X)
£ N A N

REGRESSIONE ESPONENZIALE (BASE E)
Equazione del tipo Y=A'E" [B"X)
Coeff. A, B

SUM(XY) sumx]"s;]u{mwn
B=

SUM(X"2) - 3”":3”’ 2
_ - SUM(Y) .. SUM(X)
A=E"( = B > )
REGRESSIONE LOGARITMICA

Equazione del tipo Y =A-B"LN(X)
Coeff. A, B

SUM(LNGX)"Y) - R ST
B= | *
SUM(LN(X)"2) EUM{L:{K}J 2
_ _SUM(Y) 5. _ SUM(LN(X))
A= SN g L

REGRESSIONE ESPONENZIALE
Equazione del tipo Y=A'X B

Coeff. A, B
SUM(LNOX"LN(Y)) - SUM{LN{XH‘SUM{ LN(Y))
B=

SUM(LN(X)) 2

SUM(LN(X)"2) - 5

SUMLN(Y) ) _ . SUM(LN(X)"2)

A=E"( N N )

Figura 4 — Prospetto delle formule matematiche ne-
cessarie per il caleolo delle quattro curve di regressione.
Le formule, essendo sostanzialmente simili, permettono
molte semplificaziont del programma.
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tarne a fondo le prestazioni.

Cronometriamo quanto impiega ad
ordinare 50, 100, 150, 200 parole, pon,
con 1 tempi cronometrati, cerchiamo una
curva di regressione: questa c1 permette-
ra di valutare teoricamente, in modo ap-
prossimato ma senza dover eseguire lun-
ghe prove pratiche, quanto il programma
impiegherebbe a ordinare 1000, 10000 o
anche un milione di parole.

[l numero di parole é la variabile indi-
pendente, in quanto la scegliamo noi,
mentre il tempo di esecuzione € la varia-
bile dipendente.

La curva di regressione che piu si1 ap-
prossima, nel nostro esempro ai dati spe-
rimentali ¢ una curva esponenziale del
tipo Y = A*X B. Modificando un poco
il programma presentato in seguito (figu-
ra 2) abbiamo visualizzato 1 risultat del-
I'elaborazione (figura 3). Abbiamo poi
cronometrato i1 tempi di esecuzione nel
caso di 500 e di 1000 parole ed abbiamo
confrontato 1 tempi pratici con quelli teo-
rici, valutati tramite la curva di regressio-
ne. Abbiamo trovato valori molto simihi a
quelli previsti (152 secondi contro 140 se-
condi e 357 secondi contro 322 secondi).

o+

/./

=~ 4

]
EIEL{]HEI:‘H¥H ig " fﬁTEEngLLE

RETURN PER COMTIMUARE | |

31'55 3.8

Figura 6 Output su monttor del Programma Curve
di Regressione, In questi programmi, la formattaziong
det dari per renderli compatibili con le caratteristiche del
video grafice. ¢ sicuramente la parte pin difficede

Il programma fornisce pure il coelli-
ciente di determinazione che, essendo
quasi uguale a uno, indica che la curva
trovata approssima molto bene 1 dati cal-
colati empiricamente (cioe | tempi crono-
metrati).

Varie Curve di l_lggl_'gssipne

L'interpolazione statistica. cioé la ri-
cerca della curva di regressione e il suo

Computer Grafica Applicata

impiego per la determinazione di valori
teorici, pone due problemi principali.

Il primo consiste nella scelta del tipo di
espressione analitica piu adatta a sinte-
tizzare 'andamento del fenomeno. Non ¢
possibile stabilire delle regole fisse in
quanto alcune curve sono adatte a rap-
presentare certi fenomeni ma non sono
adatte per altri.

Occorre quindi fare un po’ di esperien-
za o, magari utilizzando 1l programma
che presentiamo, cercare piu curve con
gli stessi dati.

Il secondo problema consiste nella
scelta del metodo di calcolo della curva.
Cioe nella scelta della condizione che la
funzione deve soddislare rispe[m di valo-
ri osservati. Il metodo pm usato e quclln
dei minimi quadrati, che si trova in tutti
testi di matematica statistica (a1 qual si
rimanda per approfondimenti) e che si
enuncia cosi:
la curva di regressione deve essere tale da
rendere minima la somma dei quadrati
degli scarti (misuratiin direzione paralle-
la all’asse delle ordinate) tra 1 valori spe-
rimentali e 1 valori teorici calcolati della
curva.

In questo articolo presentiamo cinque
curve differenti. distribuite in due pro-
grammi di regressione. La determinazio-
ne delle curve avviene in tutti ¢ cinque 1
casi con 1l metodo der minimi quadrat.

Il programma “curve di regressione”.
data una serie di coppie di valori, tira
fuori quattro curve dilferenti (regressio-
ne lineare, esponenziale base “e”, logarit-
mica, esponenziale).

Poiché il programma non perde 1 dan
immessi ¢ possibile tracciare lacilmente
con gli stessi dati le varie curve e quindi
vedere quale li approssima megho. 1l
programma lornisce inoltre 1l valore del
coelficiente di determinazione, che indi-
ca il grado di bonta della curva trovata.
Tanto pit questo valore ¢ vicino a | tanto
pit la curva trovata approssima 1 dat
sperimentali.

1l secondo programma risolve il pro-
blema della regressione polinomiale,
quando cioe la curva di regressione € una
parabola di ordine N-simo.

Il programma Curva di Regressione

In figura 4 abbiamo riportate le for-

H T 1 T T | =
. .
|II.I-
-
Lr
Jea
Ls -
La
- Ly

L

Figura 7 Progetto Ouiput su
plotrer. Programmi grafici
—_— complessi, richiedono
preliminarmerte uno studio
tavaline dei problemi di raduzione
o | dei dati elaborati in dan

visualizzahbili,
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1938

2130
2140
2158

218

2518

2530
=540

2558
2568

<570

3810
Igze

3318

2320
3339
Z400
3418
2420
430
1448
1458
4568
470

3319

520
2530

REM INIZIALIZZAZIONE DEL FROGRAMMA
CLERAR : DIM X<(IB)>, ¥Y(3B),SC(34>:E = 2 71828183

120 LS = " -

HOME @ VTRAB (12>; PRINT " FROGRAMMI D1 REGRESSIONE"
VTAE (28): INPUT " QUANTE COPPIE DI HUMERI "iNMN
HOME : PRINT L#:: PRINT " IMMISSIONE DATI *
PRINT * "1™ COPPIE DI NUMERI . PRINT L%

FOR 1 = 4 TO N: PRINT "X<": L"), ¥(":Li"> "

INPUT * * I3, ¥¢I): GOSUB 1800 NEAT

TEXT - HOME : PRINT L$: PRINT * SCEGL! LA REGRESSIONE DESIDER
ATA " PRINT L$

PRINT 1- REGRESSIONE LINERRE":@ PRINT

PRINT 2- REGRESSIONE ESPOMNENZIALE (BASE E)": PRINT

PRINT 3~ REGRESSIOME LOGARITMICA"! PRINT

PRINT 4- REGRESSIONE ESPOMNENZIALEY: PRINT

PRINT 5= IMMISSIONE NUOVE COPPIE DI VALORI®™, PRINT

PRINT 9= FINE®" FPRINT : PRINT LS INPUT * *,;S8

IF VAL (S$) = 9 THEN : HOME - END

IF VAL (S$) < 1 OR WAL <{S8$> > 5 THEN z0@

IF VAL (S$> = 5 THEN 10@

OM VAL (S$) GOSUBE 150, 1600, 1700. 1808

GOSUE 2588 GOSUE 2002: HGR & HCOLOR= I: GOTO JIoed

REM SUBROUTINE CALCOLO DATI

S{14) = S§C11) + K(1D> # WCI): REM  SUMCKeY)H

SC127) HEId » LOG <W{Id3: REM SUM CRsLNCY))

b B & Lo CWMelsh & Wl REM S ELMC M ey S

Si14) LiDG Xl &« LOG (Y<CIX)! REM S LN el
AT S
SC21y
(22

-
S€13> +
-

MCI): REM  SUMCX)

LOG €X<I33: REM SUMCLNCX))

Wild: REM SUMCY)

LOG ¢¥(I3). REM SUMCLNIY))

®Cl) = 2: REM 'SUM(X™2)

LOG <HCId> = 2: REM  SUMCLNOKI ™23
WCId = 2: REM  SUMKY"2)

LOG <y<Idd = 2: REM  SUMCLNOYIT2)

L]

~

£
WWEmEgn N

L1

=

Lt

=

(]
LR O B B O

51 = SC11):53 = S(213:53 = S(QT):54 = 5(31):53F = 5{33);

DEF FM WiX) = C1 = ¥ + C2: RETURN
REM ESPOMEMZIALE <BASE E»
Sl w S4123 50 w SCZL 5T w S{24):54 = S{I13:S5 = SCId)

C2 m E ™ C2. DEF FN ¥Y(X) = C2 =« E = (C1 » X): RETURN
REM LOGARITMICAH
81 = S(13):52 = S(22):53 = S5(23):54 = §5(32):585 = §5(33):

FH ¥(X) = CZ + C1 »
ESPONENZ IALE
= 5C147:52 = 5(22):53 w 5(24) 54 = 5(32):5F = S5(34)°:

= E ® C2: DEF FH ¥i(X) = CZ2 = X ™ Ci: RETURN

REM “WALORI COMUMIT

S6 = {52 % 53 / N:ST = (52 - 2) / N:S8 = (53 =~ 2 / N
Ci = (51 = S6» / (G4 = S7>»:C2 = (ST / N = Q1L » (52 / N)
R = ({51 — S&% = 23 / {{S4 — S7) & (S% - S83): RETURN
FEM STAMPA DRATI

HOME : PRINT "I" TABC SH"NO013": TREC 193"%(1»"
FOR I = 1 TO N: PRINT 1. TRBC BaX<(Id TRABC 1SOWCI>: NEXT
PRINT  PRINT "CURVA D]l REGRESSIONE" X PRINT

IF WAL (58) = 1 THEN PRINT "% = ";C1 "=} + ";C2

IF VAL (SE) = 2 THEN PRINT *% = %, C20 "sETC(" CL "wed>"
IF AL €53) = 3 THEN PRINT "v = ";C2i"™ = "™iCL; "s=LOGCH»"™
IF VAL ¢S%) = 4 THEN PRINT "¥ = ", 2 "sX™",C1

PRINT - PRINT “COEFF [I DETERM ER2 = "IE: PRINT

PRINT : PRINT . INFUT “PREMI RETURN PER CONTINUARE “ilW&

LOG (X>: RETURN

PRINT

FRINT

FRINT “FORMATTAZIONE DEI DATI™
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT

H MAX
® HIN
INT X
SCALX

"y PRINT
"IN PRINT
=iD¥: PRINT
LS PRINT

¥ MAX
¥ MIN
INT ¥
SCALY

THPUT "PREMI RETURN PER CONTINUARE "ils: HOME
FEM RICERCA FRATTORI DI SCALA

M = = 9999 My = = 9999 HY = 9593 -NY = 95953
FOr I = 41 TO N

IF WEI3 < NX THEN N
IF #4133 > MH THEM Hx
IF Wil> £ HY THEN NY
IF %¥il% > MY THEN MY
HEXT

D = M = HE:'DY = HY = HY S = 48 ~ DE-SY = 96 7 D%: RETURN

e il
i NY
=DV
oY

PRINT
PRINT
PRINT

F D OE B
HoEjia
2 F 28
oA

PRINT

HCID
HC1d
¥iId
Lg% B

REM ROUTINE DISEGND @ SOURDRATURA

FOR 1 = 2 TD 278 STEP 21 HPLOT 1.8 TO I.AS57V: NEMXT

FOR T = 13 TO 157 STEFP 24: HPLOT 2.1 TD 2Fh T: HEXT

REM DISEGHD PLNTI

FOR I = 4 TD H:x = (ML10 = NHM) = S + 2 5% = 196 5 — {¥d({]

o= HYY = SY

HFLOT 3 — & Ye — & T ¥ + 2. ¥4 +» 2

HPLOT ¥ — Z:.%d » & TO ¥X =+ ZuWd — 2 NEXNT

REHM TRACCIATD CURYA

IW = DX " 30 LH = DH 5Ly = DY 2 4

w2 B o= 196 5 = 4 FN YI(NX) = NY» & 5%

HPLOT ¥, ¥

FOR X = N TO M + DM STEF 1M

A m e MY e SR e 2N WE e 186 S = O FNOYORDY = Ny w Sy

IF v2 € b OR ¢ > 279 THEN 1S0@

HFLOT TO MH. %X NEXT X

REM SCRITTE D1 RIFERIMENTO

HOME  FOR K = @ TO 6 RS =
-4

VIAE (217 HTAER (KK + 1) = & — T): PRINT RS: NEXT K

YWTRAE <(Z2): PRINT “VYALORE YMIN " NYy: *® INTERVALLD ¥ "iLY

YTRE <243 INFUT "RETUREM PER CONMTIMUREE "“iWHE: GOTO 208

LEFTS ¢ STRE (NXK + K = LX) + ©

Figura 5

oy LT

Listing del Programma Curve di Regressione, H programme st divide in
il Jrarr i prfnm, cxclusivamenie matentali a, fornisce la curva di FeOr's clone i i
cocfliciente di determinazione. La seconda, dalla riga 2150 in poi, foraisce la visuali=-
R
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160 REM INIZIALIZZAZI0OME

110 DF = CHRE (4) L& = * "

288 FREM INPUT DATI

218 HOME : PRINT LE: PRINT * REGRESSIONE FOLINOMIARLE ": PRINT * 1
MMISSIONE DATI = PRINT * vARIABILE [NDIFEMDENTE®

Z20 PRINT . PRINT Ls: INPUT * COPPIE DI VALORI ®iH: PRINT
| PRINT L#

2310 PRINT FOR I = 4 7O M- PRINT ™ ¥€"i 0y ™d C¥":i1a™) =11 INPUT
#ELHIID.YWODD . NEXT

248 PRINT PRINT L§ GOSUE SO@ . GOSUE 2080 END

=3 REM FRFOUTINE CALCOLO REGRESSIOME

=48 IHPUT * GORADO DEL POLIMOMIO “sH-H2 = 2 & H:HL = H + 1 IF H 2
MW =41 0B N>S5S THEN 512

w2l FOR Id = 4 TO M2: FOR J =4 TO M-S4CI1) = SA<I1y » MO J» & 11t
HEXT J. 11

B30 FOR IZ2 = 1 TO ML FOR J = 4 TO M S2CI2) = S2CI20 + Wi{J> & (HC
Jr T LId = 2% HEXT Js 12

54l FOR IC = 14 TO ML ID = IC — 4i: FOR IF = 1 TO Ni

m=d IF ICw= 1 AMD IR = 1 THEN CiL. 41 = M. ID = ID + 1: GOTO 570

=S8 CiIRICy = SACIDS I = G0 = 4

S8 MNEXT IR.IC

89 [C = N1 + 1 FOR IR = 1 TO M1 CCIR: IC) = = SZLIR>: HEXT IR: GOSUB

y e

=58 PRINT L% PRINT FOoR 1 = 4 TO H1: PRINT “COEFF GRACD ": 1 - 1
I TRBL 243HS<I0 | MNEXT

05 FOR E = M + 2 TO S:HMGCE) = 8. HNEXT

608 FOR K = 1 TO 19909: NEXT RETURMN

T8 FEM SOLUZIOMNE SISTEMR

Fla HC = ML + 1: FOR IE = 1 TO Ml

red FOR 11 = JR TO Mi: IF CE11. IRy = B GOTO 748

T8 NEXT 11: GOTO e

4@ IF 11 € 2 IR GOTOG 776

THa FOR J = IR TO Hi: IF C<J. IRy £ 5 & GOTOD 778

TER HNEXYT J' FRINT * SOLUZIONE IWPOSSIBILE ": END

i NS = ML = 1

TER FOR JR = IR TO MS: FOR JC = [R TO HC;CLJR.JC} = CLIR,JC» + LK
JE o+ 4, JC: MEXT JC.JR

7o FOR JC = IR TO ML -COMRE: JC) = COMEL. JCI + C44. JCH: HNEXMT JC. GOTO
o |

oo IS = IE = 1

Bley FOR JR = IR TO N1 FOR JC = IS5 TO NC:COJR. JCY = COIR: JC3 A CK
JE: IR HEXT JC.JR: IF IR = HE THEN 638

B29 FOR JC = 15 TO NC: FOR JE = [5 TO Hi . COIRL JC» = CEJR. JC» = C«
IR JCH . HEXT JR. JC. IR

BIQ WSCMC) = 1) FOR J = 2 TO ML | = M - J & 1:01 = ] & 3:MSCI) =
@

848 FOR JJ = J1 TO HC: XSC13 = XS(I3 + Col.JJ0 = XS{JJ) HNEXT JI:H
SCIr = = WELID: NEXT J: RETURN

2660 BEM FORMATTAZIONME DISEGHD

2818 HOME PRINT LE¥: PRINT * IMMISSIONE DRTI FORMATTAZ IONE

2020 PRINT LE: PRINT INFLUT * HMARGINE SCRITTE ORIZZONTALI o
FL

2822 PRINT . INPUT " LARGHEZZA TOTALE DISEGHO "iL2

ads4 PRINT INFUT * RAPPORTO LARGH TOT ~Z0ONA DATI "MRL LI = L
= ¢ Rl

202e PRINT INFUT * OURDEETTRTURRA ORIZZONTALE PiMl LA = L
27 M

2838 PRINT L¥: [NPUT " PMRARGINE SCRITTE VERTICALI "iL3

2832 PRINT INPUT * ALTEZZA TOTALE DISEGHO "iLE

<834 PRINT ITHPUT * RAPPDRTO ARLTEZZ TOT. /Z0MA DATI “iR2:L7F =L
& - Ra iz i

£HZ6 FRINT ITRPUT = DARDEETTARATURR VERFTICALE HLH2LE =
& ~ N2

21 REEM RICERCH MRX E MIM

148 MM = 2R MK = = HM:MY = = MM HNE = MMNY = MM FOR I = 1 TO
"

2138 IF Hily € N THEW WM = K<l

2148 IF HOIY» > M THEM M = XC13

2158 IF Wold © HY THEN HY = Wil

2188 IF Yol 2> MY THEM MY = Y{I)

178 NEXET 1

2800 FER RICERCA FRTTORI 01 SCALA

2l Dl o= M o~ HMIDY = My — Ny SX = L3 & DN:SY = L7 /~ DY = DK
L2

2280 REM  DISEGHD SoOURDEATUEA

2318 FOR I = L4 TO L1 + L2 STEF L4:X = 'V = LS + L6 GCOSUB 3080 -
¥ o= 1 GOSUE J1908 NENT

aded FOR 1 = LS TO LS + L& STEP LE:Y = [ 'K = L4 + LZ2: GOSUBE I008 -
o = 3¢ OOSUE 188 NEET

2400 FEM DISEOQND PUNTT

2418 FOR 1T =1 TO MM = (H0TF — MY & S + LL'YR & (WCI) = H¥» #
S+ LS

SAZ8 M s MR = 20°Y = YR = 20 005U 000 M = XP o+« 20 = YR & 28- GOSUB
=4 EFg

2438 = ¥R « 2Oy = YR - 28 GOSUE I680 X = HE - i Y = YR + 20 GOSUB
Jios

2443 NEXT |

S50 RFEHM SCRITTE sSUL DISEGHD

2310 FOR ¥WDr= N TO M = B1 STEP DX / NL

2550 W= MDD = W) « SMI w Bl + L1 + 43 % = 1 OOSUE 063

2520 WE w LEFTE ( STRE Ci¥D = MK & RL & HNx» 4+ 0 .85y GOEUE
I208 - HEXT

2548 FOR YD = NY ' TO MY = . B8 STEFP Y & H2

S50 W oa (YD = HyS & S & R2 + LS + 10 X = 1 GOSUB TO00

ootk =F = - LEFTE { STEF CO{¥[ = YY) = FZ & M) = ¥ LY GUSLEB
Ize0 NEXT

e WEM O TERCCIAMENTO CUREVA

2618 DEF FHN YCOOHCDy = HS013 + HE(Z) = ¥l += MS{X0 & HE ™ Z + HS04h
@ MO T F 4+ MBS w HEC & 4 + HSUEY & WO &%

sudn WL = MW = FH YCOECH

ZEI0 M ow (MC = HEr = X o+ L1:Y = (Y0 = HYY = SY o+ LS GOSUE Jooa

2040 ML = ML = [W . Y0 = FN YLORCH

2B ol = -3l = MK = S o L1 W = (YT = ) o BY e L%

LEEA  IF H 3 CLL + L2y OR- % O (L% + L&Y THEM RETURH

2670 GOSUE T108 GOTO 2640

JEpn  REM  MOVE

T013 W=  INT CMd:Y = INT <%

J0gh FRINT DE“FEELY PRINT *HYi M " "% PRINT D PREa"

Jalia  PETUEN

3 FEM [DEAW

2140 Ww  JHT (X3 'y = THT %)

3120 PRINT DE"FRE1"  PRINT “D"i 3" *i¥ FPRINT DE-FESD"

31008 FETUEN

I200 FEMN SCRITTURS STEINGS

2218 FPRINT EPRELY PRINT “PY e PERINT DE“FPERO"

Jdaxtd FETUEN

Figura 8 Listing Programma i Regressione Polinomuale. Trattandosi de un pro-

gramma molto generalizzato, va curata particolarmente la fase di immissione dori,
finvnissiont nwon corretite, ;?:}Ir‘e'f'rh;'rr! prmfrrn'r erafict mon :'rlmlrrn'uufr;.fp' (pNre hine-
care il progranima
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mule matematiche risolutive con le quali
st trovano 1 coefficienti A, B necessari per
determinare le curve di regressione nei
quattro casi esaminati.

Per la cronaca abbiamo tratto tali for-
mule dal libretto di Programmi Applica-
tividell’'HP 25, che le presenta in maniera
molto adatta per una rapida traduzione
in BASIC.

Poiche 1 quattro casi in esame (regres-
sione lineare, regressione esponenziale in
base e, regressione logaritmica, regres-
sione esponenziale) sono sostanzialmen-
te simili, abbiamo realizzato un pro-
gramma unico (listing in figura 5).

Durante I'input vengono direttamente
calcolati e caricati negh accumulaton: S
(I) 1 valori delle grandezze necessarie al
calcolo. Terminato I'input delle N coppie
di valori. il programma chiede quale cur-
va siintende calcolare e, indicata 'opzio-
ne, esegue una delle piccole subroutine
(righe 1500, 1600, 1700, 1800) per la de-
terminazione dei valor1 S1... S8 che per-
mettono il calcolo dei coefficienti A,B e
del coefficiente di determinazione R 2
della curva.

Dal punto di vista anahtlcn 1l pro-
gramma finisce qui.

Premuto i1l tasto RETURN imizia la

parte relativa alla visualizzazione dei da-
ti sul monitor APPLE II.

Questa seconda parte si divide in varie
fasi, distinguibili sul listato dai RE-
MARKS.
| - Formattazione dei dati output
tramite la solita ricerca di massimo e mi-
nimo vengono trovati 1 dati necessari per
la formattazione e che vengono visualiz-
zatl. Tramite questi dat1 € possibile tra-
durre i valori teorici della curva in valori
visualizzabili sul monitor.

2 - Squadratura del disegno

viene tracciata una quadrettatura per fa-
cilitare la lettura dei valori di interpola-
zione.

3 - Scrittura valori di riferimento

con gli stessi coefficienti di traduzione
trovati per la formattazione del disegno
si calcolano 1 valori di riferimento della
quadrettatura e quindi del grafico. Que-
sti valori vengono scritti in basso rispetto
al disegno.

Questo sistema e molto rudimentale e
quindi suggerisco, a chi volesse trascrive-
re il programma, di modificare la routine
in funzione sia del software che possiede
per tracciare scritte alfanumeriche anche
sulla pagina HGR2, sia in funzione del
tipo di dati da rappresentare.

Regressione Polinomiale con il metodo dei minimi quadrati

Il metodo pit comunemente usato per le regressioni polinomiali ¢ quello dei minimi
quadrati con il procedimento detto “delle equazioni normali™, che si adotta soprattut-
to quando la forma assunta dai punti osservati consente di scegliere a priori il tipo
della funzione interpolatrice. o, almeno. di scartare a priori alcuni tipi pit semplici.
Questo metodo tende a minimizzare la somma dei quadrati degli scostamenti dei
singoli punti osservati dalla curva teorica interpolatrice, ossia a rendere nulle tutte le
derivate parziali prime di tale somma rispetto ad ognuno dei coefficienti del polino-
mio di interpolazione.

Scelta, per una serie di K termini, la solita funzione del tipo Y =
a,+a *X+a,*X>+ ... +a, *XX dobbiamo cercare, mediante un sistema di equazioni i
ct}eﬂ'clentl R a., del polinomio. _ : ' * -
Sié gm detto che il mcto'élu tende a minimizzare i quadrati degli scarti €. quindi
possiamo dire che:

fla, a,, a,, ... a, )= 2 & = minimo
dove el

= E£(X) = Y(X)-Y, [i=LN]
sapendo che:

Y(X) = a,+a*X +a,* X +...+a,.*X*
Quesm s:gmﬁca rendere nulle tutte le derivate parziali rispetto ai coefficienti del

polinomio e percio m— a2 S o 5
aﬂﬂ 3 Eﬂ'| EHH
¢ poiche af |
E =) — EY, = a“*N + al*zxi+”.+ aH#Exh}i
% =t —rEYi*Xi = ﬂﬂ'l'Exi o i al*zx:i+"'+aH*E xiH+|
gf =() — EY,-*}{_E_I = ah*E}{zi A 11|*Ex3i+...+ > xiH""!
a,
O _0 - ZY XK, = aEXK+!4 aTXK+2 4.4 2, *TX 2K
day Wit $ ! : I

la soluzione di questo sistema di K+ | equazioni ci permettera di trovare i K+ 1
coefficienti (a . a . a,. ... a;) del polinomio cercato di grado K.
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4 - Disegno dei punti

sulla squadratura vengono tracciati i
punti (individuati da crocette) rappre-
sentanti 1 valon empirici della regressio-
ne.

5 - Disegno curva

la curva dal punto di vista analitico ¢
definita dall'istruzione DEF FNY (X). |
valori di Y trovati nel loop della X ven-
gono, anche questi, tradotti in coordina-
te schermo (tramite i coefficienti di for-
mattazione di cui abbiamo tanto parla-
1o).

Ora, esaminando il grafico, si puo sia
valutare quanto la curva approssima i
dati sperimentali, sia determinare i valori
teorici della curva.

Anche esaminando i1l hstato del pro-
gramma si puo valutare quanto sia piu
difficile risolvere 1l problema della for-
mattazione del disegno, della sua squa-
dratura e del tracciamento delle scritte di
riferimento rispetto al disegno puro e
semplice della curva.

Anzi quest'ultimo, una volta definita
con l'istruzione DEF FNY (X) la funzio-
ne da visualizzare, ¢ facile la realizzazio-
ne tramite un loop sulla X.

La difficolta maggiore & invece quella
di combinare opportunamente la for-
mattazione del disegno con 1l traccia-
mento delle scritte di riferimento. Questo
perche, essendo 1l programma generaliz-
zato, non sisa a priori né il tipo dei valori
che saranno immessi, né la loro unita di
misura, ne la loro entita, n¢ il loro inter-
vallo, (cioé posso utilizzare il program-
ma per esaminare 'andamento di un fe-
nomeno nel corso degli anni, o al lhimite,
per valutare I'errore di lettura del braccio
di un giradischi).

Nelle applicaziomi pratiche, dove 1l
programma viene realizzato in un campo
specifico, il problema della formattazio-
ne puo essere risolto una volta per tutte,
magari utilizzando carta con prestampa-
ta la quadrettatura e le scritte di riferi-
mento.

In tal caso 1l programma avra una co-
stante di Scaling predeterminata con la
quale dovra tracciare solo la curva.

Il programma (vedi outputin figura 6),
riesce a rendere chiaramente sul monitor,
I"'andamento della curva rispetto ai punti
corrispondenti ai valori sperimentali.

Certo, pero, per una utilizzazione del
grafico anche per valutare i valori teorici
della curva ¢ indispensabile una uscita su
carta.

La Regressione Polinomiale

Il secondo programma calcola la curva
di regressione polinomiale, di grado N-
simo. Ovvero date M coppie di valori
empirici, vogliamo trovare i coefficienti
a,b.c..... della equazione Y = a+b*x+
c*x 2 + d*x 3... che permette la miglio-
re approssimazione dei risultati speri-
mentali.

Questo secondo programma ha una
uscita su plotter che ¢i permette di com-
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pletare 1l “discorsetto™ sui problemi che
si incontrano nel preparare un’uscita
grafica (su plotter o su monitor) di una
data lunzione, eventualmente dotata di
scritte, di scale di lettura, ecc. Anzi ¢
molto piu pesante la programmazione
delle parti “accessorie™ del disegno, che
non il semplice tracciamento della fun-
zione.

In generale ¢ consighabile preparare a
tavolino il progetto del disegno.

Ad esempio dovendo prevedere una
uscita su plotter del programma di regres-
sione polinomiale abbiamo [atto uno
schizzo di come va organizzata I'uscita (fi-
gura 7).

Le grandezze che vanno definite per spe-
cificare 1l formato del disegno sono ben §:
L(1) - ¢ la grandezza da riservare per la
zona scritte nella scala verticale
1.(2) - ¢ la larghezza totale della zona
disegno. Ovviamente L(1)+ L(2) deve
essere minore della larghezza della carta
su cul disegnare.

LL.(3) - & la larghezza entro la quale far
ricadere i dati empirici della regressione,
In particolare se si tratta di una interpo-
lazione, ovvero dobbiamo valutare valo-
ri teorici interni ai valori empirici, porre-
mo L(3) = L{2). Altrimenti se dobbitamo
fare una estrapolazione, cioe con valor
teorici esterni ai valori empirici, L(3) sa-
ra una frazione di L(2).

L.(4) - € I'intervallo della scala, rappre-
senta il passo della quadrettatura.

L(5). L(6). L(7), L(8) sono i corrispon-
denti valori nella direzione verticale.

Va qui notato, e vale anche per il pro-
gramma precedente, che non ¢’¢ nessun
legame dimensionale tra variabile indi-
pendente, quella che va riportata sull’as-
se X. e quella dipendente, che va sull asse
della Y.

Questo significa che non € necessario,
per formattare il disegno, utilizzare una
unica scala di trasformazione tra X e Y,
ma il programma le puo scegliere indi-
pendentemente 'una dall’altra.

Anche questo programma si puo divi-
dere in due part indipendenti.

La prima parte consiste nella ricerca
analitica della curva che avviene attra-
VErso Vari passi:
| immissione delle coppie di valori speri-
mentali.

2 scelta del grado del polinomio,
3 ricerca del polinomio con il gia ricor-

TR 2 M [l B | ] E " | ‘ )
i' |
8. 35 L —— = | | =
22.37 / |
26.5 /,-
25,67 - £ |
A e—] = 7
24, 75| o B [———
Figura 9 utpul su A F]
plotter del Programma di - 7
Regressione Polinomiale. = ‘| /
i — SR PO 4 SN — |
Il programma mosira sia _1‘ |-
i punti corrispondenti ai 33 13 /1 ll
valari empirict, sia lu | 1 |
curva di regressione, Se apasl /| = ,
Vordine del polinomio ¢ W, 1
; 5 ; |
pari al numero dei punti a2l / | 1 1 |
immessi meno uno, la f
CHrveE puassa per ITTHT N 19,5 8 l - s J o o] [ |
[rnii. s 17,25 26.5 123.25 26 i28.25 151.5 13825 137 39.76 2.5 las 7%

dato metodo der muaimi quadrati.

Da un punto di vista matematico, 'ap-
plicazione del metodo der minimi qua-
drati comporta la soluzione di un sistema
di equazioni. Il numero di equazioni del
sistema ¢ pari al grado del polinomio piu
uno che si vuole ottenere (vedi riquadro).

Nel programma tra le righe 500 e 600
vengono calcolati 1 coefficienti da inseri-
re nel sistema di equazioni, mentre la so-
luzione ¢é calcolata nella subroutine della
riga 700.

La seconda parte del programma con-
siste nella visualizzazione della curva in
un opportuno sistema di riferimento.

Anche qui sono lacilmente individua-
bili i passi successivi, seguiti per la deter-
minazione prima dei coefficienti di for-
mattazione. poi per il disegno della squa-
dratura, per il tracciamento dei valori di
riferimento, per il disegno dei punti cor-
rispondenti ai valori sperimentali ed infi-
ne per il disegno della curva vera e pro-
pria.

In figura 9 vediamo un esempio di out-
put su plotter del programma. Sono stati
immessi 4 punti ed € stata scelta una cur-
va del 3° ordine. In tale caso (quando ciog
il grado del polinomio ¢ pari al numero
dei punti meno uno) la curva determinata
passa per tutti i punti. In figura 10 vedia-
mo due output ottenuti con gh stessi va-
lori empirici. | due disegni sono differenti
sia perché sono stati immess: valori
L(l1)....L(8) di formattazione differenti,
sia perché nel primo caso abbiamo un
polinomio di 5° grado e nel secondo d1 3°
grado.

Va comunque tenuto presente che il

programma richiede una immissione di
dati coerenti. Ovvero in caso di dati 1m-
messi casualmente s1 possono presentare
curve luori scala con conseguente blocco
dell’esecuzione.

Questo succede anche perche 1 valori di
formattazione del disegno sono determi-
nati elaborando 1 dati immessi inizial-
mente e non la curva calcolata.

St puo comunque migliorare 1"affida-
bilita del programma, prevedendo un
calcolo preventivo delle coppie di valori
X. Y desunti dalla curva teorica, il loro
caricamento su una matrice e |'esecuzio-
ne della routine di formattazione sui va-
lori cosi immagazzinati.

Nessuna difficolta, invece., come ab-
biamo piu volte visto, nel prevedere 1'u-
scita su plotter.

Tutti 1 comandi plotter utihzzati (MO-
VE:DRAW, PRINT) sono collocati nel-
la subroutine delle righe 3000, 3100,
3200.

Chi non ha 1l plotter puo sostituire a
queste routine le corrispondenti routine
per la visualizzazione su monitor.

A tale scopo € opportuno vedere lo
specchietto di “traduzione™ pubblicato
nellarticolo sul numero scorso.

Il plotter da noi utilizzato ¢, come al
solito, il Digiplot della Watanabe, che ha
I"indiscutibile pregio di offrire prestazio-
niinteressanti per un prezzo decisamente
contenuto, aspetto fondamentale per un
hobbysta o un professionista che non vo-
glia 0 non possa fare un grosso investi-
mento.

Francesco Petroni

%
25 21
X
19 17
13 13
ol 10 17.5 I25 32.5 10 18.99 |29.93 [39.9%

Figura 10
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Due output su carta del Programma di Regressione Polinomiale. Dati 6 punti vengono calcolati ¢ visualizzati due polinomi di regressione del 3° ¢ del 3° grado.
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INVIATECI | VOSTRI PROGRAMMI!

Se, qualunque sia la vostra macchina, avete
realizzato programmi o routine che ritenete
possano interessare altri lettori, inviatecel,
Saranno esaminati e, se pubblicati, ricom-
pensati con valutazioni approssimativamen-
te tra le 30 e le 100.000 lire, secondo la com-
plessita, la genialita, I'originalita e la presen-
tazione del materiale e della documentazio-
ne (listati, diagrammi, commenti ecc.). Per
ragioni organizzative non possiamo impe-
gnarci, salvo eventuali accordi presi prima
dell'invio, alla restituzione dei materiali, che
resteranno di proprieta della redazione che
si impegna a non divulgarli (se non tramite la
rivista) senza l'autorizzazione dei rispettivi
autori.

L'esperienza ci insegna, quando ci tro-
viamo di ronte ad un hstato di un pro-
gramma che questo. se non ¢ stato ideato
proprio per il nostro tipo di computer, non
¢ immediatamente pronto per girare. In-
fatti certamente troveremo istruziom di-

18 INPUT "DH g i
28 INPUT " R " X2

28 INPUT "STEP "; S
48 PRINT "———————t

298 FOR X = X1 TO X2 STEFP S
68 PRINT X: NEXT

188 PRINT ™ !

110 X1 = X1 / S5:¥2 = X2 / S
120 FOR X = X1 TO X2

1230 PRINT X % S: NEXT X

Figura 1

Come usare... le istruzioni che mancano

tronica. L utilizzatore € diventato esigente:
il confronto tra 1 vari tipi di BASIC puo
essere determinante per la scelta della mac-
china, ma ovviamente, la potenza del lin-
guaggio ¢ direttamente proporzionale al
costo e alla complessita del sistema.

Le macchine piu economiche. infatu,
“montano” un hnguaggio ndotto all'osso
che costringe il programmatore a compli-
cati espedienti per risolvere problemi che
con altre macchine sono risolti da una sin-
gola istruzione. Troviamo macchine del
tutto sprovviste di funzioni trigonometri-
che o di istruziom per la manipolazione
delle stringhe, macchine che ignorano l'esi-
stenza del READ, del DATA, dell’ELSE,
dello STEP, ecc.

C1 st puo chiedere perche si trovino in
commercio macchine di questo tipo. La
risposta ¢ semplice: sono microcomputer
indirizzati a principianti, hanno un fine
essenzialmente didattico e divulgativo e,

rando le funziom a nostra disposizione o a
rimpiazzare con un espediente I'istruzione
STEP. Per quasi tutte le istruzioni si po-
trebbe creare una routine sostitutiva.

Un lavoro inutile? Certamente no per
chi non ha a disposizione certe i1struzioni,
ma crediamo anche per chi e troppo abi-
tuato ad usarle senza capirne, certe volte,
I'esatta portata.

In ogni caso, con gli esercizi che presen-
tiamo pit avanti, renderemo di certo un
servizio a chi, come 1 proprietari di uno
ZX-80/81. non ha disposizione un linguag-
gio particolarmente potente. Tale popola-
re computer, pur non presentando, nella
configurazione base, alcune istruzioni che
sono ormai nel vocabolario di ogni pro-
grammatore BASIC, costituisce un vali-
dissimo strumento educativo sia dal punto
di vista hardware. in quanto venduto an-
che in kit di montaggio, sia dal punto di
vista software, per 1 motivi gia dett.

pProprio per questa

verse, 0 perche si presentano con altri “no-
mi”, pur producendo risultati identici a
quelli che possiamo ottenere con i1l nostro
BASIC, o perché non sono addirittura di-
sponibili nel nostro set di istruzioni.

Quindi le 1struziont comuni a tutti 1 BA-
SIC, nel senso che abbiamo detto. sono
relativamente poche.

Mentre fino a poco tempo [a, cioé ai
primordi del micro, un BASIC in ROM da
4K, disponibile come espansione di una
scheda a microprocessore programmabile
solo in linguaggio macchina, copriva tutte
le esigenze di un programmatore, oggi |
moderni personal dispongono di BASIC
da 12 o 20K.

Addirittura le case costruttrici imple-
mentano 1 linguaggi delle proprie macchi-
ne con set di istruzioni sempre piu nuUMero-
se ¢ complesse e Il computer s1 apre a nuovi
campi di applicazione anche molto distanti
dal tradizionale uso scientifico o gestiona-
le. C'¢ chi lo utilizza solo per giocare con
gh amici o chi lo inserisce nel proprio im-
pianto stereo per “comporre” musica elet-

o4

ragione, sia la com- 1868 N = 16: PRINT
plessita sta 1l costo 116 PRINT © 414 — SENO"
devono essere con- 128 PRINT " 2 - COSENO"
tenuti in limiti accet- 129 FriNiE "2 = TANGENITEY
tabili. 148 INPUT " SCEGLI '":S
' 156 INPFUT " ANGOLO IM GRADI i AG
oo oo 19 | 168 AR = AB w = 141553 / 1s6
raggiunto in pieno: 17 IF 5 = 1 THEN GOTO 2ud
SR A it ST 188 IF S = 2 THEN GOTO =86
la stessa mancanza | 455 JF 5 = 3 THEN BOTO 400
di lil]urlc Istruzioni 195 GOTO 1896
costringe a ragiona- >898 REM SENO
re sia sul problema 18 C1 = 4: GOSUE Svas: GOSUE a8

sia sull’esatta porta- S26 PRINT " SENC": AG: ") = “; K

ta delle 1struzioni a 2@ GOTO 166

disposizione, Non ¢ B8 REM  SENO

quindi improbabile 218 C1 = 8: GOSUB S66: GOSUE 06

che il proprietario di 228 PRINT " COSC";AG; ") = "; K

una di queste picco- 338 GOTO 164

le macchine possa 408 REEM TANGEMTE

arrivare ad una co- 418 C1 = 1: GOSUB S8&:T1 = K

noscenza del BASIC 428 C1 = B: GOUSUE SBB: T2 = K
4z8 K = T1 /7 T2: GOSUE eB6

tale da mettere n

difficolts un qual- | 948 “PRINT * TANC' AG: "> = 5K
siasi utilizzatore di s SJ= S e e
computer piu solt- |Helg S cdR T — 0f 10 N STEF 2
sticati.  Vogliamo so@ L = 1

proporre guindi una 528 FOR H = 1 TO J

serie di esercizi o se o oo MR Ay

volete di passatempi 556 NEXT H

quasiditipoenigmi- | 568 K = K + 1 * (AR ~ J» / L
stico. Proviamo cio¢ s7e8 1 = -1

a lare della trigono- S88 NEXT J

metria senza usare le 598 RETUREN

funzioni trigonome- 688 K = INT ((K +  B88885) % 1660663 / 106606

triche 0 a manipola-
re le stringhe 1gno-

T BT

EETURN

Figura 2
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Saftware Buxic
STEP

Come ¢ noto I'enunciato FOR-TO puo
essere ulteriormente delinmito dallo STEP.
Cosi 1l programma

10 FOR A =1TO 10 STEP 2
20 PRINT A
30 NEXT A

stampera 1 valori di A, compresi tra uno e
dieci. con passo 2, cioe 1, 3, 5, 7. 9; oppure,
sostituendo la 10 con:

10 FORA =10TO 1

1 valori 10, 8, 6, 4, 2.

Con il programma di figura | c1 propo-
niamo di avere lo stesso risultato senza
adoperare lo STEP.

Definendo da input le variabili X1 e X2
si stabiliscono 1 limiti inferiori e superiori
del loop, definendo la variabile S si stabili-
sce 1l passo STEP.

Alle righe 50 ¢ 60 viene stampato il valo-
re assunto via via dalla X. Per evitare 'uso
dello STEP si procede dividendo il limite
inferiore e il limite superiore del loop per il
valore del passo, mentre per ottenere il
valore corretto della X occorre moltiplica-
re la stessa X per la costante 8. La subrou-
tine vale anche per S negativo in quanto,
essendo invertito 1l segno del limite supe-
riore e del limite inferiore, il loop é comun-
que crescente con passo 1. Il discorso puo
essere ovviamente esteso anche ad altre
utilizzazioni del loop. Ad esempio:

I0 FORH =1TO 10
20X = Hx2+4
30 PRINT X : NEXT H:

STEP-2

equivale ad un loop da 6 a 24 della X.

Funzioni
trigconometriche

In figura 2 presentiamo il listato di un
programma che, pur non utilizzando le
[unzioni trigonometriche del BASIC, le
calcola con una buona approssimazione.

Va premesso che tutti i microcomputer
dotati di funzioni trigonometriche ricono-
scono per esse solo angoli in radianti.

Per chi non fosse abituato a1 radiants
diremo semplicemente che I'angolo giro,
cioé quello di 360 gradi sessagesimali,
equivale a 2xm radiant.

Quindi nel nostro programma (riga 160)
traduciamo, tramite una semplice propor-
zione, I'angolo immesso in gradi in angolo
espresso in radianti. La routine di calcolo
del seno e del coseno va da riga 500 a riga
590 ¢ fornisce il valore del seno ponendo la
variabile C1 uguale ad uno e il valore del
coseno per Cl1 =0,

Per calcolare la tangente, che, come €
noto, € uguale a seno diviso coseno, baste-
ra calcolare prima il seno e poi il coseno.

La routine 600 € una routine di arroton-
damento; aumentando il valore di N, che
alla riga 100 ¢ stato definito come 10, si
mighora ["approssimazione del calcolo.

MCmicrocomputer 6

18  INFUT “PAROLA " A% Figera 3
28 L = 14
=8 IF MIDF CcA%. L.1> = " THEN 58
4a L = L + 41: GOTO Za
o BFRINT "R PAROLA ":8% Y EsLURGH Ml — 15" CHRATT. *
1681 FPREINT
114@ INPUT " (SHINISTRA O CDIESTRA " H#
126 IHNPUT " HUM CRAEATTEERI] "ML
18 IF HE = "S" THEN H = 1: PRINT MID#F C(RAE: H, NC)
148 JF HFE = "D" THEM H = L — N FRINT MIDS CHE, H, NCD
Funzioni di stringa 188 DIM ACZ245
| due programmi presentati, 118 PRINT “PAROLA "
mentre rappresentano un puro eser- igg ;EI’;E$ 2:
cizio per i1l programmatore che ha 146 LET I = 4
gia a disposizione sulla propria 150 LET ACIY = CODECA$)
macchina tali funzioni, possono es- 168 LET A$ = TLECR$)
sere utili, con le modifiche del caso, ivea IF AF = """ THEN GOTO 2a8
a chi ha un limitato set di istruzioni 120 LET I =1 + 14
di stringa. Con il programma di fi- 198 GOTO 14@
gura 3 simuliamo con la funzione 288 PRINT “"INIZIO *;
MIDS(AS.X.Y) (che restituisce Y 246  INPUT L1
caratteri, a partire dall’Xesimo ca- =228 PRINT L1
rattere, della stringa A$) la funzione 228  PRINT "FINE it
LEN(AS) (lunghezza in caratten ggg ég':ﬂ; tg
della stringa AS), le funzioni '3 ; 3
LEFTS(AS,X) ¢ RIGHTS(ASX) [BESRSEt TR EEE B = e
(che restituiscono X caratteri di A$ 286 PRINT " CRRATT "
a partire rispettivamente dalla sini- 298 FOR L = L1 TO L2
stra o dalla destra della stringa). 200 PRINT CHR$ cACLY)Y;
Dopo aver immesso la stringa e aver 2168 HNEXT L Figura 4
inizializzato il contatore L dei ca-
ratteri (righe 10 e 20), con le righe 30 1@ PRINT "1 SCRITTURA"
e 40 contiamo i caratteri e control- 15 PRINT "2 LETTURA"
liamo che la parola non sia termina- 20 PRINT "2 FINE"
ta. Non appena si verifichera la con- 23 INPUT 5
dizione di riga 30 potremo definire 28 IF S = X THEN 5TOF
la lunghezza della stringa L-1. Sta- ig ig?ug Eiﬂ:ﬂDE{SHﬂ . =3 100
biliremo pﬂ'i. alle figh': 110 e 120, + (CODELTLECSEY) — 27Y & 2
quanti caratteri dovranno essere 45 IF S = 2 THEN GOTO A
stampati ¢ se la stampa debba parti- S8 PRINT "SCRIVI “;
re dalla sinistra o dalla destra della S5  PRINT RA:; " PRINT ";S#
parola. Nel caso sia stata effettuata e PRINT R + 4;" GO TO 18"
la scelta “sinistra™ € evidente che &5 STOF Figura 8

LEFT$(A$.X) ¢ equivalente a
MIDS(AS$.1.X) e per la scelta “destra™
RIGHT$HA$.X) ¢ equivalente a
MID$(AS$.L-X,X) dove L ¢ la lunghezza
della parola, che in questo caso € indispen-
sabile conoscere.

Il programma di figura 4, valido per il
Sinclair ZX-80 in configurazione base, si-
mula le flunziont MIDS e LEN facendo uso
di quelle disponibili e precisamente:

CODE(AS) che restutuisce 1l codice nu-
merico del primo carattere
della stringa AS
che restituisce la stringa A$
senza il suo primo carattere.

[l programma carica nel vettore A(l) 1
codici corrispondenti ai singoli caratteri
della stringa, quindi, verihicandosi la con-
dizione della riga 170 (cio¢ la fine della
stringa), permette la stampa dei caratteri
da una certa posizione all’altra e il numero
dei caratten: della stringa onginarna.

Data

TL3(AS)

Sempre per il Sinclair ZX-80, privo degh

statement READ e DATA, presentiamo
un programmino che permette, in un mo-
do un po’ rudimentale, I'immagazzina-
mento didati all'interno di un programma.
Si tratta di un micro-archivio con opzioni
di scrittura e di lettura. L'istruzione princi-
pale ¢ costituita dal GO TO A alla riga 45
che permette il salto del programma ad
una riga il cul numero corrisponde al valo-
re assegnato alla variabile A. Nella riga 40
si crea un codice dipendente dalla stringa
immessa e valido sia in lettura che in scrit-
tura, che indirizza univocamente il dato.
Tale codice ¢ creato estraendo e trasfor-
mando 1 valort ASCII dei primi due carat-
teri del dato introdotto in modo tale da
poter poi usare il numero ottenuto come
numero delle linee da inserire manualmen-
te all'interno del programma. Sara comun-
que il programma stesso, con le linee 50 e
60. a indicare quali linee dovranno essere
inserite in fondo al listato.

Maurizio Petroni
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n NTERNATIONAL .OMPUTEH BYSTEMS

ICS Satran s.a.s.

Utfici di Roma

Via della Balduina, 89

Tel 34 81.85 - 34.92.760-660
Telex 611091 CRMC

Stabilimento

Via Mettunense, 49
00042 Anzio

Tel. 98.46.206

In Italia come in tutto il mondo la gamma degli elaborato-
ri SORD sta ricevendo |'adesione degli esperti di infor-
matica e degli utilizzatori. Per ragioni che sono le piu
valide: rigore tecnologico, fabbricazione professionale e
sforzo costante di creare degli autentici sistemi di infor-
matica al costo piu basso. La International Computer
Systems garantisce la distribuzione dei prodotti migliori
direttamente dagli stabilimenti produttivi situati in Giap-
pone, Irlanda, Italia.

Unita centrale

Un microprocessore ZILOG Z 80A con un clock a 4 MHz
gestisce le risorse del sistema.

Una memoria RAM da 128 Kbytes € a disposizione
utente.

Due interfacce seriali RS232 programmabili e un'inter-
faccia parallela permettono il collegamento con
I'esterno.

Questo insieme da all'unita centrale la potenza richiesta
per una larga gamma di applicazioni.

Tastiera

Un blocco alfanumerico standard con maiuscole e
minuscole.

Un blocco numerico separato con i comandi del cursore.
Un blocco di 14 funzioni programmabili.

Le sue numerose funzioni permettono una grande flessi-
bilita di utilizzo.

Schermo

Utilizzando un fosforo verde senza “scintillamento” e
trattato “anti-riflessi” assicura una perfetta leggibilita.
25 righe per 80 colonne maiuscole @ minuscole in visione
normale o “negativa”.

32 caraftteri semigrafici permettono la costruzione di
tabelle o di grafici.

Unita minifloppy

Due minifloppy da 5" (328 Kbytes ciascuno), semplice
faccia, doppia densita, gestiti da un'interfaccia interna
DMA (accesso diretto memoria).

Piccolo. Leggero. Potente.
Si impara a programmarlo in tre giorni!

M23 mark lli

PIPS, un linguaggio facile da imparare, sfrutta al massimo le capacita della macchina.

Il PIPS, software unico, sviluppato per uso gestionale, @ molto pid vicino alla mente umana dell' Assembler,
del Fortran, del Basic. Il PIPS permette a tutti di usare un potente computer con facilita. Il PIPS lavora
utilizzando oltre 100 comandi. La gestione dei dati avviene tramite la semplice selezione di questi comandi.
Per ricercare dei dali si imposta il comando CS. Per sartare si imposta SORT. Per funzioni grafiche si
imposta GR. E cosi via. Vari programmi e funzioni possono essere oltenute a seconda dell'ordine con cui si
selezionano | comandi. |l PIPS elimina la necessita di programmi specialistici. Alcuni tipi di lavoro
richhedono soltanto di digitare | comandi nel loro ordine, per ottenere i risultati richiesti!

SYSTEM SOFTWARE @ Relocatable assembler @ Editor @ Debugger @ Relocatable loader @ Library file editor

@ Subroutines in Assembler possono essere richiamate all'interno di programmi in BASIC o in Fortran @EBASIC - Interprete
esteso occupa circa 32 Kbytes @ CBASIC - Compilatore compatibile con Ebasic consente di aumentare di 5/6 volte la velocita
di esecuziona § MBASIC - & doppia pracisione {13 cifre) per calcol fecric @ matriciali @ TBASIC - Per trasmissione dati
collegamento con aliri computers @ FORTRAN IV - Per calcoll tecnico-scientifici @ COBOL - Corrispondente a livello ANS! 74
® UCSD PASCAL @ L'SGL & un linguaggio grafico che permette, eventualmente anche con monitor a colori, di eseguire
disegni estremamenta complessi utilizzando la libreria BASIC con delle subroutines per le funzioni pid comuni.

M243 mark IV

L'M 243 e il culmine di anni di esperienza combinat con la piu sofisticata
tecnologia. E un microcomputer completamente nuovo che si adatta
pertettamente al piu disparali tipl di applicazioni. Offre possibilita di
ampliamento in memaoria centrale con schede;in memoria di massa con
dischi floppy da 5 e da B e dischi rigidi Winchesler. Olire ad avere
inserite interfacce di qualsiasi tipo e a poler essere ulihizzalo come
terminale intelligente di computers piu potenti, & dotato di une schermo
completamenlte grafico ad altissima definizione e permette la gestione di
piu post di lavoro in mulli-programmaazione

L M223 & un microcomputer che s adatta perfettamente a differenti tipi di applicazioni:
Gestionall, Industriali, Scientifiche, Automazione d'ufficio, Banche ecc. Particolarmen-
te in previsione di ampliamenti quali: dischi floppy da 5 ed 8 pollici; dischi rigidi
Winchester da 10 e 20 Mbyte, interfacce di qualsiasi tipo. Pud essere anche utilizzato
come terminale intelligente di grossi computers in quanto & fornito di canale di
comunicazione con futhi | protocolli trasmissione pid usati

*p

Memorie di massa su dischi magnetici

M223 Mark III:

2 minifloppy da 350 Kbytes formattati con
77 tracce da 18 sellori di 256 bytes.

M223 Mark V:

Unita Centrale
Un microprocessare ZB0A geslisce le risorse del sistema

M223 mark lll

2 floppy |IBM da 1 Mbytes formattati con 77
tracce da 26 settori di 256 bytes su ogni
faccia.

M223 Mark VI

1 minifloppy da 350 Kbytes formattati, 1
hard disk Winchesler da 10 Mbyles non
formattati, oppure 1 hard disk Winchester
da 20 Mbytes non formattati

Minifloppy, floppy. e dischi Winchester
possono essere ampliati ino a 4 drives per
ogni tipo e per ogni macchina.

Un processore logico APU (AM 9511) effellua tutte le operazion logiche
sui numeri fino a 32 bit in virgole flottanti.

Un counter/timer programmabile da software controlla la successione
delle operazioni

Un orologio in tempo reale, con batteria tampone, fornisce la data e |'ora
e permette di avviare, Ira | altro, dei programmi ad ore prestabilile
Una memoria RAM da 192 Kbytes a 1 Mbyles & a disposizione utente. Tale
memoria consente la presenza di piu posti lavoro completi in mullipro-
grammazione

Qualtro canali seriali RS232 programmabili da 50 a 19.200 Baud e un
canale parallelo permettono il collegamento con I'esterno.



Il problema di rappresentare su di un piano un oggetto qualsiasi,
a partire dalla conoscenza della sua posizione nello spazio tridimen-
sionale, ¢ uno di guei problemi facilmente risolubili con le calcola-
trici elettroniche e che danno molte soddisfazioni a chi ne ha

bisogno nel proprio studio o nel lavoro.

I programma presentato riguarda appunto le proiezioni prospet-
tiche e puo risultare di grande ausilio per un disegnatore, per un
architetto, per un grafico oppure semplicemente per chi si vuole
divertire a rappresentare un oggetto visto sotto differenti angola-

=1ont.

a cura di Pierluigi Panunzi

Il tutro é molto semplice: basta applicare delle formule riguar-
danti la trasformaczione di coordinate, da tridimensionali a bidimen-
sionali e basta conoscere un po’ di trigonometria.

Immesso questo programma nella memoria della nostra calcola-
trice ( T138 0 59 ) ed introdotti tre opportuni parametri che specifi-
cheremo in seguito, ecco che impostando la terna di coordinate ( x,
v, 2) di un punto dell oggetto da rappresentare, la calcolatrice ci

fornira le due coordinate trasformate (x*, v* ).

Queste ultime ci

permetteranno di rappresentare per puntil'oggetto su di un foglio di
carta (millimetrata o meno a seconda det gusti).

INVIATECI | VOSTRI PROGRAMMI!

Se, qualunque sia la vostra macchina, avete
realizzato programmi o routine che ritenete
possano interessare altri lettori, inviateceli.
Saranno esaminati e, se pubblicati, ricom-
pensati con valutazioni approssimativamen-
te tra le 30 e le 100.000 lire, secondo la com-
plessita, la genialita, I'originalita e la presen-
tazione del materiale e della documentazio-
ne (listati, diagrammi, commenti ecc.). Per
ragioni organizzative non possiamo impe-
gnarci, salvo eventuali accordi presi prima
dell’invio, alla restituzione dei materiali, che
resteranno di proprieta della redazione che
si impegna a non divulgarli (se non tramite la
rivista) senza |'autorizzazione dei rispettivi
autori.

Proiezioni Prospettiche
di Demerrio Vitani ( Briosco - M1)

Il programma che presentiamo, di De-
metrio Vitani di Briosco (M), € particolar-
mente semplice da usare, gira tanto sulle
T1 58 quanto sulle TI 59 ¢, non da ulimo,
ha tempi di elaborazione molto brevi: in
particolare consta di appena 119 passi di
programma ed utilizza 8 memorie e per il
calcolo della trasformata di un certo punto
non impiega pia di 3-4 secondi.

Le Formule Usate

Per effettuare 1 calcoll s1 considera il
punto di vista V (dove ¢ posto l'osservato-
re) ad una certa quota h (V'V) e situato ad
una certa distanza d (V'O) da un piano
fondamentale, detto “quadro prospetti-
co”. E su questo piano che verranno pro-
lettati, con un certo rapporto di moltiphica-
zione (rm), 1 punti dell’'oggetto preso in
considerazione, ottenuti come intersezione
della visuale congiungente il punto di vista
V e il punto dell’oggetto, con il quadro
prospettico,

Consideriamo innanzitutto un punto A
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dell'oggetto, posto sul piano x. y, cioe
avente la coordinata z nulla. Facendo rife-
rimento alla figura 1, che rappresenta la
situazione “oggeltto - quadro prospettico -
punto di vista™ osservato dall’alto, si han-
no le seguenti lormule:

AwgE . Yoed
ATA X

tgey =

VA= /ly +d)+x3

che vengono calcolate direttamente con la
funzione INV P— R che trasforma le coor-
dindte cartesiane in polari e

A*A=AA" ctga= y, clex
AA '
X*A = — et ¢
SCnd SCNA

La coordinata x del punto nel quadro pro-
spettico € percio data dalla misura del seg-
mento OX* ¢ vale

s =0T =1 " = X"‘A‘zx‘-yt ctga se
x,>0 -3
x=0X*=0A" + X*A'+x, +y, ciga se
x_\t:[l '

Nel programma si ha I'accensione del
Nag 1 nel caso in cui h‘-::[l.

Osservando la ligura 2, che mostra la
situazione precedente, pero vista lateral-
mente. si puo dire che:

V'A

A

ANE = "
tefd senatgfd

tgf =

y=X*Y*=

Considennamo ora un punto A avente
quota non nulla Z,. che potra essere mino-
re (figura 3) o mageiore (figura 4) del valo-
re h dato.

Nel primo caso (z, <h) sl avra

V'V-A'A
V'A

gy =

alcuna funzione,

entrando appunto in modo LRN,

subroutine.

L.’angolo delle T1

Le caratteristiche che abbiamo rniportato negli scorsi numeri di questa rubrica, tutto sommato
possono essere ricavate autonomamente, non appena ci st “stanca™ del funzionamento della
nostra calcolatrice e si desidera gualcosa di nuovo.

Ecco che una rapida occhiata alla tabella di corrispondenza “codici - funziom™ riportata sul
manuale ci mostrera che esistono dei codici, oltre all’oramai ben noto 82, non corrispondenti ad

A differenza pero dell’82 (HIR), gli altn praticamente non fanno granché, se si vuole escludere
il solo “317, corrispondente al tasto LRN, che. incontrato da programma, ferma 'elaborazione

Peccato! Forse si poteva supporre I'esistenza di un metodo per andare a “scandagliare 1 bit™
cosi come si puo fare agevolmente su un comune microprocessore: ad esempio manipolare i
singoli bit di un certo dato. oppure gestire lo stack contenente i registri di ritorno dalle

Tornando alle possibilita concrete offerte dalle nostre calcolatrici. vediamo ora altre due
caratteristiche “artificiali™; il *Dsz esteso™ ed un set di nuove etichette.
Per quanto riguarda la Dsz, ufTicialmente € costituita nei seguenti modi:
Dsz N Label, Dsz N nnn, Dsz N Ind YY
Dsz IND XX Label, Dsz Ind XX nnn, Dsz Ind XX Ind YY
con le rispettive funzioni inverse (precedute cioé da INV).

Ora “ufficialmente™ il registro di controllo del loop (N) pud essere soltanto compreso tra |

registri 0, 1, ..., 9, cioé N ¢ [ormato da una sola cifra: invece, artificialmente si pud utilizzare
qualunque registro (NN a due cifre) a patto che la ripartizione di memoria lo consente ed
eccettuato il valore NN =40 che viene interpretato dalla calcolatrice come codice di “Ind™,
L altra caratteristica e appunto 'esistenza di un altro po’ di etichette “artificiali™; ricordiamo che
con tale termine si indica I'impossibilita di introduzione da tastiera, ferma restando la completa
possibilita di inserzione in un programma, tramite 'uso delle 1struziomi Ins, Del, SST, BST. Le
ulterion etichetie sono praticamente quelle aventi un codice composto ¢ sono:

Codice tasti stampante
62 Pgm Ind 3
63 Exc Ind £
64 Prd Ind pd*
12 STO Ind ST *
73 RCL Ind RC*
74 SUM Ind SM*
82 HIR HIR
83 GTO Ind GO*
R Op Ind Op*
92 INV SBR RTN

Tutte quante. indistintamente, possono esserc usate nei salti condizionati e non. Inoltre si
possono usare, come “quasi-etichette”, anche 1 numeri!

Sequenze tipo Lbl 0, Lbl 1, ..., Lbl 9 sono riconosciute come label dalla stampante: infatti
vengono sia decodilicate correttamente nei listati, sia indicate nella lista delle etichette, ottenibile
con l'istruzione Op 08,

Invece non possono essere usate nei salti in quanto un tentativo di salto all’etichetta 1" (GTO
1) non € possibile: il GTO, seguito da una cifra, “aggancia™ il byte successivo per formare un
indinzzo assoluto.

f o
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Y*A"=AX* 1gy
y=X*Y*=A'A+Y*A"

mentre nel secondo caso (z, > h) s1 ha
A'A-V'Y
VA

Y*A"=(V'A-X*A) tgy
y=X*Y*=Y*A"+V'V

lgy =

Il programma

Come gia detto, 1l programma che pre-

sentiamo ¢ molto semplice e risulta forma-
to da due blocchi logict fondamentali, eti-
chettati con A e B (hgura 6) e da altn tre
blocchi piu piccoli.
Innanzitutlo queste tre parti, etichettate
con C, D ed E, servono per introdurre 1 tre
dati imiziali del problema, rispettivamente:
il rapporto di moltiplicazione rm (che ¢ 1l
fattore di scala del disegno), la distanza d ¢
la quota h. quest'ultime due in opportune
unita di misura (ad esempio ¢cm o m).

Il primo blocco fondamentale consente

mnanzitutto 'ingresso delle due coordina-
te x. y del punto considerato e quindi effet-
tua il calcolo delle coordinate trasformate
¢ cloe appartenenti al plano prospettico,
sotto ipotesi che il punto considerato ab-
bia quota (z) nulla.
E invece la parte etichettata con B che
effettua la correzione sulla v calcolata, per
dare il valore vero, funzione della quota z
del punto 1n esame.

In particolare se ¢i sono piu punti aventi
medesime coordinate x ed y ma situati a
quote z dilferenti, si puo usare questa parte
di programma senza dover ogni volta
reimpostare 1 valori x ed vy, ma semplice-
mente inserendo i differenti valori della z.

Infine. come si puo notare dal listing, si ¢
fatto uso di salti condizionati allo stato del
flag 1, con indirizzamento assoluto, fatto
che contribuisce a mantenere elevata la ve-
locita di elaborazione del programma.

Ancora st puo notare che le due part
etichettate con A e B finiscono entrambe
con un RST, 1l quale rimanda al passo 000
in cul € presente una parte di programma
comune ai due blocchi.

Utilizzazione

L uso del programma ¢ molto semplice:
vediamolo contemporaneamente all'ese-
cuzione di un esempio.

Consideriamo il caso di un cubo. avente
il lato di 4 m. di cur voghamo disegnare la
prospettiva centrale in scala 1:100 e con
misure in cm.

Poniamo il punto di vista ad una distan-
za dal quadro prospettico paria 10 m e ad
una quota di 6 m rispetto al piano orizzon-
tale.

St imposta percid, anche non nell’ordine
riportato:

fattore di moltiplicazione 0.01 C
distanza d = 1000 ¢cm 1000 D
quota h=600 cm 600 E

Ora per effettuare una prospettiva cen-
trale si deve porre il cubo a cavallo dell’ori-
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Figura 6 - Flow-chart oi ™ Pronezioni prospettiche”
Proiezioni prospettiche
gpg 895 = 033 00 00 868 43 REL 0292 'S4 ) i »oli assi (Mleura 54 in cui i z
00t 65 X 034 40 40 067 02 02 iDD 8% + ﬁ?i—‘&i‘]ﬁ'ﬂ;ﬁi’i’;.‘"””m A8 ok intte;c
ggg :lﬁ :El}L‘: ggz ';;i ::: 4 ggi Iﬂé FEE igi é-'f Eé_;, | vertici di questo cubo, secondo le con-
2% d i ':‘E * D'r'til > _Ei Iﬂa 56 LB venzioni riportate nelle figure, avranno le
Eg: a? F":”:- = (e D:_"l E‘F ; li:I-E‘i 13 r“L seguenti coordinate:
Jus 91 R7/S 038 86 5TF 32 ; -
g6 53 ¢« g3g 0o D1 D¥2 43 REL 105 e =STO A (2.0.0) B (2.4.0)
Q07 43 REL p4n 9f prs OF3 01 01 106 07 D7 | E (204) F (2.44)
go2 03 03 p41 42 s 074 22 INY 107 31 RS | D (-200) C (-24.0)
oy 9 # 04z 032 a3 BYh ¥ BE 8B F5 LBi H (-2,04) G (-2.44)
gid 43 RCL p43 85 4+ oye O Be Ry 3dq B Per calcolare ora, ad esempio, 1 punti
013 89 84 44 43 Pl Oy 51 Bl I1l0 42 5T0 corrispondenti ad “A™" e ad “E", si imposta
giz 368 SIN n4s no g DBES 85 STE 4kl 80 g successivamente (ricordandosi che le misu-
i, 540 0d4e 235 = Bl e B U U (SR 5 2l B S m re devono essere espresse in cm):
814 4 ST g47 22 sdy OBy 32 Al 113 b LBE 200 A 0 R/S
015 66- 056 fdp 37 pepr 0O8L 75 - 1i% 1% E ottenendo imnanzitutto il valore dell ascis-
gis 55 = g39 42 =1 082 32 YT 115 42 sm sa sul quadro prospettico (x=2c¢m).
07 53 £ 050 04 04 083 95 = iTe 01 Con un altro R/S otteniamo invece il
018 43 BRCL ps5; 232 « I'I.' 083 94 +7= 117 58 FIV valore dell’ordinata sul quadro prospetti-
0t9 65 05 p=a 4z =rp 085 85 = 18 oz @2 coly=0. : |
020D 55 = 053 05 05 086 43 F‘EL 119 9t psS Per il punto E. le cui coordinate x erd v
021 43 RCL psa <43 pRcL 087 ©05 05 120 00 O coincidono con quelle di A, basta ora im-
022 0! 01 nss g2z 03 088 65 x {21 00 0o postare la z e premere B. per ottenere I'or-
aza 54 3 e qi = U.i,g; £a ¢ {92 00 D dinata effettiva sul quadro prospettico.
i “";} 21 paT 036 St SR SRS RS I ;F it B Premiamo percio 400 B ed otterremo y =4.
== adliie el Uav s o T =50 i p Invece per il punto F si avra:
:5: fe LBL "p8e 90 TaN . 691, 01 0Oi 200 A 400 R/S
026 41 B, 659 §5 = 692 0B 08 otte i s
027 42 STO pen ar :FF 093 97 97 g2¢. 11 'R E}gnendﬂ x=1.43 cm e con
DEE DE u?: gei 01 0t 098 42 RCL ?Dg ; ; E si ottiene il valore y=1.71 cm (valido, per
U2 32 A« ge2 00 00 033 835 ':'5 RhSy guanto detto gid prima, solo per il punto
030 25 CLR (083 65 65 09 7 103 14 B) ed infine con
031 22 INV @e4 94 -s- 097 43 RoL 114 15 E 400 B
B3 @7 BE Q&5 O%5% + 038 08 08 si ottiene 1l valore corretto y=4.57 cm.
el
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MGP megaprint
con buffer caratteri

Ho realizzato un buffer di 24 caratteri
(I'intero registro ALPHA) per il mega-
print. Ho dovuto cambiare il nome della
LBL SP in LBL **";

MGP impiega circa un minuto per ogni
lettera da stampare. A patto di utihzzare
un carattere alfanumerico di tastiera, p.es.
(). (anziché un carattere speciale) 'istruzio-
ne XEQ IND Y all'interno del loop
LBLY... GTOY, puo essere sostituita da
una piu veloce ARCL IND Y,

Su quest’idea € costruito PGM, che im-
piega meno di 40 secondi per lettera, con
un risparmio di oltre 1l 337 . PGM occupa
7 registri in piu, ma in compenso ¢ 21 bytes
piu corto. Mi sembra che 1l gioco valga la
candela. In PGM tutti 1 registr1 usati in
MGP sono stati shiftati di 7.

Corrado Cavallini - Padova

ajzcx CLear ReGisters
as directed by X

Manca nel’lHP-41 una istruzione che
permetta di cancellare solo alcun dei regi-
stri di memoria. L'istruzione CLRG can-
cella tuttr 1 registri. Listruzione CLE can-
cella un gruppo di sei registri a partire da
quello indicato con ZREG. La routine
proposta sopperisce allo scopo, utilizzan-
do il contenuto del registro X come para-
metro di controllo, analogamente alle
istruziont WDTAX, RDTAX, PRREGX.
La routine utilizza due registri della cata-
sta. X deve contenere un numero della for-
ma aaa.bbb, con aaa primo registro da
pulire, bbb I'ultimo.

Corrado Cavallini - Padova

INVIATECI | VOSTRI PROGRAMMI!

Se, qualunque sia la vostra macchina, avete
realizzato programmi o routine che ritenete
possano interessare altri lettori, inviateceli.
Saranno esaminati e, se pubblicati, ricom-
pensati con valutazioni approssimativamen-
te tra le 30 e le 100.000 lire, secondo la com-
plessita, la genialita, I'originalita e la presen-
tazione del materiale e della documentazio-
ne (listati, diagrammi, commenti ecc.). Per
ragioni organizzative non possiamo impe-
gnarci, salvo eventuali accordi presi prima
dell'invio, alla restituzione dei materiali, che
resteranno di proprieta della redazione che
si impegna a non divulgarli (se non tramite ia
rivista) senza |'autorizzazione dei rispettivi
autori,

a cura di Paolo Galassetti

Evidentemente gqualcuno ha accolto la
mia proposta apparsa sul n® 3 di MCmi-
crocomputer, commentando 1l program-
ma “Megaprint™ di Stefano Tendon, circa
la possibilita di realizzare un buffer che
non costringesse ad attendere il termine
dell’operazione di stampa di un carattere
prima di poterne impostare uno nuovo.

E cosi che I'ing. Corrado Cavallini, un
nostro lettore, ¢1 ha inviato due program-
mi che, pur non svolgendo le funzioni di un
vero e proprio bulfer, servono a stampare
in formato “Megaprint™ una stringa di un
massimo di ventiquattro caratteri impo-
stata nel registro ALPHA: tale capacita
risulta sufficiente praticamente in tutti |
casi,

Il programma “MGP” ¢ piuttosto sem-
plice concettualmente: la stringa viene
scomposta nei singoli caratteri che vengo-
no man mano utihzzat per richiamare in-
direttamente le routine del programma di
codifica presentato sul n°® 3 (le sequenze
LBL *A, LBL *B, ..., LBL *Z); quest'ulti-
mo programma ¢ rimasto invariato nella

interessante il modo in cul viene operata la
scomposizione della stringa e 1l successivo
richiamo indiretto. Vediamo passo per
passo cosa succede, per esemplo scompo-
nendo la parola test (il contenuto della
stringa ALPHA, a1 passi 12+ 18, viene me-
morizzato in 4 registri, R07, RO8, R0Y,
R 10, contenenti ciascuno 6 caratteri):

1.y Pone nel registro ALPHA
4 blank e un asterisco

26 ARCL

IND 11 Aggiunge ad ALPHA 1l
contenuto del registro R0O7
“TEST" (i primi 6 caratte-
ri)

27 ASTO X Memorizza in X 1 primi 6
caratter1 di ALPHA *...T"

28 ASHF Toglie 1 primi 6 caratten di
ALPHA che quindi diven-
ta “EST™.

29 ASTO

IND 11 Memorizza in R07 la paro-
la mancante del primo ca-
rattere

) BT Pone in ALPHA due blank

versione presentata in questo numero. E 3] ARCL X Richiama in ALPHA 1l
GioLBL *MEo* o A 59 377 04 29 2 119 SKPCHR
gzeL =L R 31 RARCL X G 9% SKPCHE 128 27
w3 ALV 32 RSHF hi STO 85 91 RCL @@ 121 ACCHE
As BRIV 23 AST0 ¥ pZeLEL A2 92 ACCHR 122 PTh
45 5F 13 34 %" 63 1,804 93 PTH 122+LBL %6
A6 1 35 RETO ¥ 4 ST A8 94eLBL 82 124 RCL 0B
a7 STH @8 ik F=17 ASeLBL ¥S 93 1 125 RCCHP
g2 "MWORDS 7* 37 GTC 12 f6 RCL IND P6 96 SKPCHE 2k PCCHR
@9 Q0N 33 ¥e€ IND ¥ &7 INT 97 RCL we 127 1
14 51Nk 29 156 12 68 LRSTX 58 ACCHR 128 SKPCHR
11 BOFF 4a GTD 11 89 FRC 99 1 129 RTH
12 RS0 &7 41 I5G 11 e 18 (@ SKPCHR {3aelBL A7
i3 RSHF 47 10 16 i &1 PTH 131 RCL w¢
14 ASTD B3 43eLBL 12 72 ST9 IND @5  lBZeLBL 23 {32 ACCHR
1S RSHF ¢4 CF |2 73 XEG@ IND Y 183 i {33 ACCHR
6 RSTO &% 45 BEEF 74 [5G B6 i@4 SKPCHR 134 ACCHE
17 ASHF &g RTK 7% GTD BS 185 RCL @8 135 RTH
i3 RSTL ¥ ¢7eLBL “P* 76 PREUF 86 HCCHR [364LBL "# ©
i3 7.018 48 ST0 81 77 156 83 187 ACCHE 137 RDY
2a 510 11 43 EIh 72 GT0 ©3 18e BTN 122 ROV
elelBL ¥ ok 5T0 82 79 F57 nd 189eLBL B4 139 Ay
ez 1,088 a! RIN g RTN iig ¥CL B2 148 HIY
23 510 12 92 576 &3 gt ADY 111 ACCHR 141 BDV
248l EL 1] 53 RDW 8z any 112 2 142 DY
ot ¥* a4 570 B4 83 RTN 112 SKPCHR 143 ADY
26 RRCL IND 1! S5 1 E8 84 BL A9 {14 RTN t4d HIv
27 B30 X ab 517 Bl g9 3 115eLBL 85 a5 ARy
22 ASHE S 57/ 82 85 SKPCHR 116 BCL a# t4¢ FTH
2% ASTO IND 11 58 ST B3 ar FIN 117 RCTHR 147 .END.

60
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Software R.P.N

Batfer per Megapsin: ~ BGIM 55 1SC 18 74 1.883 92 136G 12

A1eLBL *PGN~ 19 = @° 37 8716 19 36 GTG 1@ 75 57D 12 94 GT0 @S

A2¢LBL R 28 RSTO B1  38eLBL 11 GreLBL 12  7oeLBL 83 95 F5? 64

93 ALY 1 IS % S o 8 CF 12 77 8,811 96 RTH

a4 ALV 22 A5TO B2 48 ARCL IND 15 99 BEEP 76 510 13 97 amy

a5 §F 12 2% * gp" 41 AETO X fB RTH 79 CLA S3 AV

Be “WORDS 7° 24 ASTO 63 42 fASHF hisLBL “F* GheLBL 22 95 RTK

A7 AON o N 43 ASTG IND 12 62 STO &8 8! RCL IND 13 [o@elBL "= -

Wg STOF 26 ASTO B4 44 = - &3 RDK g2 INT lal RIV

8% ROFF 27 s @ 45 ARCL ¥ b4 570 B2 83 LRSTX 182 ADY

18 ASTO 14 28 ASTO 85 46 ASHF 65 RDH g4 FRC 183 ADY

{1 ASHF 29 “@8 * 47 ASTO X 66 ST0 18 83 id @4 ADY

12 ASTO 15 3@ ASTO 86 48 *»* 67 RON 86 * 183 ADY

|3 RSHF 31 "bees 49 RSTO Y 68 ST 1{ 87 570 IND 13 1@c RDY

14 RSTC 16 32 RSTO &7 5@ X=Y? 69 1 E8 83 RRCL IND Y 1&7 ALV

15 RSHF 33 14.817 al GT0 12 78 STr B8 89 I56 13 182 ADY

16 RSTO 17 34 5T0 18 S2 XE@ IRD X 71 ST7 g9 9@ G0 A% 189 GDY

SeLBL 18 53 IS6 19 72 8T/ 1¢ 91 RCH 118 RTH

18 ASTO @8 36 1.886 54 CT0 1 73 8T/ 11 92 PRBUF 111 END
contenuto di X (vedi passo Il programma “PGM™ differisce da
27); ora ALPHA contiene  “MGP" nel sistema usato per la prepara-
*...T" (6 blank) zione delle righe da stampare; in “MGP”

32 ASHF Toghe 1 6 blank imziali dal  I'operazione avviene “caricando™ il buffer

registro ALPHA

A questo punto nel registro ALPHA si
trovano due caratteri: un asterisco, seguito
dal primo carattere 1solato dalla stringa;
essi vengono utihizzat per richtamare indi-
rettamente la routine del programma di
codifica relativa al carattere da stampare.
" operazione, controllata da un contatore,
viene ripetuta 6 volte finché viene esaurito
il contenuto del primo registro (R07), do-
podiche il loop si ripete per RO8, R09, R10.

di riga con caratteri 31 (del set della stam-
pante) alternati a spazi vuoti, per mezzo
delle istruzioni “ACCHR" e “SKPCHR",
mentre nel programma “PGM™ vengono
utilizzati gruppi di “0" e blank posti nei

registri da R0O0O a RO7.

Dello stesso Cavallimi, pubblichiamo
anche la routine “CLRGX", un program-

mino che non richiede altri commenti.

A proposito di Bytes.....

Sul numero 2 di “MCmicrocomputer”™, in
questa rubrica, é riportata la tabella dei codici
usati dalla 41 per memorizzare le varie istru-
zioni di un programma; ho inoltre cercato di
descrivere il modo in cui tali codici vengono
utilizzati a seconda dei casi (istruzioni da |
byte, istruzioni da 2, 3 e cosi via). La cosa
potrebbe sembrare fine a se stessa, poiche co-
noscere il linguaggio usato internamente dalla
macchina ma non potersene servire servirebbe
tutt’al pit a soddisfare la curiosita di sapere
*quello che succede dentro™ e basta. Wiches,
autore del libro “Synthetic Programming”, in-
dica il modo di manipolare i singoli byte per
mezzo di una importantissima funzione: il ~*B-
YTE JUMPER?. La cosa ¢ interessante pero,
come anche Merelli affermava nella recensio-
ne del libro, il tutto appare di una certa diffi-
colta, a cominciare dal modo di ottenere il
prezioso “Byte Jumper”. Wickes indica, nel
suo libro, come ottenere tale funzione: troppo
laborioso, € poi in un primo tempo non era
applicabile alla 41CV; in seguito, lo stesso
autore pubblicava un’appendice in cui era in-
dicato il modo di ottenere il Byte Jumper an-
che sulla 41CV, ma ancora il procedimento,
sebbene piu semplice del primo, scoraggiava i
“quarantunisti” senza molto tempo a disposi-
zione. 1l desiderio di diventare anch'io
“Synthetic programmer” si risveglio con una
telefonata che tempo fa giunse in redazione,
proveniente dalla Svizzera, un nostro lettore,
il signor Wyss Christian, mi suggeriva un mo-
do abbastanza semplice per ottenere il Byte
Jumper sia sulla 41C che sulla 41CV. Passo
subito ad elencare le operazioni da compiere:
1) Provocate un “MEMORY LOST"™ accen-

: : dendo la macchina mentre premete il tasto «
[l programma si arresta dopo 'ultimo ca- Cancella Registri: GLRGX (backarrow)
rattere impostato inizialmente in ALPHA. y 2) Disponete la macchina in “SIZE 062" se
La sequenza LBL “P” é rimasta presso- 1eLBL "CLRGX" 43 IS[:’ Y avetelfdllf.‘s::nza moduli aggiuntivi di memo-
ché identica alla versione originale, a parte ie 8 86 G0 88 ria, "SIZE 318" se avete la 41CV
eli RCLOO (1 byte) usati per porre in X il B3+LEL @8 47 BTN 3) Assegnate la funzione "DEL™ al tasto
E:::B;:-m 31 anziché riscriverlo ogni volta (2 64 STO IND ¥ @3 END EETE;'F' {;ﬁﬁgﬂinuﬁfﬁfLisﬂag]n;af?;_’
i rlol); attivate il modo “USER™
Megaprint 4) Premete 1 seguenti tasti, senza sbagliare:
GloLBL "+A" 23 77444 E4 5SS ROL T B2eLBL "#N* 109 778884778 {36 171 E3 g;gﬂ %&Eﬁ%
A2 467333764 29 77111 E4 56 GTO "P* 83 774008677 118 7733775088 137 GTO -P- «—(backarrow) 00 REG 00
B4 773333377 31 GT0 *P* 98 3337733 85 778R13777 112 €70 P 139 77a8@aar? R/S END. REG 0@
85 778088877 J2elBL "#F 39 7708 86 770808877  [13sLBL “*5" 148 77086RR77 DEL 001 (usando il tasto
g6 GTO "P 32 773333332 60 6608A7TAA a7 LT0 “P* 114 467333764 141 774777477 LN) 4094 poi .END.
@7eLBL "#B= 34 77444 E4 51 137673104 SEeLEL "#0" 115 376444411 142 37303734 REG 00
92 773333764 35 77111 E4 62 GTO P 89 467233764 116 441111376 143 GTO ~P* DEL 001 4093 DEC
89 774444473 36 77 E7  GILBL AK* 99 778A0E77 117 137666731  t44eLBL "ay" GTO. 901 pit
16 770111176 37 CT0 *P* 64 778884673 91 ENTERt 113 GTO P 145 774ee477 | | GTO- 002 s
I 776666731 3B0LBL *$G* €5 774673189 92 ENTER®  1190LBL "+T" {46 37646730 Tk L. ek
{2 GT0 "P* 39 467333764 66 771376400 93 137666731 128 7TTVVVVTT 147 67313764 GTO 08 REG 00
13+ BL sC* 4@ 770080811 67 77@80137% 94 GTO -P* 121 777 E3 143 7718@8177 A::i;.tesm punto, al tasto “ENTER1" ¢ asse-
R DO SO TR A By b A R o
4 13 : " compare come “XROM 05,01 é il Byte Jum-
(b 770639844 43 GTO “P* 7% 77 B7 97 770888477 124 GTO “P° 151 774808477 per. Se avete sbagliato a premere qualche ta-
17 137666731 444 BL "#H" 71 ENTER? g 773321318 125¢LEL "+l 152 37686738 sto, ricominciate damapu: se la macchina va
19 GTO =P+ 45 770000877 72 ENTER? 99 77 ET 126 770084877 153 1777184 in “CRASH" (cioé si blocca senza possibilita
19eLBL "D~ 46 774444477 73 ENTER? 168 CT0 *P* 127 ENTER? 154 777 E3 neanche di spengerla col tasto “ON") é suffi-
70 773333764 47 TTINMUATY 74 776RRGEEE |l eLBL =@~ 128 ENTER?t 155 GT0 *P* ciente rimuovere le batterie e reinserirle poco
21 770009877 43 PCL 2 75 GT0 =p* 162 467333764 129 ENTER* |S6eLBL "#Z" dopo. Tutto cio non ¢ affatto dannoso per la
22 ENTERY 49 GTO *P*  76eLBL “sf~ 183 770800677 136 137666731 157 333333377 41, sebbene vada in "CRASH" abbastanza
23 ENTERt  S@eLBL "#I" 77 764R@Rd67  [B4 776866477 131 GTC "P* 158 46316 SPEI0E 8 VOILE SIA necRasRrIo Jasciaril tulia A
24 776666731 51 77777778 78 773767377 185 (37667376  1320LBL "¢ 159 4631 E4 ﬁggﬁjﬂﬁpﬁiﬂgéfdﬂzg‘r‘c"zf;‘[fgi‘?u‘f
ol 11 el SRS Y S F 79 770810877 186 GTO °P* 133 778800677 168 776666666 o e e -
260LBL “sE* 53 ENTERT 90 7790@R977  187eLBL "sR"™ 134 1724m4771 161 CT0 *P- ﬁhﬁgg:“a‘;“* ek cHEage L AR B st
27 773333333 54 ENTERt 81 GT0 °P* 183 773337648 135 3767308 162 .END, = P.G.
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Grafici di funzioni

La stampa del grafico di una funzione é un
problema di computer grafica a cui, negli
ultimi anni, sono state dedicate molte pagine
di software. Vediamone l'applicazione e lo
sviluppo sulla stampante della Sharp PC-
1211.

Appena uscita sul mercato, la piccola
stampante CE-122 della Sharp ha destato
subito notevole interesse, per quanto con-
cerne la sua portatilita, ma molt dubbi
sono stati sollevati in merito alla sua capa-
cita di stampa. Dobbiamo d altronde ni-
cordarciche la Sharp PC-1211, nonostante
utilizzi il Basic, non € un Personal Compu-
ter e la sua stampante, vista in questa otti-
ca, € tecnicamente proporzionata alla mac-
china con cui deve lavorare. Si tratta per-
cio di utilizzare, al massimo della loro ca-
pacitd, 16 colonne di stampa, un cursore
non direttamente indirizzabile, un inchio-
stro pittorescamente color “hlla™.

Il problema

Graficare una funzione con "ausilio del
computer si traduce nel fissare un riferi-
mento cartesiano sulla carta della stam-
pante e generare un carattere in una posi-
zione proporzionale al valore della funzio-
ne nel punto. Data I'esigua larghezza del
rotolo della CE-122, conviene riferire "as-
se delle ascisse verticalmente e considerare
un incremento della varabile x pariad uno
step di avanzamento carta.

L escursione massima della variabile vy
sard ovviamente data dal numero di colon-
ne di stampa a disposizione meno una, cioé

15. In questo modo, se ad esempio 1l valore
massimo della y=1{(x) vale 1, ogni incre-
mento di una colonna corrisponde ad un
valore di 1/14=0.071 unita di1 y. Si tratta
percio di conoscere piu 0 meno esattamen-
te il valore massimo (0 minimo) che potra
assumere la f(x) nell'intervallo di campio-
namento considerato. L'entita dell'incre-
mento da assegnare ad ogni ciclo alla va-
riabile x dipende dalle particolar necessita
dell’operatore. E comunque evidente che,
non essendo possibile controllare 1l valore
di un avanzamento rotolo, i1l passo del

INVIATECI | VOSTRI PROGRAMMI!

Se, qualungue sia la vostra macchina, avete
realizzato programmi o routine che ritenete
possano interessare altri lettori, inviateceli.
Saranno esaminati e, se pubblicati, ricom-
pensati con valutazioni approssimativamen-
te tra le 30 e le 100.000 lire, secondo la com-
plessita, la genialita, I'originalita e la presen-
tazione del materiale e della documentazio-
ne (listati, diagrammi, commenti ecc.). Per
ragioni organizzalive non possiamo impe-
gnarci, salvo eventuali accordi presi prima
dell'invio, alla restituzione dei materiali, che
resteranno di proprieta della redazione che
si impegna a non divulgarli (se non tramite la
rivista) senza l'autorizzazione dei rispettivi
autori.
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Figura 3 - Esempio di grafico interamente positive. La funzione impostata alla linea
MO e Y =8IN X + 1. 5i tratra percio di una sinusoide soveapposta ad una continea di
valore 1. La fix) ¢ campionata da 0 a 360" con incremento dx pari a 20°

Figura 7 - Andamento defla funzione triangolare definita nel testo, campionata da () a
3.2 con incremento dx =103,
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Software Sharp PC-1211

campionamento sulla carta € costante, per-
¢i0 una riduzione dell'incremento dx corri-
sponde ad un effetto di “stiramento™ della
funzione.

Al fine di ottenere un grafico piu utiliz-
zabile, si1 é preferito suddividere la stampa
dello stesso in due fasi: f(x) maggiore di
zero e [(x) minore di zero. Successivamente
si trattera di porre una sotto I'altra le due
strisce di carta, facendo corrispondere fra
loro gl assi delle ordinate, per ricostruire
I'intera funzione. Se invece si desiderasse
ovviare a queste operazioni sara sufficien-
te, come vedremo, riportare tutta la fun-
zione al di sopra dell’asse delle ascisse.

Il programma

Come si € gia intuito, I'esecuzione del
programma si suddivide essenzialmente in
due fasi principali: stampa del grafico di
[(x) per 1 valori in cui f(x) ¢ maggiore di
zero, e stampa del grafico di f(x) per f(x)
minore di zero.

Dopo aver trascritto il programma nella
memoria della PC-1211. la f(x) andra posta

Figura 5 - Tempi Funzione
necessari per la stampa di
alcune funzioni fra le piu Y=5SIN X
comuni. Ricordiamo che
la gaussiana, in quanio Y =(SIN X)/X

distribuzione di
probabilitd, ¢ una
funzione tutta positiva, €
quindi l'elaborazione va
arrestata dopo la prima

Y = gaussiana
¥ =e"sin x

Intervallo di dx Tempo
campionamento
da 0° a 360° 10° 3'30"
da -4m a 4n 0.5 5
da0a 10 0.5 116"
da0a?zn 0.1 6'30"

fase di stampa.

nella linea 140 sotto la forma 140:Y = _..
tenendo ovviamente presente che la varia-
bile indipendente risiede nella cella di me-
moria X. Dopodicheé il computer andra
posto nel DEF mode in quanto la partenza
dell’elaborazione avviene dalla label “X™
premendo SHIFT X.

[l visualizzatore chiedera immediata-
mente di impostare 1l massimo valore di y
(positivo)con la scritta MAX(Y) = ponen-
dolo quindi nella memoria M. A questo
punto la stampante iniziera a girare chie-
dendo come input INintervallo di campio-

namento e I'incremento dx. Subito dopo la
stampa dell’asse y, con i tre valorni 0, M/2 ¢
M. il programma entrera nel loop di cam-
pionamento. Dal flow-chart s1 possono
evidenziare 1 successivi passi seguiti dal
computer per ricavare I'entita dello sposta-
mento del cursore. Dato che quest’ultimo
non ¢ direttamente controllabile, bisogne-
ra stampare, prima del carattere di cam-
pionamento, tanti spazi vuoli proporzio-
nali al valore intero arrotondato di f(x).
Cio viene effettuato valutando tale valore
ed assegnando alla stringa BS 1 caratter
specificati dalle subroutine 10, 20... 70. La

INPUT MAX(T) {02 BE=" "
l -
= RETURH
e L RE= v
|_cremento dx EETURH
' :Bp=" "
Stampa .'mi-lﬂl:imul RETURH
I 4I:I= Bt:-l i u
. e RETLRH
& —1 o s Hi e
lerle 7 1 F2) PEOETURN.
60: B§=" "3
Salta riga di : RETLRH
stampa ?D: B!;#H i
Ya INT(PoY+0,5)+T s RETURKN
‘ ge "R THPUT "M
ASe"" 1 Bfum® ALY ="y Ma =

145 W=0: T=0
QU PRINT "INTER

WHRLLO T Ms
PEINT “CAMPI

neatte opaz i

 Sponta cursore di

CGHEMEHTG" 5

IMFUT Cs D

. ]

Spoota i1 oursore
di T spazi

1001 PRINT (s D
PRINT * ¥z
PRINT "INCRE

MEMTO="1
IMFUT E:
PRINT E

1105 PRIMT *
M2
120:PRINT "0"3 "

I.I;H; 1]
"3 M

b i

1eblis =51 ®
1502 IF (YW +CY 5

MAFRIHT " "3

GUTC 2Z0

1V Y=INT P45+,
=k i ]

IEH:I: ﬁi;:" i " Etznu

190 IF Y<1THEH 2
20

2003 IF Y>TLET A#
=L ll::,r.l
=T

210aGOSUE 0=y

2R PEINT A$sHE)
1I$II

25008 B=ntE

2550 IF AXDTHEH 1
(]

2T PRINT

“'+--—---|-HI-

|.'___"

tIF T=14THEM
210

2508 THFUT "Wi0Y
FARTE MEGAT,
et B L

2608 IF Dig=tg"
THEN IIE_:'II

2708 IF Gig="pM"
THEN 310

280 GOTG 250

29018 "ANSIHPUT "“F
THOY 2" g Wi pi=
: FP=pBS (147
i T=14

SO0 PRIMT " Y™
i ' L 1 g
PREINMT My "
"IMAGOTOD 1%
i

SIEPEINT * "%
PRINT “O.k,"
= BT

Fivura | - Flow charr
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graficare

Figura 6 - Listing del programma "GRAFICH DI FUNZIONT . La linea 140, attual-
mente occupata dalfa funzione Y =SIN X, ¢ la linea in cui va posta la funzione da
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stringa AS puo assumere solo il valore
“(sette spazi)” quando Y € maggiore di 7.

Quando viene incontrato un valore di
f(x) minore di W (MIN(Y)) o maggiore di
M (MAX(Y)). il programma salta una riga
di stampa. lasciandola in hianco. Cio ov-

viamenlte per permettere il successivo mon-
taggio delle strisce. Questa operazione vie-
ne effettuata alla linea 150 mediante un
OR. La lunzione OR, seppur non esplicita-
mente dichiarabile, pud essere assegnata
nella seguente forma:

Qualcosa in piu sulla PC-1211

La filosofia con cui € stata progettata e costruita la PC-1211 é fondata, come si nota
immediatamente, sull’utilizzazione di tutti gli spazi liberi, compreso ovviamente ogni
bit di memoria. E per questo motivo che, in uno dei chip di memoria del display, dopo i
registri riservati allo stack e alla “reserve memory™ sono state inserite le memorie W,
X. Y, e Z, nel piccolo spazio che era rimasto a disposizione nel circuito. Le altre
memorie sono disposte su altri due circuiti integrati. A questo punto, dato che il
pointer per I'istruzione FOR...NEXT si trova sul primo chip (insieme alle memorie W,
X. Y e Z) I'esecuzione di un loop sara piu rapida se usiamo una di queste vanabili,
anziche andare a cercare la variabile A, B... V su un altro chip di memonia.

La seguente routine:

10: FOR W=1TO 20
20: A(W+1)=1
30: NEXT W
€ circa il 27%, piu veloce di quest’altra, apparentemente equivalente:
10: FOR A=1TO 20
20: A(A+1)=1
30: NEXT A

Un’altra caratteristica importante della PC-1211, non sufficientemente illustrata
nel manuale, riguarda gl operatori di confronto. Sappiamo che il risultato di un
confronto (>, <. =, <>, <=, > =) vale | se il confronto é verificato e vale 0 nel
caso opposto; I'istruzione I F (espressione) THEN considera I'espressione fra parente-
si “vera” se essa assume un valore maggiore di 0, falsa se minore o uguale a zero.
Impostando nel modo RUN I'espressione: A > C, sul display apparira | se é verificato
il confronto, e cosi per tutti gli altri operatori. Una certa attenzione va posta sull’ope-
ratore =. Scrivendo infatti A=X, la PC-1211 la interpreta come l'istruzione: LET
A =X ed assegnera alla variabile A, il valore della variabile X. Per specificare che
I'operazione che si vuole eseguire € un confronto, bisognera chiudere fra parentesi
I'espressione: (A =X): se il contenuto della memoria A ¢ lo stesso di quello della
memoria X, il computer fornira il risultato 1.

A questo punto ¢ chiaro i1l significato dell'espressione:

10: X=A=B
La variabile X assumera il valore 0 se A é diverso da B, e assumera il valore 1 se A ¢
uguale a B. Vediamo un esempio con la seguente routine:
5: FOR W=1TO 10
10 R= (R+4m) 5: R=R-INT R
I5A= A+(R>0.3) * (R<0.5)
20 NEXT W
25 PRINT A

La linea 10 rappresenta un generatore di numeri casuali compresi fra O e 1; la linea
|5 calcola la seguente funzione: A conta quanti numeri casuali sono stati generati
nell'intervallo aperto 0.3 =0.5. L'uso della variabile W é stato scelto in base a quanto
detto in precedenza. Percid, azzerando la cella di memoria A, ed assegnando ad R un
numero qualsiasi compreso fra O e 1, il programma stampa quanti numeri casuali sono
stati generati nell'intervallo 0.3 =0.5 su 10 tentativi.

Ma uno degli impieghi piu interessanti di questa caratteristica della PC-1211 ¢ la
possibilita di definire funzioni con uno o piu punti di discontinuita. Cio allarga
I'impiego del programma “GRAFICI DI FUNZIONI" ad una classe piu estesa di
funzioni. Ad esempio, si vogla graficare 'andamento della funzione:

i per 0<x<1.5
3

%— (3-x) per 1.5<x<3

Si tratta evidentemente di una forma d'onda triangolare. Ebbene il problema si
traduce in BASIC nel seguente modo: si dovra fare, per ognuna delle due parti di y,
I"AND sulla variabile x rispettando I'intervallo di definizione, e poi unire le due
funzioni con un OR. Cioé alla linea 140 del programma, bisognera scrivere:

140: Y=2X/3* (X>0)* (X<=1.5) + 2/3 *(3-X) * (X>1.5) * (X <3)

In figura 7 ¢ rappresentato I'andamento di questa funzione.

F.M.
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IF (espressione)+ (espressione) THEN...
Analogamente per la funzione ANTY
I[F (espressione)*(espressione) THEN ..

Questo, ovviamente, in quanto I'OR rea-
hzza la somma logica e 'AND il prodotto
logico. Al termine della prima [lase di stam-
pa. il computer, attraverso il display, chiede-
ra se € richiesta la stampa della parte di f(x) al
disotto dell’asse delle ascisse. In caso di n-
sposta alfermativa, imiziera la seconda routi-
ne di stampa con la richiesta del valore
MIN(Y). A questo punto occorrera porre un
po’ d'attenzione sui fattori di scala: se inte-
ressa avere 1l “vero” andamento della fun-
zione, bisognera assegnare a MIN(Y ) il valo-
re simmeltrico a MAX(Y), cioe MIN(Y)=-
MAX(Y). Se invece si desidera, ad esempio,
espandere la parte negativa, MIN(Y) potra
essere anche minore di MAX(Y'), purché se
ne tenga conto nella valutazione finale della
funzione.

L’elaborazione prosegue con la stampa di
[(x) minore di zero, mantenendo ovviamente
inalterati sia I'intervallo di campionamento,
che I'incremento dx. Giunti alla hinea 240, 1l
test sulla variabile T fa saltare I'esecuzione
alla linea 310, stampando “OK" e fermando
I'elaborazione.

Naturalmente, se la funzione in oggetto ¢
tutta positiva sara sufficiente, alla richiesta
di mput della linea 250, impostare N per
effettuare 1l by-pass della seconda routine di
stampa. In particolare, se non si desidera
effettuare I'operazione di “montaggio” delle
due strisce, € possibile rendere tutta positiva
la funzione, sovrapponendo ad essa una co-
stante pari in modulo al mimimo negativo
della funzione stessa: bisognera comunque
tenerne conto anche sull'input di MAX(Y).
Vediamo un esempio (figura 3): volendo gra-
ficare 'andamento di y=sin x tutto nella
prima fase di stampa, ¢ sufliciente, alla linea
140, scrivere Y =SIN X + 1 ed alla richiesta
di MAX(Y ) impostare 2 anziché 1. In questo
modo la sinusoide avra valore medio pari a
| e oscillera fra 0 e 2 anziche fra -1 e 1.

Cnm:[usinni_

Questo programma non ha grandi velleita
scientifiche in quanto non sono possibili mi-
surazionm precise sulla funzione. 11 suo com-
pito € quello di dare un’idea sull’andamento
di una f(x) in un certo intervallo ed in parti-
colare di mettere in evidenza le capacita gra-
fiche della CE-122. 1l programma potrebbe
essere arricchito da ulteriorn routine “acces-
sorie” quali per esempio la stampa del massi-
mo e del minimo di f(x) nell'intervallo, la
stampa dei valori degli zen1 di f(x), la stampa
del valore della derivata di f{x) in un punto
(calcolata con 'ausilio dei campioni a dispo-
S1ZIONE), € COosl Vid.

Invitiamo percio i lettori ad inviarci le loro
proposte per ulteriori sviluppi del program-
ma. In figura 5 sono elencati i tempi di calco-
lo impiegati dalla Sharp PC-1211 per il grafi-
co completo di alcune fra le funzioni piu
comuni.

Fabio Marzocca
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Quinta parte

Siamao infine giunti alla conclusione del
nostro lungo discorso sul inguagei di pro-
grammaczione. La volta scorsa, se vi ricorda-
te, cf siamo occupati della progettazione del
software, concludendo che uso delle strut-
ture di controllo ad un ingresso ed un'uscita
rende molto piu semplici stesura, verifica ¢
redazione dei programmi. Abbiamo visto la
metodalogia top-down, fondata appunto su
tali strutture, ¢ abbiamo detto che puo esse-
re applicata anche alla pragettazione di pro-
grammi in linguaggt non strutturati, avendo
l'accortezza di usare strutture fittizie che
andranno in un secondo tempo riscritte nei
termin! di quelle disponibili nel particolare
linguaggio in uso.

In questa puntata ci occupereme appunto di
come convenga operare questo processo i
traduzione, ossia di come si possano conver-
tire le strutture fittizie ad un ingresso ed
wh uscita in gruppi di istruzioni che realizzi-
no le stesse funzioni. Anche guesta volta,
telto sommato, non diremo nulla di nuovoe neé
di rivoluzionario; come gia abbiamo visto
parlando della programmazione struttura-
ta, le cose che diremo sono una formalizza-
zione di quelle teeniche o “trucchi del me-
stiere” che fanno parte del bagaglio di espe-
rienze che ognuno di noi si € fatto quando si é
trovato a scrivere programmi di un certo
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ILINGUAGGI:

SIMULAZIONE DELLE
STRUTTURE DI
CONTROLLO

impegno. Una rapida scorsa a questi metodi
pera é sempre utile, e puo forse semplificare
un po’la vita a chi ancora non si sia formato
una certa esperienza di programmasione.
Infine, essendo quesia l'ultima puntara di
gquesta serie, tireremo assieme qualche con-
clusione su cio che abbiamo visto in gueste
nostre chiacchierate, riassumendo i concetti
principali incontrati mano mand.

Il linguaggio

Per poter parlare di traduzione degli
strumenti strutturati dobbiamo innanzi-
tutto puntualizzare a quale linguaggio
convenga far riferimento. Solitamente a

questo punto si tira in ballo il FORTRAN,
per motivi di... anzianita, di diffusione e
anche perche, tutto sommato, non é un
linguaggio completamente da buttare, e
anzl conviene vedere come dargli quelle
due o tre coseite in piti che lo rendano
maggilormente attuale. Noi invece ci riferi-
remo al BASIC, certamente piu difTuso
nella piccola informatica; e siccome ne esi-
stono molte versioni, alcune anche molto
sofisticate, supporremo di usare un insie-
me minimo di strutture, allo scopo di ga-
rantire la massima generalita. Tutto cio
che ci servira saranno i salti incondizionati
(GO TO) e quelh condizionati (IF..., GO
T0O). in questo modo il nostro discorso

MCmicrocomputer 6
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continuera a valere per un gran numero di
linguagg: attuahl, tra cui anche 1l FOR-
TRAN.

Stabilito il linguaggio vediamo quali co-
strutti ¢i serve tradurre: lasciando perdere
la sequenza perche banale, e le iterazion
enumerative perche gia presenti anche nel
nostro BASIC minimale, nmangono le
due strutture di selezione (IF-THEN-EL-
SE ¢ CASE) e le due diiterazione a control-
lo logico (WHILE DO e REPEAT UN-
TIL). Gl schemi di funzionamento di que-
ste strutture dovrebbero essere noti: al li-
mite potete andare a riguardarvi le figure
della terza puntata che hillustrano chiara-
mente. Cio che faremo ora € vedere brevi
segmenti scrittt in BASIC “esteso™, ossia
con le strutture Nittizie, e accanto il corretto
modo di implementazione in BASIC mini-
male. Le figure illustrano chiaramente la
situazione, ma faremo comunque qualche
commento. Notiamo intanto che la versio-
ne “estesa’ € a sinistra, e la traduzione a
destra: la numerazione delle linee ¢ del tut-
to arbitraria, ed e addirittura assente nella
versione estesa, a significare che andra vi-
sta caso per caso. Le quantita o espressioni
riportate in minuscolo tra parentesi identi-
licano variabili o 1struzioni che, rispettiva-
mente, controllano le varie strutture o ne
costituiscono parte, e che per chiarezza e
generalita € piu opportuno non specificare.
Una tecnica interessante, chiaramente mo-
strata negh esempi, € quella di rniportare
esplicitamente nella codifica BASIC gh
identificatori delle strutture fittizie, sotto
forma di frasi commento: in questo modo
non si perdono di vista le vane parti della
struttura e si lascia una documentazione
del processo compiuto, chiarendo lo scopo
dei vart GO TO che compaiono nel testo e
che altrimenti appesantirebbero la lettura.
Al termine di questa breve rassegna teorica
vedremo comunque qualche breve esem-
pio per capire bene come si opera in prati-
ca.

IF-THEN-ELSE

LLa traduzione di questa struttura é mol-
to semplice, e dovrebbe essere ben nota a
tutti: la vediamo comunque in figura |I.
Vale solo la pena di osservare che nell'lF
reale deve andare la negazione della condi-
zione dell'IF fittizio; naturalmente ¢io non
¢ obbligatorio, ma volendo riportare la
stessa condizione bisogna stare attenti a
scambiare tra di loro 1 segmenti di istruzio-
m del THEN e del’ELSE, altrimenti si
ottiene un comportamento esattamente
opposto al voluto. Notiamo inoltre la pre-
senza esplicita dell'identificatore di uscita
dalla struttura, siglato ENDIF.

CASE

[l modo piu semplice di tradurre 1l CA-
SE e considerarlo alla stregua di un IF
multiplo (IF-THEN-ELSEIF-ELSE), gia
visto nella terza puntata: questo é il tipo di
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codifica riportato in figura 2. Se il primo
test € vero (ossia se la condizione imiziale
non € verificata) si passa ad eseguire il test
successivo, altrimenti si esegue 1l gruppo di
istruziont immediatamente adiacenti € poi
st salta all’uscita, marcata ENDCASE.
Nel caso che tutti i test risultassero veri, il
che corrisponde al fatto che il valore della
variabile di controllo non corrisponde a
nessuno di quelli previsti, si passa ad ese-
guire il ramo alternativo OTHERWISE,
poi comunque si esce dallENDCASE.
Nell’esempio e nportato il caso di due rami
piu 'OTHERWISE. ma ¢ chiaro come si
possa generalizzare questo costrutto ad un
qualunque numero di rami: basta ricordar-
si, al solito, che i test si fanno negando le
condizioni originali e che I'uscita deve sem-
pre essere la frase ENDCASE.

WHILE DO

La traduzione, molto semplice, é ripor-
tata in figura 3: si esegue il test sul predica-
to negato, e se il risultato é vero si salta
all’'uscita (ENDWHILE). altrimenti si ese-
gue 1l ciclo e s1 torna ad eseguire 1l test.

REPEAT UNTIL

Questa ¢ 'unica i1struzione che non ri-
chiede un terminatore del tipo END, per-
ché I'uscita dalla struttura € segnata dalla
stessa frase UNTIL che contiene il test sul
predicato. La codifica in BASIC ¢ imme-
diata (figura 4): si esegue il corpo del ciclo
entrando dalla frase REPEAT. poi si fa il
solito controllo sull’opposto della condi-

zione originale; se il risultato e vero si ritor-
na al REPEAT. altrimenti s1 lascia la strut-
lura.

Commenti

Quanto detto finora é senz'altro sempli-
¢e, ma comungue riportiamo un esempio
che mostra come si possa procedere in pra-
tica. Supponiamo quindi di volere scrivere
un programmino per ricercare quei numeri
di Fibonacci che sono anche quadrati per-
fetti, ma di volere solo quelli, se esistono. il
cui valore sia inferiore o uguale a mille. A
parte il modo di costruire la successione di
Fibonacci, si vede subito che la ricerca non
potra essere impostata con un loop del tipo
FOR (iterazione enumerativa) perché a
priori non sappiamo quanti siano i numeri
di Fibonacci minori di mille: ¢ chiaro allo-
ra che doviemo adoperare un costrutto del
tipo WHILE DO o REPEAT UNTIL, che
¢i permetta di proseguire nella ricerca fin-
che uno dei valori della successione non
risulti maggiore di mille. Decidiamo per-
tanto di adoperare l'istruzione REPEAT
UNTIL. perche piu adatta al nostro scopo
(il primo numero calcolato sara certamen-
te inferiore a mille). All'interno del loop
dovremo mettere un’istruzione che verifi-
chi se il numero attualmente calcolato sia
un quadrato perfetto o no; in caso afferma-
tivo s1 dovra segnalare il fatto tramite la
stampa di un opportuno messaggio prima
di proseguire la ricerca. Converra inoltre
tenere conto del numero di valor trovati
per stamparlo in un messaggio di fine lavo-
ro. Questi due ultimi compiti possono esse-
re agevolmente svolti tramite un’istruzione
IF. in cui la clausola ELSE risulti vuota

IF (predicata) THEN
(istruzioni—-then)
ELSE
fistruzioni-else)
ENDIF

300

CASE (variabile) OF
(valore—-1) & (istruziaoni-11
(valore=2) (istruzioni-2)
OTHERWISE
fistruzioni—-otherwise)
ENDCASE

WHILE (predicato) DO

{istruzioni)
ENDWHILE

REPEAT
fistruzioni)
LUNTIL (predicato?

100 IF NOT (predicato) GO TO Z10
110 REM - THEN
(istruzioni—-then)
200 GO TO 300
210 REM - ELSE
(istruzioni-else)
REM - ENDIF

100 REM - CASE

110 IF (variabile) ()
fistruzioni—-1)

<00 GO TO 400

210 IF (variabile)
Cistruzioni—-2)

TO0 GO TO 400

210 REM - OTHERWISE
(istruzioni-otherwise)

400 REM - ENDCASE

100 REM - WHILE DO

110 IF NOT (predicato) GO TO 210
(istruzioni)

200 GO TO 100

210 REM = ENDWHILE

100 REM — REPEAT
tistruziani)
200 REM — UNTIL
210 IF NOT (predicato) GO TO 100

{valore—-1) GO TO 210

(valore=2) GO TO 310

Figura 1, 2. 3, 4 - Esempi di traduziene in BASIC delle strutture di controllo ad un ingresso ed una uscira, A sinistra lo
gueariire strutiure discusse nel resro, a destra la loro scrittura in BASIC minimale.
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(non dobbiamo Fare nulla di particolare in
caso il valore non sia un quadrato). Queste
semplici considerazioni sono riassunte nel
breve programma di figura 5, scritto in
BASIC esteso. Come si nota. le linee non
sono numerate: infatti conviene numerarle
solo quando si scrive la versione “vera”,
per non confondere troppo le cose: inoltre
il programma € stato scritto riportando in
minuscolo le istruzioni reali ed in maiusco-
lo quelle fittizie, e facendo uso dell’'inden-
tazione, tutto al hine di ottenere un testo
quanto piu chiaro possibilé. A questo pun-
to, controllato che le cose almeno sulla
carta funzionino, possiamo passare alla
traduzione in BASIC reale: 1l nisultato si
vede in figwra 6. Notiamo come questa
versione sia sostanzialmente meno leggibi-
le dell’altra, e ci0 per la soppressione del-
I'indentazione operata dall'interprete Ap-
plesoft e per la presenza dei van GO TO.
Rimangono comunque 1 vari REM a se-
gnalare lo scopo dei salti, segnando le pa-
role chiave delle due strutture simulate. Per
confronto si puo osservare come lo stesso
programma scritto in Pascal sia invece
molto piu leggibile (figura 7). Comunque
la costruzione del programma é risultata
molto semplice, mentre sarebbe stata piu

complessa s¢ non fossimo partit dallo
schema con le strutture [ttizie.

Conclusioni

Al termine di questa serie di articoli ri-
percorriamo brevemente il cammino segui-
to: stamo partiti cinque mesi fa con |'esa-
minare la storia det linguaggi di program-
mazione; abbiamo visto la nascita dei pri-
mi, rozzi, linguaggi e abbiamo notato che
quasi subito si operd una loro differenzia-
zione 1n categorie, a seconda dei settori di
apphcazione cui s1 rivolgevano. Program-
mare un calcolatore era ancora un'impresa
di tutto rispetto. ed il lavoro avveniva se-
guendo consigh ricavati in base all’espe-
rienza dei singoli e tramandati oralmente
da programmatore a programmatore; non
passo molto, pero, che i matematici si oc-
cuparono a fondo delle questioni teoriche
della nuova scienza, I'informatica (crasi di
informazione automatica). | risultati non
mancarono, e abbiamo visto che presero il
nome di ALGOL e APL. Gli studi sulla
logica della programmazione portarono a
delinire quali costrutti, meglio di altri, po-
tevano rappresentare idoneamente le rela-
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zioni ideate dal programmatore, ¢ in che
modo si potevano con essi costruire algorit-
mi. Nasceva la programmazione struttu-
rata, e con essa un nuovo modo di allron-
tare la programmazione, che da attivitd
prevalentemente empirica era divenuta
una rigorosa e formale disciplina teorica.
Abbiamo quindi cominciato a parlare di
guesta teoria e ne abbiamo conosciuti sco-
pi e strumenti. Le strutture di controllo
della programmazione strutturata ¢ han-
no tenuti occupati per quasi due puntate,
ma dobbiamo dire che conoscerle bene ¢
stato molto importante. Ed inflatti le due
ultime puntate, che si sono occupate della
progettazione vera € propria dei program-
mi, hanno ruotato sempre attorno a loro.
In conclusione possiamo dire che 1n que-
st cinque mesi abbiamo imparato a cono-
scere 1 mezzi ed 1 linguaggi piu attuali fra
guelh esistenti: naturalmente senza pretese
di estremo rigore, ma ad un livello di detta-
glio pia che sulficiente per poter capire ed
essere aggiornati su come si stia evolvendo,
nella teoria e nella pratica, 1l mondo del-
I"'informatica, e per poter usare in proprio i
metodi sviluppati nella ricerca dell'irrag-

giungibile perfezione teorica.
Corrado Giustozzi

£2 = 0
£3 = 1
c =2
t =0
REPEAT
rad = sqrif3)
IF rad # rad = f% THEN
t =t +1
print Figura 5 - Questo semplice programma in BASIC “esteso”, cioé dotato df serutture d
print "il "§ e§ “"-esimo numero di" contredlo fittizie, calcola e stampa § numeri di Fibonacol quadrati perfetti ¢ minori oi
print "fibonacci e’ il quadrato di "3 rad mille. In minuscolo sono le istruzioni disponibili in ogni BASIC. in maiuscolo e
ENDIF strutture fittizie introdotte per comaodita.
f1 = £2 : : ; : ;
£2 = 3 F igura 6 - Questa ¢ la traduzione in Apple-soft del semplice programma di figura 5,
£% = £i 4 £2 Come st vede, le strutiure filtizie rimangone sotta forma di commento per aumentare lu
leggibilita del testo, peraltro notevolmente ostacolata dai GO TO e dalla mancanza di
UNT§L=F§ ‘; :'DICFD indentazione,
pr.f. nt Figura 7 - Lo stesso programma di fig. 5 ¢ 6, scritto in Pascal. Come si vede, guesta
print "esaminati "5 c - 1§ " numeri" versione ¢ praticamente uguale, in quanto a chiarezza, a quella in BASIC esteso. La
print "trovati "§ ti " quadrati" dichiarazione “uses” serve ad informare il compifatore Apple Pascal che il programmi
end Figura 5 wsa una particolare libreria di sistema che contiene le funzioni algebriche e trascenden-
ti, in particolare, la radice quadrata.
FROGRAM FIBEJ
100 F2 = 0 USES TRANSCENDj
110 F3 = 1
1 VeR
:gg $ ; g Fls F2s F34 C» RAD : INTEGER}
140 REM - REPEAT BEGIN
150 RAD = INT ¢ S@R (F3)) Ei S i':
160 1IF RAD # RAD ( > F3 GOTO 220 E 1w 2}
170 REM = THEN T t= OF
180 T =T + 1 REPEAT
190 PRINT RAD = TRUNC ¢ SGRT ( F3 ) 1%
F =
200 PRINT "IL "3Ci"-ESIMO NUMERO DI" e ik AR
210 PRINT "FIBONACCI E' IL QUADRATO DI "3RAD T s=T + 1%
220 REM — ENDIF WRITELNG
230 F1 = F2 HRITELN ( "IL "+ Cy» *'—-ESIMO NUMERD DI' 2%
240 F2 = F3 EH'DHHITELN ¢ "FIBONACCI E"' IL QUADRATO DI '+ RAD )3
i
250 F3 = F1 + F2 F1 t= F2j
260 C =C + 1 s il i AR
270 REM = UNTIL CtmC+ 1%
280 IF F3 ( 1000 GOTOD 140 UNTIL F3Z 3 100037
290 PRINT En;ﬂ c = 14
J00 PRINT "ESAMINATI "3C - 15" NUMERI"™ TELN ¢ ° ‘ v .
210 PRINT “"TROVATI "s5T73i" QUADRATI" Figura 6 ::iTELH : ’ EEEEL??TE : ':'-E: m:gﬁﬁ : : : Figura 7
320 END END.
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interno. Lo scopo dei linguaggi ad alto livel-
lo é proprio quello di svincolare il program-
matore dalla macchina, che ha una sua logi-
ca tutta particolare e certo poco umand, ¢
dargli uno strumento logico che gli permetta
di trattare solo le informazioni in modo ana-
logo alla logica “usuale” disinteressandosi
dallo strumento fisico, a scapito ovviamente
di un certo spreco di memoria e di potenza
elaborativa.

Credo comunque che chi si avvicina all'e-
laborazione di dati con intenti non immedia-
tamente produttivi, chi vuole comunque es-
sere in grado di capire al di la di quello che
vede, o vuole sfruttare al massimo l'hardwa-
re disponibile, possa trovare interessanti le
note che seguono.

L’elaborazione di un dato da parte di un
elaboratore richiede che il dato, non im-
porta se alfabetico o numerico o altro, sia
contenuto nella memonia dell’elaboratore
in forma utilizzabile dall’elaboratore stes-
so. Poiche i circuiti che compongono I'ela-
boratore sono circuiti a due stati, il sistema
“naturale” per rappresentare le informa-
zioni ¢ il sistema binario.

La stessa considerazione vale per i dati
contenuti nelle memorie di archivio ma-
gnetiche, in quanto I'informazione in esse
contenuta non puo essere direttamente ela-
borata ma vi € solo “parcheggiata™: per
elaborarla viene portata nella memoria
centrale e successivamente riscritta sul
supporto magnetico.

Anche la magnetizzazione comunque
puo assumere solo due stati, quindi il con-
tenuto della memoria d’archivio é I'imma-
gine speculare della memoria centrale.

Gl elaboratori non elaborano un bit

70
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TIPO E RAPPRESENTAZIONE

a crescente potenza dell hardware, il basso costo delle memorie e la

sempre maggiore sofisticazione del software, con la disponibilita di linguaggi ad alto livello
sempre piu orientati al programmatore ci stanno abituando a trattare il computer come
una scatola nera, di cui vediamo l'input e ['output, ma non sappiamo come opera al suo

alla volta ma una quantita fissa di bit ad
ogni ciclo dipendente dalla struttura inter-
na della macchina: questo insieme di bit
viene comunemente definito “parola”
(world): abbiamo cosi elaboratori a (paro-
le di) 12 bit. 16 bit, 32 bit ecc. Come umita
di misura per le memorie si usa comune-
mente 1l Byte, composto di otto bit.

Un Byte puo rappresentare 2° = 256 stati
diversi, cioé tutte le combinazioni possibili
di otto cifre binarie (cio¢ cifre espresse in
base 2—hmary digir—bit) che possono as-
sumere 1 valori 0 e 1. Con 256 combinazio-
ni si possono rappresentare cifre numeni-
che. lettere, simboli speciali, segni di inter-
punzione, parentesi ecc. in abbondanza.

Bencheé il contenuto della memoria sia
comungue costituito da un susseguirsi di 0
e |, ¢ pia comodo usare un’altra forma di
rappresentazione, anche per compattezza
di espressione: c10 si ottiene semplicemente
raggruppando 1 bit a tre a tre oppure a
quattro a quattro e rappresentando cia-
scun gruppo con un simbolo unico.

Se si usa 1l raggruppamento a terne la
rappresentazione si dice “ottale™ in quanto
le possibili configurazioni di tre bit sono
otto, e si usano 1 simboli 0, 1, 2... 7, che
corrispondono ai valori binari possibili
della terna di bt.

Se si utilizza il raggruppamento a qua-
terne la rappresentazione si dice esadeci-
male, in quanto 1 valori che possono assu-
mere quattro bit sono sedici, e 1 simboli
utilizzati sono 0, 1,2, .9, A,B,C,D,E, F
in corrispondenza dei valon 0, 1, 2, ...9, 10,
(e A o U T

Con macchine a otto, sedici, trentadue
bit, che oggi sono le piu diffuse, € conve-
niente usare la rappresentazione esadeci-
male.

La figura | mostra una parola di 16 bt

In rappresentazione binaria ed esadecima-
le.

C10 che e importante capire bene é che
cio che esiste fisicamente é la sequenza di
bit e qualsiasi rappresentazione diversa
(ottale, esadecimale) ¢ solo una comodita:
FF “rappresenta” otto bit tutti col valore 1
ed € questa sequenza che € contenuta nel-
I'elaboratore.

Tipi di dati

Dopo questa lunga introduzione, neces-
saria pero per chiarire la differenza fra va-
lore e rappresentazione di una parola di
memoria, passiamo ad esaminare |'oggetto
delle nostre elaborazioni, cioe¢ i dati: distin-
gueremo le caratteristiche astratte, cioe 1
tipi, e i vari modi di rappresentare lo stesso
tipo.

Tipi e rappresentazioni dipendono non
solo dalle caratteristiche hardware della
macchina ma anche dal linguaggio usato:
un linguaggio scientifico necessita di trat-
tare quantita numeriche con maggior pre-
cisione possibile mentre un linguaggio di
tipo gestionale richiede la possibilita di
trattare anche dati alfabetici o dati struttu-
rati, mentre la precisione richiesta ¢ himita-
la.

Il tipo “intero™.

Il tipo piu semplice ¢ quello del numen
interi, cioe I'insieme de1 numeri interi posi-
tivi, interi negativi, lo zero.

La rappresentazione piu immediata, e
anche la pit compatta, € la rappresentazio-
ne binaria: i numeri sono contenuti in una
parola di memoria, in cui il bit piu signifi-
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N Dato: tipo ¢ rappresentazione

cativo rappresenta il segno ed i numeri
negativi sono rappresentati mediante il lo-
ro complemento a 2, in quanto c10 sempli-
fica (per l'elaboratore) le operazioni arit-
metiche.

Il complemento si ottiene cosi: se x >0,
I'intero -x ¢ dato da 2"-x, dove n é la dimen-
sione della parola in bit.

Una parola di 16 bit puo pertanto rap-
Elrfsienlare tutti i numeri compresi fra 2'” e

Un elaboratore puo operare direttamen-
te. cioe in un solo ciclo di macchina, solo
sul contenuto di uno o piu registri e di una
parola di memoria; operare su un dato che
fosse contenuto in piu di una parola richie-
derebbe algoritmi complessi e cio limita
almeno negh elaboratori piu piccoli, il
campo di variabilita dei numen interi.

La rappresentazione binaria, se assicura
rapidita e semplicita nei calcoli ed € quindi
conveniente quando I'elaborazione consi-
ste di calcoli molto complessi e iterativi,
non si presta altrettanto bene all'input e
all’output, in quanto tastiere (input) e vi-
deo o stampanti (output) utilizzano per i
dati la codifica ASCII (vedi dopo), cioé per
ogni carattere alfabetico, numerico, spe-
ciale utilizzano 7 bit.

Pertanto in fase di input o di output il
dato numerico deve essere convertito da
ASCII a binario e viceversa.

Nel caso i calcoli siano pochi e semplici e
I'operazione piu frequente sia il trasferi-
mento da una zona di memoria ad un’altra
o da e verso unita periferiche, I'operazione
di conversione puo risultare di gran lunga
piuimpegnativa del calcolo stesso (e il caso
delle elaborazion gestionali).

In tal caso 1 numeri vengono rappresen-
tati nella forma “decimale impaccata™ det-
ta anche BCD (Binary Coded Decimal) in
cui ogni cifra € rappresentata da una qua-
terna di bit col suo valore binario, conser-
vando la cosi detta notazione posizionale;
la figura 2 ¢ piu chiara di qualsiasi discor-
50.

Per la rappresentazione del segno si ri-
serva un semiByte (una quaterna di bit), il
piu significativo o il meno a seconda delle
macchine che assume un valore particolare
per indicare il segno negativo.

Per concludere con il tipo “intero”, ri-
cordiamo che il numero puo essere rappre-
sentato nella forma “disimpaccata™ detta
anche “zoned”. utilizzando otto bit per
ogmi cifra: 1l semiByte sinistro si chiama
“zona™ ed ha (per 1 caratteri numerici) un
valore lisso, ad esempio 3, il semiByte de-
stro indica 1l valore del carattere numerico
rappresentato (fig. 3).

Per il segno si utilizza un Byte intero.

(Gid a questo punto si impone una consi-
derazione molto importante, che tornera
utile in pia occasioni.

Cio che esiste realmente nella memoria,
come abbiamo detto all’inizio, € un susse-
guirsi di bita O e 1, e quindi tanto per fare
un esempio che cosa impedisce che il nu-
mero 327 di figura 3 venga interpretato
come espresso in forma decimale impacca-
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ta e quindi con valore 333.237?7 Ebbene, in
tutti 1 linguaggi che permettono di usare
diverse rappresentazioni dei dati si mette in
testa ad ogni programma (o eventualmen-
te sottoprogramma o “procedura™) la “de-
scrizione™ deir dati stessi; per ogni dato si
ha il nome simbolico di identificazione,
I'indirizzo di inizio, la lunghezza in Byte e
una identificazione del tipo di rappresenta-
zione usata: quando nel corso del pro-
gramma si [a riferimento al nome simboli-
co del dato, il compilatore o I'interprete
tratta il dato stesso in modo concorde alla
descrizione.

[l tipo *“non intero™

Con “non interi” mi riferisco ai numeri
appunto non interi, positivi e negativi, che
in rappresentazione decimale si scrivono
come, ad esempio, 99999, 999 e coincidono

con gh enti matematici “numeri razional”
(non 1 periodici).

Questa precisazione € necessaria perche
in alcuni linguaggl questo tipo € definito
“reale™: in realta, disponendo comunque
di una quantita finita di bit (o di cifre) per
rappresentare qualsiasi numero, un elabo-
ratore elettronico non puo rappresentare
numeri reali.

[l numero reale ./ 2 ¢ una entitd diversa
dal numero 1,4142135 che puo essere rap-
presentato disponendo di otto cilre: quest'-
ulimo ¢ un numero razionale: la rap-
presentazione del numero / 2 in forma
decimale non € possibile in quanto ri-
chiederebbe infnite cifre dopo la virgola.

Questa “limitazione™ degli elaboratori
elettronici obbliga a realizzare gh algoritm
di calcolo con attenzione in quanto un al-
goritmo corretto sulla carta potrebbe dare
un risultato completamente inattendibile;
sempre supponendo di disporre di otto ci-

binario Ol 0001 1100 0110
esadecimale 7 | 1 | C | 6
Figura | - Rappresentazione di una parala di 16 bit.
binario 0011 0010 otrtl
decimale 3 5 7
(esadecimale)
Figura 2 - Rappresentazione del numero 327 in forma “decimale impaceata”.
z:’na valore
binarin‘ 0011 0011 00l1l| OOIO| OQOII Ol1ll
esadecimale 3 3 3 2 3 7
decimale 3 2 7
Figura 3 - Rappresentazione del numero 327 in forma “disimpaccata”.
singola precisione segno caratteristica mantissa |
0 718 a
doppia precisione segno caratteristica mantissa I
0 718 63

Figura 4 - Rappresentazione a virgola mobile.
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fre, il numero 0,0000000 potrebbe avere
perduto, nell'ottava posizione dopo la vir-
gola, una cifra di valore da 0 a 9: se questo
numero compare come moltiplicatore o
come divisore 'errore puo essere enorme.

| non interi si possono rappresentare in
due modi a seconda della macchina e del
linguaggio usato: il modo “decimale™ (1m-
paccato o disimpaccato) che abbiamo in
parte gia visto, con le stesse convenzioni
peril segno. e il modo cosiddetto “a virgola
mobile™ o “floating point”, In rappresen-
tazione decimale nell’area di memoria che
contiene effettivamente il dato numerico ci
sono solo le cifre (zeri compresi): la posi-
zione della virgola non € indicata nell’area
di memoria ma solo nella descrizione del
dato; questo fatto ¢ molto importante in
quanto permette di evitare moltiplicazioni
e divisioni per i multipli di dieci, operazioni
che sono molto pesanti per I'elaboratore;
in questo caso si usa “ridefinire” il dato,
cioé usare per lo stesso dato descrizioni
diverse.

La rappresentazione in virgola mobile e
invece importantissima per usi tecnico-
scientifici in quanto € estremamente effi-
ciente nel calcolo e permette di rappresen-
tare quantita estremamente grandi o pic-
cole (non si deve confondere la possibilita
di rappresentare quantita estremamente
piccnle con I’ accuratezza nel calcolo: la
quantita 0,2 x 10" & senza dubbio piccola
ma 0,20001 ¢ piu precisa).

In questo tipo di rappresentazione 1l nu-
mero € contenuto in una parola di memo-
ria, o due contigue in qualche caso, in una
forma particolare che cerchero di chiarire
con un esemplo,

Qualsiasi quantitd numerica pué esse-
re rappresentata nella forma +ax10*
dove o € un numero decimale compreso fra
l e 1/10e ¢ un numero intero; ad esempio
il numero 325.2 si puo scrivere come
0,3252x 10°. In questa rappresentdzmnf: o
e detta "mantissa™ e [ “caratteristica™ la
tripletta “segno™, =, P identifica perfetta-

Tabella di codifica ASCI
8,-B, | 0000(0001f0010| 0011|0100{ 0101|0110 0111| 1000 1001] 1070| 1011 1100| 1101} 1110[ 1111
B.l- E5 0 1 2 3 4 5 6 7 B 9 A B C D E F
0000 o |[nuL|sow| sTx| eTx|EoT|ENG|ACK| BEL| BS| HT | LF | vT | FF| cR| sO| s
0001 1 DEL | DC1| DC2| DC3| DC4| NAK| SYN| ETB| CAN| EM [SUB|ESC| FS | GS| RS | US
0010 2 SP ! £ $ Yo & ; ( + : /
0011 3 gl szl al &l s &) 7|58 < | =| 5| 7
0100 4 it A B c D E F G H | J K L M N (8]
0101 5 P Q R S T u V W X v Z [ ] p -
0110 6 &l mliz |l Fle [ el 0wl | Bl Emlele
0111 7 p q r 5 1 u W] ] : i ! ~ | DEL
Tabella di coditica EBCDIC
0010{ 0017] 0100{ 0101 0110{ 0111 1000{ 1001|1010} 1011) 1100 1107 1170 1111
slaila sl el 2| 3l |alB|l cl ol EIF
0000 0 |[nuL|soH| sTx{eTx| PF | HT| LC | DEL sMM vT [ FF | cR| SO | s
0001 1 DLE|DC1| DC2] TM|RES| NL | BS| IL |CAN| EM| CC |CU1| IFS | IGS| IRS| IUS
0010 2 DS | S0OS| FS BYP| LF | ETB| ESC SM [Cu2 ENQ| ACK| BEL
0011 3 SYN| PN| RS | UC | EOT CU3 | DC4| NAK SUB
0100 4 SP ¢ <3 I ol S o B
o1Mm 5 & ! L3 ' } il =
0110 6 — { Y i ~ ?
0111 7 7 B E T
1000 8 a b c d & f g h i
1001 9 J K I m n 0 p q r
1010 A sl vliw | ]l Wl x| ] 2
1011 B
1100 C A B| G D = F G H |
110 D K L M N 0 P Q R
1110 e gl Tl ol wlxl vl z
1111 F ol el e B it et e v B ) S ) T [
Figura 3 - Tabelle di codifica ASCH ¢d EBCDIC
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mente il numero + x 10" e le operazioni
si svolgono agendo in modo opportuno su
segno, caratteristica ¢ mantissa.

In un elaboratore il modo naturale di
rappresentare i numeri in virgola mobile ¢
il sistema binario, scegliendo come base
una opportuna potenza di 2.

Con parole di 32 bit si possono utilizza-
re, come nei sistemi IBM 360/370, 8 bit per
Il segno e la caratteristica aumentata di 64,
per cui con 7 bit rappresenta valori da -64 a
+ 63, la base di calcolo € 16 e la mantissa ¢
“normalizzata”™ in modo da essere compre-
safra 1/16 e 1, in modo da non avere zer
inutili: questa rappresentazione ¢ delta a
virgola mobile a semplice precisione (lig. 4)
e puo I‘Eippl'ESEl‘I[dl'f: numeri variabili circa
fra 16 e 16*

Non tutti 1 bit della parola sono utilizza-
ti per la mantissa: 1 24 bit utiizzati corri-
spondono grosso modo ad otto cifre in
forma decimale. e questo puo essere insul-
ficiente se in algoritmi complessi si cumu-
lano molte piccole perdite di accuratezza.

In questo caso si usa la rappresentazione
“in doppia precisione” utilizzando due pa-
role contigue di memoria e destinando 56
bit alla mantissa (fig. 4).

E da notare che la rappresentazione in
virgola mobile € di poca utilita con elabo-
ratori che abbiano parole di piccola di-
mensione, a meno che non ci sia la possibi-
lita della doppia precisione: in una macchi-
na a 16 bit per la mantissa resterebbero
disponibili al massimo 10 bit, equivalenti a
tre cifre in forma decimale.

Il tipo “carattere”

Gli elaboratori non servono solo a fare
calcoli, ma anche ad elaborare informazio-
ni di tipo alfabetico.

Il “carattere” identifica I'insieme delle
cifre da 0 a 9, le lettere dell’alfabeto, maiu-
scole e minuscole, 1segni di interpunzione e
alcuni caratteri speciall.

Ciascun carattere ¢ identificato da un
insieme di bit di struttura diversa a secon-
da della macchina; nelle macchine organiz-
zate a Byte (cioé a parole la cui lunghezza e
multipla di 8 bit) si usa comunemente la
codifica ASCII oppure EBCDIC (fig. 5).

Puo essere comodo usare la rappresen-
tazione esadecimale, ed e c10 che s1 fa di
solito.

Quali operazioni si possono compiere
con il tipo “carattere™! A parte la composi-
zione in stringhe, che ¢ un problema di
struttura, sostanzialmente si eseguono tra-
sferimenti e confronti; per 1 confronti si
sfrutta 1l fatto che comunque 1 caratteri,
all'interno dell’elaboratore, sono visti co-
me numeri binari di 8 bit, per cui € elemen-
tare vedere se sono uguali o quale € il mag-
giore.

Questa caratteristica consente di ordina-
re un insieme di caratteri, e I'ordine dipen-
de dalla codifica utilizzata.

Criovanni Cornara
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TATRIUMPH-ADLER

Modello P2: 64K Bytes
Mini-floppy-disk: 2 x 160K Bytes
V) Video a fosf.verdi: 24 x 80 caratteri, (maiusc./minusc.)
Stampanti: DRH 80 ad aghi, TRD 170 a margherita
inhalrani~ Linguaggi: BASIC (interprete/compilatore + CP/M)
a|mem[C PASCAL/FORTRAN IV (inizio ‘82)
Prezzi: a partire da L. 4.925.000

BIBLIOTECA PROGRAMMI ALPHATRONIC

CONTABILITA GENERALE CONTABILITA SEMPLIFICATA PAGHE E STIPENDI
partitari, registri IVA, cedolino,
situazione contabile, riepiloghi periodici, quadrature,
registri IVA, situazione contabile, elaborazioni mensili,
denunce e allegati annuali IVA elenco clienti e fornitori servizi annuali
FATTURAZIONE

AMMINISTRAZIONE
MAGAZZINO tattura, CONDOMINIALE

tratte e ricevute bancarie,
statistica di vendita,

listino, ; ripartizione,
giornale, g by acconti,
inventari valorizzati: prezzi d'acquisto, spese,
inventari valorizzati: prezzi di vendita LEGGE 373 fornitori
calcolo e progettazione
delle dispersioni termiche di un edifici ;
MEDICALDATA ; ' PROGRAMMI DI UTILITA
visite mediche, INGEGNERIA CIVILE/2 cross-reference
analisi dump memoria/disco
scheda sanitaria, strutture semplici routine in assembler
controllo economico e frequenti auto-index

Ingegneria in regime sismico - Data-Base - Text-editor - Mailing list - Alberghi - Case di
spedizionieri e trasporti - Controlli numerici - Gestione ordini - Laboratori analisi
Collegamento HP-3000 come terminale intelligente

Emmepi Compulers S.n.c. - Via Accademia deai Virtuosi 7 - Roma - Tel. 06/5410273. Studio Leanza - Via M. Gelsomini 10- Roma - Tel, 06/57 2827 Centro Cartolecnica Salaria - Via Monte Polling 27
Monterotondo Stazione (Roma) - Tel. 06/8004431. MEG Syslems 5.n.c. - Strettola Sant'Anna alle Paludi 128 - Napaoli - Tel. 081/261344. Addografica - Lungo Tevere degli Inventori 28 - Roma -
Tel 06/5573348 2M di Marcello Masi - Via Ceresio 53 - Roma - Tel 06/860915 - Frosinone - Tael 0775/851130. Corallo Salvatore - Via Risorgimento 1 - Ragusa - Tel. 083228621 Computron S.n.c. - Via
Centuripe 1/C - Catania - Tel. 095/437818. Lo Schiavo Antonlo - C. 50 Vittorio Emanuele 30 - Trapani - Tel. 0923/4062 1, Computersud - Via Aldo Moro - Lamezia Terme - Tel. 0968/27700 - Cosenza -
P zza Europa 14 - Tel 0984/43124. Barbierl Claudio - V le Mazzini 25/37 - Frosinone - Tel. 0775/855060. THF - Via Arsenale 40AB - Siracusa - Tel, 0931/65739. A LS, - Via Alcide De Gasper| 38
Palermo - Tel 091/527800. Bagsh - Via del Borgo 101 - Bologna - tel 051/274917




COMPUTER - PERIFERICHE - ACCESSORI

ALL 2000
All 2000 Computer Systems
Via dell‘Alloro, 22/ra - 50123 Firenze

Microleader 2000 (64 k RAM. 2 floppy 8" doppia faccia doppia densita, tot. 2.42

Mbyte. cp/M 2.2) 11.729.000+IVA
Espansione a 2 drive per un totale di 2.4 Mbyle 3.600.000+IVA
Interfaccia per Olvetti ET 221 Input 1.700.000+IVA
Imerfaccia per Ofivetti ET 221 Input Dutput 2.405.000+IVA

Kit di espansione per THS B0 mod. Il da 16 K a 48 K + 1 lloppy 175 K 1.456.000+IVA
Kit di espansione per TRS B0 mod. Il da 16 K a 48 K + 2 floppy 175 K 2.060.000+IVA
Kit di espansione per TRS B0 mod. Il da 16 K a 48 K + 1 Hoppy da 350 K 1.710.000+IVA
Kit di espansione per TRS B0 mod. |1l da 16 K a 48 K + 2 foppy da 350 K 2.535.000+IVA
Kit di espansione per TRS 80 mod. Il da 16 K a 48 K + 1 Foppy da 750 K 1.970.000+IVA
Kit di espansione per TRS B0 mod. IIl da 16 K a 48 K + 2 floppy da 750 K 3.055.000+IVA

Kit di conversione per TRS B0 mod, |l a Microleader 3.900.000+IVA
Espansione per TRS 80 mod. 11, Hoppy da 8" a 1 drive 8" 500/680 2.000.000+IVA
Espansione per TRS B0 mod. || foppy 8" & 2 drive 8" 1/1.2 MByte 3.300.000+IVA
Espansione per TRS BO mod. Il floppy 8" a 2 drive B” doppia faccia doppia

densitd + sistema operativo CP/M 2.2 4.500.000+VA
Espansione per TRS B0 mod. 1 @ 1 drive 8" 1.2 MByte + sistema operativo

CPM 22 2.200.000+IVA
ALTOS (U.S.A.)
Seqi S.pA
Via Timave, 12 - 20124 Milano
ACS B000-2 - b4 Kbyte, 2 loppy da 500 Khyte 6.720.000+IVA
ACS BO0O-10 - 208 Kbyte, 1 Hoppy 500 Kbyte + 1 Hard Disk 8"

incorporato 10 Mbyte 15.000.000+ VA
ACS B000-10 MTU - 208 Kbyte, disco da 10 Mbyte + cassetta 175

Mhbyte 19.200.000+VA
ACS B000-12 - 208 Khbyte. 1 floppy disk 500 Kbyte + Hard Disk 8" da

20 Mbyte 22.200.000+IVA
ACS 8000-14 MTU - 208 Kbyte, 1 floppy disk 500 Kbyte + Hard Disk

40 Mbyte + cassettn 17 Mbyte 25.200.000+VA

ACS B000-14 - 208 Kbyte, 1 floppy 500 Kbyte + Hard Disk 8 40
Mhbyte 21.200.000+IVA
ACS B000-12 MTU - unitd a cassette 17 Mbyte. 1 floppy 500 Kbyle

Hard Disk 8" 20 Mbyte 22.200.000+VA
Nota: prezzi per dollaro a L 1.200
ANADEX INC. (U.S.A.)
Transpart S.p.A
Corso Sempione, 75 - 20145 Milano
Stampante DP-8000 1.000.000+IVA
Stampante DP-8000 1.900.000+IVA
Stampante DP-8001 2.100.000+IVA
Stampante DP-9500 2.250.000+IVA
Stampante DP-9501 2.400.000+IVA
Stampante DP-9500L 2.000.000+IVA

Nota: prezzi per dollaro a L 1.150

APPLE COMPUTER Inc. (U.S.A.)
Iret Informatica S.p.A.
Via Bowo, 5 (Zona ind. Moncasale) - 42100 Reggio Emiia

Apple Il Europlus 48 K

Borsa in vinile per Apple Il

Disk 1l, drive e doppio controller

Disk 11, drive aggiuntive

Monitor fosfori verdi 9”

Monitor fosfoni verdi 12”

Monitor Philips fosfon gialli

Monitor Hantarex a colon

Interfaccia RGE

Apple Il {zon 128 KRam) disk drive integrato, interfaccia RS232
g per stampante Silentype Il

Apple Il SOS, Business Basic, Visicale I1l, Monitor 1l

Apple Il SOS, Business Basic. Manitor I, Visicale Ill, Drive
aggiuntive

Apple Il SOS, Business Basic, Visicale 11, Monitar 1ll, Drive
aggiuntivo, Silentype Il

Stampante Silentype (B0 colonne)

Kit di conversione da Silentype Il @ Silentype Il

Disk 11l drive aggiuntivo

Profile, hard disk 5 MB con imteraccia per Apple Ili

Monitor Il 12” fosfori verdi

Borsa in vinile per Apple lli

Scheda prototyping per Apple Il

Intefaccia parallela per Apple I

Apple 1l Business Basic

Visicale I

Pascal il

Mail List Manager (collegabile ad Apple writer)

Apple Writer 11l

Access I

Script Il

Pascal utility library 1l

Tavoletta grafica interattiva

Stampante termica Silentype (comp. interfaccia)

Carta termica per Silentype (10 rotoli)

Alimentatore tampane Apple Juice

Kit memoria aggiuntiva 16 K RAM

Language System Pascal (ampliamento memoria 16 K, diskette e
documentazione Compilatore Pascal UCSD con estensioni
grafiche per Apple)

Language Card (scheda memoria 16K)

Scheda Firmware Integer BASIC

Scheda Firmware Applesaft |l

Interfaccia Apple seriale

Interfaccia Apple parallela

Interfaccia standard Centronics

Interfaccia comunicazioni RS-232C

Interfaccia Apple |EEE-488

Modulatore LIHF

Scheda Apple per colore PAL

Sup'R terminal (scheda B0 colonne)

Smarterm Interface (B0 colonne)

Scheda acquisizione dati A/D A1-02

Music synthetizer ALF

Scheda Prototyping/Hobby

Scheda Speechlab (dispositive di acquisizione segnali vocali)

2.229.350+IVA
46.000+1VA
1.100.000+IVA
B69.000+IVA
230.000+IVA
300.000+IVA
320.000+IVA
100.000+IVA
95.000+IVA

5432 450+IVA
6.503.000+IVA

1431.000+IVA

1.979.000+IVA
538.000+IVA
53.000+IVA
978.000+IVA
6.438.000+IVA
626.000+IVA
119.000+IVA
79.000+IVA
327.000+IVA
182.000+IVA
364.000+IVA
364.000+IVA
219.000+IVA
335.000+IVA
223.000+IVA
187.000+IVA
110.000+IVA
1.329.000+IVA
657.000+IVA
75.000+IVA
280.000+IVA
65.000+VA

122.000+IVA
291.000+IVA
279.000+IVA
279.000+IVA
279.000+IVA
252.000+IVA
308.000+IVA
308.000+IVA
659.000+IVA

42.000+IVA
201.000+IVA
788.000+IVA
582.000+IVA
531.000+IVA
531.000+IVA

34.000+IVA
510.000+IVA
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Scheda Super Talker (dispositive di 1/0 vocale completo di

MCmicrocomputer 6

microfono e altoparlante) 530.000+IVA
Scheda orologio-calendano (quarzo) 560.000+1VA
Nota: Riferirsi anche alle voci "MICROSOFT™ e "CCS Computer System”
A.S.EL. (ltalia)
AS.EL sl
Via Corting d Ampezzo, 17 - 20139 Miano
Amico 2000 (sistema completo) 1.350.000+IVA
Espansione 32 K RAM 419.000+IVA
Interfaccia (senale RS-232 e parallela) 154.000+IVA
Interfaccia per drive floppy disk 299.000+IVA
ATARI (U.S.A.)
Atlveico 5.1l
Via Emilia Ovest, 129 - 43016 5. Pancrazio (Parma)
Atan 400 PCS Pal B 16 K 985.000+IVA
Atari 800 PCS Pal B 16 K 1.980.000+IVA
Atari 410P Registratore a cassette 139.800+IVA
Atari 810 Drive 5° 1.090.000+IVA
Atari 815 Doppio Drive 1588.000+IVA
Atari 830 Modem Acustico 363.400+IVA
Atari 850 Modulo Interfaccia J98.300+IVA
CX853 16 K RAM 128.700+IVA
CX 70 Light PEN 136.600+IVA
CX30-04 Coppia PADDLE 39.200+IVA
CX40-04 Coppia Joystick 39.200+IVA
CX40 Joystick singolo 19.600+VA
CX50 Coppia tastienni numerici 39.200+IVA
CX81 Cavo 1/0 27.300+IVA
CXB6 Cavo per stampante 90.900+IVA
CXB7 Cavo per interfaccia 12.700+IVA
CXB8 Cavo RS 232 T2700+IVA
Cx89 Cavo per mondor (C) 12.100+IVA
CX82 Cavo per monitor (B) 12.700+IVA
14746 Switch Box 16.300+IVA
14748 Alimentatore rete 37400+VA
CXL4007 ROM Music composer 100.700+IVA
CXL4001 ROM Education System J3600+IVA
CXL4015 ROM Telelink | (package comunicazioni) J3.600+IVA
CXL 4004 ROM Basketball B7.100+IVA
CXL4010 ROM Star Raiders 100.700+IVA
CXL4006 ROM Super Breakout B7.100+IVA
CXL4010 ROM Tic Tac Toe (filetto tndimensionale) 67.100+IVA
CXL4005 ROM Video Easel 67.100+IVA
CXL4003 ROM Assembler Editor 100.700+IVA
CXL4002 ROM BASIC 100.700+IVA
BASF
Dats Base
Viale Legioni Romane 5. 20147 Milano
7105 - 48 K RAM, macchina slave £.800.000+IVA
7120 - 64 K RAM. 3 minifloppy da 160 KB 9.200.000+IVA
N25 - 64 K RAM, 3 minifloppy da 320 KB 9.900.000+IVA
7128 - 64 K RAM, 4 minifloppy da 600 KB 11.400.000+IVA
7130 - 64 K RAM, disco 5 MB+minifloppy 400 KB 12.900.000+IVA
1161 - Modulo aggiuntivo disco 5 MB 4.500.000+IVA
BMC (Giappone)
Rebit Computer - GB.C Nakana SpA
Viale Matieors, 66 - 20092 Cinisello Balsamo (Milana)
"BMC" Personal Computer IF B00 mod. 20 9.500.000+IVA
CALCOMP (USA)
Calcomp S.p.A.
Palazzo FI-20094 Mianofior Assago (Milana)
Plotter 81 (B penne) 6.850.000+1VA
Plotter tabulare Calcomp 1012 13.225.000+IVA

Plotter a tamburo modulare 1037 21.750.000+VA
Plotter a tamburo modulare 1038 25.800.000+IVA
Plotter a tamburo modulare 1039 30.300.000+IVA
Plotter a tamburo 1051 39.650.000+IVA
Plotter a tamburo 10565 79.220.000+IVA
Nota: prezzi per dollaro a L 1150
CAMED (U.S.A.)
Al 2000 Computer Systems
Via delf Alloro, 22/ra - 50123 Firenze
Hard Disk Subsystem per Apple, General Processor, Eup&rhmi;t. Zenith

- Disco 5 M hsso + 5 M mobile, con controller Cameo 10.500.000+IVA
Espansione per: TRS-Apple Il - GP. - Super Espansioni a dischi

Cartdrige Per: TRS - Apple Il - G.P. - Superbrain - Zenith
CAMED C. A/05 Controller Cameo per dischi rigidi 2600.000+1VA
CAMEO+W.D. A/OB Sistema 5+5 Mh (drive controller+adattatore) 10.900.000+1VA
Adatatore All 2000 + Sistema operativo CP/ M per Controller + Hard

Disk (Winchester) Technology 10 Mb per TRS 80 Mad I 1 500 D00+IVA
CANON
Canon Malia S.p.A
Via Zante, 16/2 - Milano
CX-B1 64 KByte + 2 floppy 320 K 9.020.000+IVA

CASA DEL COMPUTER (ltalia)

Casa del Computer 5.1/
Via dells Stazione 21, 04013 Latina Scalo (LT)

Imerfaccia |EEE488 - Stampante parallels per Commodore

135000 VA compr.

CAT

Telcom 5.1/

Via Mattea Cvitali, 75 - 20148 Milsno

Accoppiatore acustico 550.000+IVA
Nota: prezzo per dollare & L 1.200

CCS (USA) COMPUTER SYSTEM

Iret Informatica S.p.A.

Via Bovio 5 (Zona ind Moncasale)

42100 Reggio Emilia

Interfaccia CCS paraliela 190.000+IVA
Interfaccia senale sincrona 288.000+IVA
Interfaccia CCS senale RS-232C 250.000+1VA
Scheda CCS GPIB IEEE/488 453.000+IVA
Scheda CCS A/D converter BCD 163.000+IVA
Scheda Basis per colore PAL 192.000+IVA
Scheda orologio-calendarnio CCS 182.000+IVA
Anthmetic Processor CCS 583.000+IVA
Nota: prodotti per Apple Computer

CENTRONICS DATA COMPUTER CORP. (U.S.A.)

Centronics Datz Computer Itafia S.p.A

Via Santa Valera, § - 20123 Milano

150/2 1.450.000+IVA
150/4 1.500.000+IVA
152/2 1.900.000+IVA
152/4 2.000.000+IVA
139/2 1.280.000+IVA
139/4 1.420.000+1VA
139/6 1.500.000+IVA
102 2.900.000+IVA
153 3.100.000+IVA
103 3.100.000+IVA
104 3.100.000+IVA
6300 1.500.000+IVA
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6080 11.000.000+IVA
352 3.200.000+IVA
353 3.800.000+VA
COLUMBIA (USA)
Microcomp 5.p.A.
Viale Manlio Gelsomini 28
00153 Roma
D64-22 Sistema grafico monoutente 64 Kbyte RAM + CP/M 10.900.000+IVA
D64-23 Sistema grafico monoutente 64 Khyte + CP/M 12.000.000+IVA
D64-25 Sistema grafico multivtente 128 Kbyte con DMA & Mappa di Memonia per

I'area CP/M 12.000.000+IVA
D64-26 Sistema grafico multivtente 13.100.000+IVA
964-1c Winchester 10 Mbyte 8" 6.900.000+IVA
1800-1 Sistema floppy B” monoutente 64 Kbyte RAM con DMA e 2 Kbyte ROM +

Video 310 + CP/M 10.400.000+1VA
1800-1 Sistema floppy 8" monoutente + Video 950 + CP/M 10.350.000+1VA
1800-2 Sistema floppy 8" monoutente + Video 810 + CP/M 10.400.000+IVA
1800-2 Sistema floppy 8" monoutente + Video 950 + CP/M 11.350.000+1VA
1801 Sistema floppy 8" multivtente + video 810 + CP/M & MP/M 11.450.000+IVA
1801-2 Sistema floppy 8" multiutente + wideo 950 +CP/M ¢ MP/M 12.400.000+IVA
1403-1c Winchester 8~ 10 Mbyte 6.100.000+IVA
1403-3c Winchester 8 20 Mbyte 10.750.000+IVA
1811-10 Sistema Winchester multivtente + video 910 + CP/M + MP/M 18.600.000+IVA
1811-10 Sistema Winchester multitente + video 950 + CP/M + MP/M 20550 000+IVA
1811-20 Sistema Winchester multiutente + videa 910 + CP/M + MP/M 19.600.000+1VA
1811-20 Sistema Winchester multiutente + wideo 950 + CP/M + MP/M 20550.000+1VA
1402-1 Winchester 10 Mbyte 6.400.000+IVA
1402-3 Winchester 20 Mbyte 10.100.000+IVA
606 APU per Basic 550.000+1VA
B01 APU per Fortran 550.000+IVA
602 32 Kbyte per grafica 300.000+VA
604 Porta IEEE 550.000+IVA
COMMODORE (US.A)
Harden SpA
26048 Sospira (Cremona)
VIC 20 590.000+IVA
PET/CBM 4016 1.680.000+1VA
PET/CBM 4032 32 K 2.150.000+IVA
PET CBM 8032 32K 2.780.000+IVA
Foppy disk 4040 (343 KB) Dos 2.0 2.360.000+1VA
Floppy disk 8050 (1 MB) Des 2.1 2.990.000+IvA
Stampante CBM 4022 80 Col. con cavo da specificare 1.290.000+IVA
Stampante CBM 8024 132 col. 160 cps bidirezionale con cavo da specificare 2.695.000+1VA
Stampante CBM 8024/A 132 col. 160 cps bidirezionale testing 9x7 con cavo da

specificare 2 B60.000+IVA
Stampante Harden/Eaton 40 col. con interl. @ cavo da specil. 185.000+IVA
Cassetta esterna 154.000+IVA
Stampante CBM 8026 Margherita con tastiera con cavo da speci. 2.950.000+1VA
Stampante CBM B0Z27 Margherita senza lastiera con cavo da spec. 2.500.000+IVA
Margherita di nicambio per 8026/8027 40.000+VA
Scheda grafica VG 32 per PET 3032 completa di cavi di connes 690.000+IVA
Interfaccia musicale Music Lab con casselta programma 200.000+IVA
Interfaccia Bidirez. IEEE/488 RS 232 C Mod. TNW 2000 490.000+IVA

| Interfaccia |EEE/488 RS 232 C Harden/Corel 265.000+1VA

Scrivania cm. 120x60x75 260.000+IVA
Statte per floppy disk 20.000+1VA
Supporto per stampante 150.000+VA
Modem CBM Mod. B010 (singolo) 585.000+1VA
Cavo PET-IEEE 60.000+VA
Cavo |EEE-IEEE 10.000+VA
KIT ROM 3040-4040 150.000+IVA
KIT ROM 3032-4032 150.000+IVA
Sistemi;
4032/4040/4022 con istallazione e addestramento 6.600.000+IVA
4032/4040/LINA 20 con istallazione e addestramento 71.340.000+1VA
B032/B050/CBM B024 con istallazione e addestramento 9.195.000+IVA

L -
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COMPUCOLOR CORPORATION (US.A.)

Compitant _
Via Vitteno Emanvele Il 9 - 91021 Campobello di Mazara (Trapani)

2.090.000+1VA

Rack Quasar 1/1 - 1 drive singola lactia

Compucolor |1l 16 K con monitor §°
Compucolor 11l 16 K con moniter 12° 2.490.000+IVA
Sistema “Chiavi in mano™ + stampante SARA 11 3.800.000+IVA
Mod. Leonard + monitor 127 + 1 Dnve 87 doppia testina 4.800.000:+1VA
Compucolor Il 32 K 3.834.000+IVA
Compucolor Executive 16 K con floppy 92 K 5.818.800+1VA
Espansione 16 K RAM 420.000+1VA
Compucolor Executive 16 K con floppy 8" doppia faccia 1.246.800+IVA
Floppy 8 aggiuntivo 2.748.000+IVA
Compucolor Il 16 K 1.790.000+IVA
Compucolor Ill 16 K + monitor ¢ slampante SARA 11 + programmi 3.790.000+IVA
COMPUTER COMPANY
Computer Company 5.4.5.
Via San Giacome, 32 - 80133 Napoli - Tel 081/310487-324786
TIN 100 64 K RAM-1 MB 10.034.000+IVA
TIN 200 64 K RAM-2 MB 11.000.000+IVA
TIN 604 64 K RAM-4 MB 13.750.000+IVA
TIN 610 64 K RAM-(10Mb+1Mb) 17.600.000+IVA
TIN 620 64 K RAM-(20Mb+1Mb) 21.450.000+1VA
TIN 630 64 K RAM-(30Mb+Mb) 24 860.000+IVA
Unita a floppy disk 1 Mb 2.750.000+1VA
2 gl Y 2.970.000+IVA

Computer TIN 64 K (terminale intelligente) 5.500.000+IVA
Serivania 495.000+IVA
Scheda espansione per TIN 64 K 825.000+IVA
CORVUS SYSTEMS INC. (U.S.A)
Iret Informatica SpA
Via Bowio, 5 (Zona ind. Moncasale) - 42100 Reggo Emilia
Hard disk 5.7 Mbyte Corvus-Apple compatibile, D0S, Pascal UCSD, interfaccia per

Apple 11 6.533.000+IVA
Hard disk 9.69 Mbyte Corvus-Apple compatibide, DOS, Pascal UCSD, mnterlaccia

per Apple || 9.318.000+IVA
Hard disk 9.69 Mbyte aggiuntivo 8.620.000+IVA
Hard disk 20 Mbyte Corvus-Apple compatibile, D0S, Pascal UCSD, interfaceia per

Apple 11 e intedaccia Mirror & 12.700.000+IVA
Constellation Host per collegamento fino ad un max. di 8 Apple 1.315.000+IVA
Consteflation Master per collegamento fino ad un max. di 8 Constellaton Host 1.829.000+IVA
Interfaccia Mirror per Back-up su videoregistratore 1.376.000+IVA
Interfaccia Corvus per Apple Il Altos, TRS B0, Pet, Bus, Sico 438.000+IVA -
‘Intertaccia Corvus per Apple Il 460.000+IVA
Transport per Apple II, interfaccia per rete Dmninet B64.000+IVA
Omninet Disk Server 1.726.000+IVA
Interfaccia CORVUS LSI 11 1.358.000+IVA
Nota: prezni per doflaro a L 1150
COSMIC (Italia)
Losmic s.r.l
Largo Luwgi Antonelli, 2 - 00145 Roma
ALP 200/0 (stamp. B0-132 col. 125 CPS) 9.800.000+IVA
ALP 200/1 (stamp. 132 col. 60 CPS) 10.950.000+IVA
ALP 200/2 (stamp. 132 col. 120 CPS) 11.350.000+IVA
ALP 200/3 (stamp. 132 col. 180 CPS) 11.650.000+IVA
ALP 202/0 (stamp. B0-132 col. 125 CPS) 10.800.000+IVA
ALP 202/1 (stamp. 132 col. 6O CPS) 11.950.000+IVA
ALP 202/2 (stamp. 132 col. 120 CPS) 12.350.000+IVA
ALP 202/3 (stamp. 132 col. 180 CPS) 12,650 000+/VA
ALP 302/0 (stamp. 80-132 col 125 CPS) 12.300.000+VA
ALP 302/1 (stamp. 132 col. 60 CPS) 13.450.000+/VA
ALP 302/2 (stamp. 132 cal. 120 CPS) 13.850.000+IVA
ALP 302/3 (stamp. 132 col. 180 CPS) 14.150.000+IVA
Opzione 1: disco fisso aggiuntivo da 16 Mbyte sui med. 210 e 310 (max. 2) 4.050.000+IVA
Opzione 2: poste di lavoro aggiuntive autonomo suwi med. 302 e 310 (max. 2)  3.000.000+IVA

1

1.750.000+IVA I
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Rack Quasar 1/2 - 1 drive doppia faccia 1.995.000+IVA
Rack Ouasar 2/1 - 2 drive singola faccia 2.600.000+IVA
Rack Quasar 2/2 - 2 drive doppia faccia 3.200.000+IVA
Galaxy 80 64 K Ram 1024 K Byte nan comunicato
Galaxy 80 64 K Ram. 2 drives singola densith doppia faccia 2048 K Byte non comunicalo
Csl

L3I - Computer Support Italy

Via P. Rondoni, 11 - 20146 Milano

Terminale video mod. BS1 (127; 24+1 linee x BO colonne; fostori verdi; RS 232) 1.000.000+IVA
DAI (Belgio)

Rebit Computer - G.B.C ltahana SpA.

Viale Matteott; 66 - 20092 Cinisello Balsamo (Milano)

DAl Personal Computer 48 K Ram 1.480.000+IVA
Manuale in italiano DA 1.800+IVA
Unita floppy disk singola faccia singola densita (annunciato)
Microprocessore aritmetico AMD 9511 350.000+1VA
DIABLO SYSTEM INC. (U.S.A.)

Adveico Data Systems s.r.l

Via Emilia Ovest, 129 - 43016 San Pancrazo (Parms)

Stampante 630 RO - con interfaccia RS-232C & margherita metallica 4.290.000+IVA
Margherita metallica B5.000+IVA
Margherta plastica 12.000+IVA
Nastro Hytype || Black Clath 9.500+IVA
Nastro Hytype || Red/Black 13.000+IVA
Nastro Hytype || Congressional Blue 12.000+IVA
Nastro Hytype High Capacity Black M/S 9.900+IVA

EACA Intemnational (Hong Kong)
Gemus Computer srf
Via 6. Corna Pellegrini, 24 - 25100 Brescia

——

Video Geme System EG 3003 870.000+IVA
Video Genie System Genie |: 16 K RAM, Basic 12 K ROM, registratore jncorp.  1.350.000+IVA
Video Genie System Geme I: 16 K RAM, Basic 13 K ROM. tastierino numerica  1.550.000+IVA
Monitor 37 foston verdi 295.000+1VA
Interfaccia parallela compatibile Centronics 160.000+IVA
Box di espansione (32 K RAM, controller dischetti, interfaccia parallela

compatibile Centronics) 950.000+IVA
Drive dischetti 5.25" 40 tracce (102 Kbyte) doppia densita 870.000+1VA
Doubler (scheda hardware per gestione doppia densitd su dischetto) 400.000+IVA
Cavo di collegamento per stampante B0.000+{VA
Cavo i collegamento per stampante 2 fino a 4 loppy disk 140.000+VA
Stampante MX-80 1.100.000+1VA
Stampante MX-80 F/T 1.300.000+IVA
Microsistema Genie | Gemie [ 48 K + 2 minifloppy 102 K + monitor §°

+ stampante MX-80 5.650.000+1VA
Microsistema Genie |I: Genie Il 48 K + 2 minifloppy 102 K + moniter

9" + stampante MX-80 5.900.000+IVA
Unita con 2 floppy disk 8" 8 Khyte (cadaunc) + interfaccia di controlla 3.800.000+IVA
Unitd hard disk 5. 25. 7.5 Mbyte con minifloppy per backup +

interfaccia di controllo 6.000.000+IVA
ELE
Eledra 35 S.p.A
Viale Elvezia, 18 - 20154 Milano
ELE 380/20 {con 1 floppy 5" da 150 K) 5.478.000+1VA
ELE 380/30 (con 1 foppy 5™ da 300 K) £.963.000+IVA
ELE 380/30d (con 2 Hoppy 5™ da 300 K| 1.403.000+IVA
ELE 380/50 (come 380/20 con portaschede di espansione) 6.803.000+IVA
ELE 380/40 {come 380/30 con portaschede di espansione) 1.260.000+IVA

ELE 380/400 (come 380/30D con portaschede di espansione)

"B.195.000+IVA

MASKET PRESS sdhwid l@Tam

Corsi di Programmazione

e Rivenditore autorizzato APPLEIII

e Distributore nazionale Accoppiatore Acustico Omologato

e Distributore autorizzato REBIT per il Lazio
e Distributore S.E.G.I. per Lazio e Umbria

Diistribioretre e | lalka
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ELE 380/0MA (estensione per DMA) 467 500+IVA
ELE 380/S100 (estensione per compatibilita schede S-100) 162.250+IVA
Elewins 10 71.645.000+IVA
Elewins/18 (Hard Disk 18 Mbyte) 9 894 000+IVA
ELETTRONICA EMILIANA

Elettromica Emiliana 5.n.c.

Viale delle Naziom, 84 - 41100 Modens

Alfetta stampante 16 colonne 230.000+IVA
Alfapi, serie stampanti da tavolo con ingressi ASCII paralleli Hand

Shake e Centronics compatibile e 35 caratten per nga:

Alfapi 24 C. per moduli discreti senza limitazioni di formato 580.000+IVA
Alfapi 21 C. per carta in rotolo anche con avvolgimento interno 135.000+VA
Alfapi 21 SC, per etichette adesive completo di spellicolatore 1.032.000+IVA
Cavo universale per collegamento all'User Port del Pet/CBM 65.000+IVA
Alfaprinter, serie di stampanti in kit comprendenle meccanica e
interfaccia, 26/35 caratten/nga:
21-HS per carta in rotolo, 2 colon 459.000+1VA
215-HS trascinamento a sprockel 489.000+IVA
24-HS per moduli discreti fino a 5 copie 585.000+IVA
Alimentatore universale con protezione e filtro 68.000+IVA
21-HS - prezzo DEM per 100 pemi 345.000+IVA
21S-HS - prezzo OEM per 100 pemn 397.000+IVA
24-HS - prezzo OEM per 100 pezzi 439.000+IVA
Alimentatore - prezzo OEM per 100 pemni 52.000+IVA
Alfetta stampante 16 colonne 230.000+1VA
EPSON (Giappone)

Seqr

Via Timavo, 12 - 20124 Milano

MX B0 T (tractor feed) 1.050.000+1VA
MX 80 F/T (wactor feed e friction leed) 1.250.000+IVA
MX 82 FT 1.400.000+IVA
MX 100 1.600.000+IVA
Nota: preani per doflaro a L 1.200

GENERAL PROCESSOR (ltalia)

General Processor s.r.l

Via Giovanni del Pian dei Carpini 1| - 50127 Firenze

Prezzi non pubblicati perché m fase di rewisione al momento di andare in stampa.

GNT (Danimarca)

lTeleom s.rf

Via Marteo Civitali, 75 - 20148 Milano

Mod, 3601/50 (perforatore di banda telex, mlerfaccia senale e

parallela con convertitort ASCIH @ Bawdot 50 CPS 2 415.000+IVA
Mod. 3601/75 (come 3601/50. ma 75 CPS) 2.715.000+1VA
HAL LABORATORY (Giappone)

Rebit Computer - GB.C Naliana SpA

Vigle Matteott. 66 - 20092 Ciwisello Balsamo (Milano)

PG 6500 Generatore di caratten programmabih 226.000+IVA
Generatore di effetti sononi 189.000+IVA
VCX 1001 Adattatore per reqistratore J0.500+IVA

HAZELTINE (U.S.A.)
Segi
Via Timave, 17 - 20124 Milano

Terminale 1500
Esprit

Executive 80,20
Executive 30

Nota: prezzi per doftaro a L 1.200

3.291.000+1VA
1.440.000+IVA
2520.000+1VA
3.240.000+1VA

GUIDACOMPUTER

HEWLETT PACKARD (U.5.A.)

Hewlett Packard lfaliana

Via 6. D7 Vittoria, 9 - 20063 Cernusco sul Navigho (Milano)

HP-83 A 3.605.000+IVA
HP-B5 A 4 406.000+IVA
Custodia per il trasporto 197.000+IVA
Copertina di tela 25,000+1VA
Espansione 16 K 320.000+IVA
Cassetto porta ROM 14.000+1VA
Cassetto per ROM programmabili 320.000+IVA
Cartucce magnetiche (confezione da 5) 175.000+IVA
Carta termica (2 rotoli 121 metn) 49.000+1VA
ROM Memaria di massa 238.000+IVA
ROM Printer/Platter 238.000+IVA
ROM Programmazione avanzala 238.000+IVA
ROM Input/Dutput 484.000+IVA
ROM per matrici 238.000+1VA
ROM Assembler 484.000+IVA
System Monitor 484.000+IVA
Interfaccia HP-1B 648.000+IVA
Cavo HP-IB 1/2 metro 128.000+IVA
Cavo HP-IB 1 metro 128.000+IVA
Cave HP-1B 2 metni 137.000+IVA
Cave HP-IB 4 metri 156.000+IVA
Interfaccia senale RS-232C 648.000+IVA
Interfaccia GP-10 B812.000+IVA
Interfaccia BCD 812.000+IVA
Interfaccia parallela tipo Centronics 484.000+IVA
HP-125 6.459.000+IVA
Stampante termica incorporata (per HP 125) 2.084.000+IVA
Floppy Disk Orive HP 82902 M/S (5", doppia faccia. doppia densitd, 270 K)

Master singolo (con controller) 2.403.000+IVA
Slave singolo (aggiuntivo) 2.083.000+IVA
Floppy Disk Drive HP 82901 M/S (5°, doppia faccia. doppia densitd, Zx270 K|

Master doppio (con controller) 4 005.000+IVA
Slave doppio (aggiuntivo) 3525.000+IVA
Floppy Disk Drive HP 98954 (87, 1.2 Mbyte)

Master singolo (opzione 010) B.554.000+VA
Slave singolo (opzione 011) 6.785.000+IVA
Floppy Disk Drive HP 98954 (B°, 2x2.1 Mbyte)

Master doppio 11.763.000+IVA
Slave doppio 9.954.000+IVA
Trastormazione floppy 8" singole/doppio 3617.000+IVA
Plotter HP 72258 (formato A4, 1 penna) 4.735900+1VA
Plotter HP 9872 (formate A3, 8 penne) 10.000.000+IVA
Tavoletta grafica 91114 3612.000+IVA
Stampante HP 82905 A/003 1.537.000+IVA
Stampante 2671 A 1.886.000+IVA
Stampante HP 2671 G 2.231.000+1VA
Stampante HP 2673 A 3.264.000+IVA
Stampante 2631 B/020 1.063.000+IVA
Stampante HP 2601 A 6.803.000+VA
HONEYWELL

Honeywell 15/

Via Vida, 11 - 20127 Milano

Questar M 20140A - 32 K. 2 floppy da 140 K. L 11 8.250.000+IVA
Ouestar M 201408 - 32 K. 2 floppy da 140 K. L 31 8.470.000+IVA
Questar M 20140C - 32 K. 2 Noppy da 140 K, L 29 10.120 000+IVA
Questar M 40140A - 64 K. 2 foppy da 140 K. L 1 9.020.000+IVA
Questar M 401408 - 64 K, 2 floppy da 140 K, L 31 8.240.000+IVA
Questar M 40140C - 64 K. 2 floppy da 140 K, L 28 10.890.000+IVA
Questar M 20256A - 32 K. 2 Hoppy da 256 K. L 11 8.800.000+IVA
Ouestar M 202568 - 32 K. 2 floppy da 256 K, L 31 9.020.000+IVA
Questar M 20256C - 32 K. 2 foppy da 256 K. L 29 10.670.000+IVA
Questar M 40256A - 64 K. 2 floppy da 256 K, L 11 9.831.000+1VA
Ouestar M 402568 - 64 K. 2 foppy da 256 K. L 31 10.067.000+IVA
Ouestar M 40256C - 64 K. 2 foppy da 256 K, L 29 11.752.000+IVA
Questar M 402560 - 64 K. 2 foppy da 256 K, L. 29, MFF 12.292.000+IVA
(uestar M 40600A - 64 K. 2 foppy da 600 K, L 11 10.904.000+IVA
Ouestar M 40G00B - 64 K, 2 floppy da 600 K, L 31 11.136.000+1VA
Questar M 40600C - 64 K. 2 floppy da 600 K. L 29 12.876.000+IVA
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e i
Ouestar M 406000 - 64 K. 2 floppy da 600 K. L 29, MFF 13.416.000+VA HOWARD INDUSTRIES INC.
(uestar M 40605A - 64 K. 5 M+600 K, L 1 16.317.000+IVA All 2000 Computer Systems
Ouestar M 406058 - 64 K, § M+600 K, L 31 16530.000+IvA | Via dellAllero, 2Z/ra - 50123 Firenze
(luestar M 40605C - 64 K, 5 M+B00 K, L 29 18.204.000+IVA
(uestar M 406050 - 64 K. 5 M+600 K, L 29, MFF 18.744.000+IVA Diivetti Typrinter 221 con interfaccia “input/output”™ §.550.000+IVA
(uestar M 42000A - 64 K, 10 M+10 M, L 11 21.790.000+IVA Olivetti Typrinter 221 con interfaccia solo “input” 4.500.000+IVA
Ouestar M 420008 - 64 K, 10 M+10 M, L 31 22.009.000+IVA Interfaccia “input/output”™ 2.405.000+IVA
Ouestar M 42000C - 64 K, 10 M+10 M, L 29 23.652.000+IVA Interfaccia solo “input™ 1.700.000+IVA
Questar M 420000 - 64 K. 10 M+10 M. L 29, MFF 24.192.000+IVA Interfaccia “input” per 121 e PRAXIS rispettivamente Lit. 1.000.000 e
MHO0140 - unita 2 foppy da 140 K per 42000 1.540.000+IVA 500.000
MHO0256 - unith 2 floppy da 256 K per 42000 2.035.000+VA ESPANSIONI A FLOPPY DISK 8
MHOOG00 - unitd opzionale 2 floppy da 600 K per 4200 2 860.000+IVA | Drive da 600 Kbyte contenitore singolo 1.950.000+IVA
(uestar M HCPO31A - CPU 8031, L 11 10.010.000+IVA 2 Drive da 600 Kbyte contenitore grande per un totale di 1.2 Mbyte 2.950.000+IVA
Questar M HCPO318 - CPU B031, L 31 10.230.000+IVA 3 Drive da 600 Kbyte contenitore grande per un totale di 1.8 Mbyte 3.850.000+IVA
Ouestar M HCPO31C - CPU 8031, L 29 11.880.000+IVA 1 Drive da 1.2 Mbyte contenitore singolo 2.700.0004IVA
MHMED31 - espansione 32 K PER 8031 660.000+IVA 2 Drive da 1.2 Mbyte contenilore grande per un totale di 2.4 Mbyte 4.200.000+IVA
MHCRFLO - controller Hoppy per 8031 1.166.000+IVA 2 Drive Tandon da 1.2 Mbyte per Microleader 3.800.000+1VA
MHCR110 - controller primo disco 10 M per 8031 1.166.000+IVA
MHCR210 controller secondo disco 10 M per BO21 1.166.000+IVA
MHCR120 - controller disco 20 M per 8031 2.035.000+IVA
MHDK110 - prima unitd disco 10 M per 8031 8.316.000+IVA IBC
MHDK210 - seconda unith disco 10 M per 8031 8.316.000+IVA Micros S.rl
MHDK120 - unitd disco 20 M per 8031 10.098.000+IVA Cso Emsud 43 - 18129 Toring
MHDHEDS - disco 5 M + floppy 600 K per BO31 9.020.000+IVA —
MHCBOD1 - cavo per stampante per 8031 330.000+IVA : i e : : :
MHCSYN3! - scheda maltiprotocalle per o 1400.00041VA E"“'.’" 40 ;g:uﬁilt RAM 2 foppy disk driver 1 sistema operative multi user  12.300.000+{VA
MHCASY31 - scheda mutiprotocollo per collegamento asincrono 14000004VA | orione @ 14.300.000+VA
2l " Versione a 192K 14.900.000+IVA
Stampante L 11 900.000+IVA ;
Stampante § 11 400.000+IVA Versione a 256K : 16.500.000+IVA
fannn ) Ag 1.300.00041VA Video Inmmal_a Volcher craig 404 1.500.000+IVA
. Stampante serisle 80 CPS 1.800.000+VA
Stampante S 31 1.300.000+IVA 2 Flooay disk drive 1950 000+VA
Stampante | 29 2600.000+1VA W ' :
Winchester 14 MB 1.500.000+IVA
Nota: i prezzi della serie Questar sono comunicati dalla Honeywell Winchester 20 MB 8.000.000+IVA
| prezzi delle stampanti sono rilevati presso aleami rivenditon. Winchester 42 MB B.500.000+IVA

appla /#/a Roma

presso il “COMPUTER SHOP”

aayy byte..

Via G. Villani, 24-26 (Appio-Latino) 00179 Roma - Tel. 06/78.11.519

: —w

Sabato aperto tutto il giorno

ABBIAMO IDEE NUOVE!

TUTTE PER UNA FACILE
SOLUZIONE Al TUOI PROBLEML.
VIENI A TROVARCIL.

Listibubong per Niaha

# : :
RIVENDITORI AUTORIZZATI 'Clpple computaer IRET vformatica
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Winchester 70 ME 9.900.000+IVA Interlaccia IEEE488 £20.000+IVA
Supplemento per back-up su cassetta al posto di 1 Hoppy 3.450.000+1VA Real time clock 380.000+IVA
Beep (segnalatore acustico) 45.000+IVA

IBEM Aritmelic processor 850.000+IVA
IBM ftalia Scheda 4 ports di 1/0 bidirezionali 570.000+IVA
Via Pirell, 18 - Milano Interfaccia di interscambi tra due elaboratori completa di software 850.000+IVA
: VC200 790.000+1VA

Sistema 23 IBM - Configurazione: 32K byte di memoria 0.25 Mbyte su yC2000 1.700.000+IVA
minidisco e stampante 80 cps 9565.5004IVA | Manitor antiriflesso (supplemento) 120.000+IVA
Configurazione: 64 K Byte 2.4 Mbyte su minidisco e stampante 80 cps 13.450.500+IVA Monitor a fosfori gialli (supplemento) 90.000+IVA
Configurazione: 64 K Byte 24 su minidisco + Stampante 160 cps 164 K 14,565 500+VA Opzione interfaccia seconda stampante B0.000+1VA
Drive 8 1 Mbyte per backup N.L C/10M 1.900.000+1VA

| ics - sord Programmi formattamento |BM compatibile 180.000+1VA
ICS Satran Gestione settori rotti su HARD DISK 1.100.000+IVA
Via della Baldwina 89 - 00136 Roma Copy 180.000+IVA
3 = Maillist 320.000+IVA

M23 mark Il (128 K, video. 2 minifloppy da 328 K) 1900.000+VA | Disgnostic 180,000+ IVA
Video @ colori per M23 1.100.000+IVA Sistema operalivo 180.000+IVA
M223 (64 K. video, 2 minifloppy da 350 K) 8.700.000+1VA Linguagg! 185.000+IVA
M223 con disco 10 M 15.500.000+IVA Minus 11/4 32K Ram (opz. 64K), 2 Hoppy disk drives (400K) 3.300.000+1VA
M223 con disco 20 M 18.000.000+IVA | Minus 11/8 ma con drives doppia faccia doppia densita (800K) 3.500.000+1VA
M243 (192 K. wdeo, 2 minifloppy da 720 K. multivtente) 13.850.000+1VA Espansione da 16K RAM 168.000+IVA
M243 con disco 10 M 20.000.000+IVA Monitor prolessionale a fosfon verds 359.000+IVA
M243 con disco 20 M 22500.000+IVA | Tastiera alphanumerica 259.000+1VA
Minifloppy aggiuntivo per M23 o M223 900.000+IVA Minus graphic processor (512512 punti) 1.700.000+1VA
Minifloppy aggiuntive per M243 980.000+IVA | Minus terminal RS232C 1.300.000+1VA
Disco agginntive 10 M per M223 o M243 8.000.000+IVA | Interfaccia stampante 158.000+IVA

10.000.0OD-1VA

Disco agguntivo 20 M per M223 o M243 Minus board: 280 CPU, 32 K RAM (esp. 64K) 16 K eprom, 2 ports

paralleli bidirezionali, 2 perts RS232C. CTC, fHoppy disk controller

INTEGREX (USA) a P.LL. CP/M compatibile 1.100.000+IVA
Rebit Computer - G.B.C. Italiana 5p.A :
Viale Matteatt; 66 - 20092 Cinisello Balsamo (Milano) LORENZON (Italia)
— Lorenzon Elettromica s.n.c.
Stampante a colori “INTEGREX CX 80" Via Veneria, 115 - 30030 Oriago di Mira (Venezia)
| (prezzo non stabilito al momento di andare in stampa) e e —
CTL 980/1 mono utente 1.480.000+IVA
CTL 980/D multi utente 1.980.000+IVA
;:;E;ig“"‘ SHRIEMS (B.8:8:) Terminale videa 1.500.000+IVA
Via Cosarea. 9 -16123 Genova Espansione BK statica 240.000+1VA
: Espansione 32K dinamica 280.000+1VA
Superbrain 63 K (con CP/M e BASIC) 6.250.000+ivA | Doppio floppy 327K MFI 2.348.000+VA
Superbrain 0D (con CP/M e BASIC) 1.200.000+lva | Doppio Hoppy 635K D51 2.950.000+IVA
Compustar mod. 10 (con CP/M) e BASIC) 4390000+/vA | Scheda RS 232C 150.000+1VA
Compustar mod. 15 {con CP/M e BASIC) 3600000+/vA | Scheda parallela Centranics 750.000+1VA
Compustar mod. 20 (con CP/M e BASIC) 6.980.000+/va | Stampante B0 colonne semi-grafica B40.000+IVA
Compustar mod. 30 (con CP/M e BASIC) 7.880.000+IVA Stampante 132 colonne semi-grafica bidimensionale ottimizzata 1.580.000+IVA
Compustar mod. 40 64 K RAM 1.6 Mbyte B.800.000+IVA | Shine 16K §00.000+IVA
Disco 10 Mbyte per Compustar 8.200.000+lvA | Espansione 16 K 100.000+1VA
Diseo 16+16 Mbyte per Compustar 18.550.000+1vA | Mini floppy disk 30K 5° 850.000+1VA
Disco 16+80 Mbyte per Compustar 22.000.000+iva | 1 mini floppy 850.000+1VA
Compilatore PascalZ §00.000+IVA ;
Compilatore Cobol 900.000+ivA | MANNESMANN TALLY GmbH (Germania)
Compilatore Fortran §00000+1vA | Mannesmann Tally s.1)
Interprete APL/VBD 500.000+IVA w d - Lorsice
Compilatore/interprete BASIC 250.000+1VA
eyl BOLOT. 400000+WVA 1 Sprig MT-100 80 cal da 922,000 a 1.199.000+1VA
Serie MT-100 132 cal. da 1.145.000 a 1.465.000+1VA
:.;‘:E“E CALELATIR! (AN Serie MT-400 da 200 a 800 CPS da 2,559,000 o 4.157,000+IVA
Via Bellaria. 54-58 - 51100 Pistoia Stampante M 80/77 1.250.000+1VA
Stampante M 80/99 1.400.000+(VA
Modulus N.L. A/4K - 400 Kbyte in finea 4350000+ivA | Stampente M 1602 2.701.000+IVA
Modulus N.L A/8K - 800 Kbyte in linea 5200000+1vA | Stampante parallela T 2000 6.500.000+IVA
Modulus N.L B/IM 32K - 1 Mbyte in lines 7900000+vA | Stampante parallela T 3000 7.000.000+1VA
Modulus N.L B/2M 32K - 2 Mbyte in finea 8.900.000+ivA | [Terminale video DM 3 1.400.000+1VA
Modulus N.L C/1OM B4K - 10 Mbyte in finea 16.200000+va | Terminale video DM 5A 1.700.000+1VA
Modulus N.L. C/20M 64K - 20 Mbyte in linea 21.000000¢1vA | Terminale video DM 58 2.000.000+1VA
Modulus N.L C/30M B4K - 30 Mbyte in linea 26.000.000+IVA | Nota: Prezzi legati alle valute correnti
Terminale N.L. 0 (80+<25) fostori verdi 850.000+VA
Terminale N.L. 1 (80x25) fostori verdi 15000004VA | mcw
Espansione 16K RAM (per 48K e G4K) 390 D0D+VA Zelea 51l
Opzione clock CPU 4MH: 480.000+1VA Via Vincenro Monti 21 - 20123 Milano
Imerfaccia stampante parallela 385.000+IVA _
Interfactia stampante seriale RS232C (2 ports) 420000+/VA | Prezzi non pubblicati causa variazione politica ZELCD.
Interfaceia RS232C (4 ports) §70.000+1vA | | preazi sono stabiliti direttamente dai singoli rivenditori
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MICROMATION
Ediconsult s.rf
Via Rosmuni, 3 - 20052 Monza

M/NET Z-64 + Input/Output
Estensione a due ulenh
Estensione a tre ulenli
Estensione a quattro wlenti
Estensione a cinque ulenti
Estensione a sel ulenli
Esiensione a sette uienh
Estensione a ofto utent)
Floppy SFDDD 1 Mbyte
Floppy DFDD 2 Mbyte
Disco 14" 20 Mbyte

Disco 87 21 MB+FL SFOD
Disco 87 21 MB+FL. DFOD
7 Dischi 8 42 Mbyte

Nota: prezn per dollaro a £ 1200

6.130.000+1VA

1.365.000+1VA
10.365.000+IVA
12.685.000+IVA
15.345.600+1VA
18.004.800+1VA
20 665.200+IVA
23.324. 400+1VA

5.115.600+IVA

£.956.000+IVA
12,672 000+IVA
15.345 600+IVA
12.672.000+IVA
22 506.000+1VA

MICROSOFT (USA)
Iret Informatica S.p.A
Via Bowia, 5 (fona ind Moncasale) 42100 Reggio Emilia

Scheda 780 Microseft per CP/M

Cobol B0 Microsoh

Fortran 80 Microsaoh

BASIC Compiler Microsoht

BASIC Compiler Microsaht ADLS sistema di swiluppo B0/B0, Z/80,
6502

ROM Teksim per emulazione dei terminali grafici Textronix sene 4000

TASK compilatore Apple Soft

Controller per drive 8

Controller + Software compatibile 1BM 8"

487.000+1VA
956.000+IVA
284.000+1VA
504.000+1VA

160.000+IVA
120.000+IVA
254 000+IVA
480.000+IVA
170.000+IVA

e —
Doppio drive 8" singola faccia 2675.000+1IVA
Doppio drive B” doppia faccia 2.855.000+IVA
Romwriter 299.000+IVA
Romplus 265.000+IVA
Tastierino numernico ABT 170.000+1VA
Lettore ottico di codici a barre ABT 298.000+IVA
Interfaccia IRET standard Centronics 140.000+IVA
Nota: pradott per Apple Computer
MICROVITEC
Rebit Computer - G.B.C. fahana SpA
Viale Matteatti 66 - 20097 Cimiselfe Balsame (Milana)
Monitor a colon 147 990.000+1VA

MONROE (U.S.A.)
ABL SpA
Viale Beatrice D'Este 26, 20122 Milano

Monroe Monty, OC 8820 128 KByte, Dual minifloppy disk, lastiera

allanumenica completa, lastierino numerico separato 1.500.000+IVA
Stampante seriale ad aghi 120 cps 132 col. stampa bidirezionale 2.000.000+1VA
MOTOROLA (U.S.A.)
Matorols S.pA.
Via Ciro Menott, 1T - Milano
EXDRset 30 5.975.500+IVA
EXORset 33 B.590.000+VA
MPI
CS1 - Computer Suppart ltaly
Via P. Rondoni, 11 - 20148 Milano
Stampante mod. 886 (B0/96/132 colonne; matrice 7x7 o 11x7; grafica;

100 CPS; tractor & Inction feed) 1.000.000+1VA

'R NNE N0 NSRS

per darvi strumenti di informazione
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NORTHSTAR
Zelco s.rl
Via Vincenze Monti, 21 - 20123 Milano

| Horizon 2 32 K 4 567.200+IVA
Horizon 2 48 K 5.299.200+1VA
Horizon 2 64 K 5654 400+IVA
Nota: prezzi per dollaro a L. 1.200

|
OKI (Giappone)

Technitron

Viale Milanofiori Pal E/2 - 20094 Assago (M)

Microling B0 (interfaccia paraliela) 850.000+IVA
Microline B0 (interfaccia RS-232C) 350.000+IVA
Microline 82-870 col. B0 CPS 1.050.000+IVA
Microline 83-132 col. 120 CPS 1.550.000+IVA
OP 125 - 22 aghi. 125 Imee/minuto 4.500.000+IVA
OP 250 - 33 aghi, 250 linee/mnuto 5.800.000+IVA
DP 300 - 33 aghi. 300 finee/minuto 6.500.000+IVA
OLIVETTI (Italia)

Diwetti S.pA. - lvrea

P 6040 16 K 3.850.000+IVA
P G0G6 12.200.000+VA
P 6066 + 1 Floppy disk 256 MByte + Stamp. termica 80 col 120 cps 1.950.000+IVA
P 6066 48K + 2 Floppy disk 256 KByte + Stamp. termica B0 col 120 cps 14.320.000+IVA
ONYX SYSTEMS INC. (U.S5.A)

Adveico Dats Systems s.r.l

Via Emilia Ovest, 129 - 43016 San Fancrazio (Parma)

I C 5000/64/5" - 64 K, disco 5 M, cassetta 12 M 13.800.000+VA
C 8001/64/10 - 64 K. disco 10 M, cassetta 12 M 16.750.000+IVA
C B0D1/64/18 - 64 K, disco 18 M, cassetta 12 M 19.700.000+IVA
( B001/64/40 - 64 K, disco 40 M, cassetta 12 M 24.100.000+IVA
C 8001/128/10 - come 64/10 con 128 K RAM 19.600.000+IVA
C 8001/128/18 - come 64/18 con 128 K RAM 22 500 000+1VA
C 8001/128/40 - come b4/40 con 128 K RAM 26.950.000+1VA
C 8001/256/10 - come 64/10 con 256 K RAM 22.500.000+IVA
C 8001/256/18 - come 64/18 con 256 K RAM 25.200.000+IVA
C 8001/256/40 - come 64/40 con 256 K RAM 29.600.000+1VA
C 8002/256/10 - 256 K, disco 10 M, cassetta 12 M 21.050.000+1VA
C 8002/256/18 - come 256/10 con disco 18 M 29.990.000+1VA
C 8002/256/40 - come 256/10 con disco 40 M 34.400.000+1VA
C 8002/512/10 - come 256/10 con 512 K RAM 31.500.000+1VA
C 8002/512/18 - come 256/18 con 512 K RAM 34.400.000+1VA
€ 8002/512/40 - come 256/40 con 512 K RAM 38.800.000+IVA
Sistema operativo DASIS 500.000+IVA
Sistema operativa MOASIS (DASIS multiutenie) 1.000.000+IVA
Sistema operativo Digital Research CP/M 2.2 B00.000+IVA
Sistema operativo Pascal UCSD con interprete Pascal 890.000+IVA
Compilatore CBASIC | 300.000+IVA
Compilatore Cobol 1.000.000+IVA
Emulatore 2780/3780 1.000.000+VA
Sistema operativo Onyx 1 utente 1.350.000+IVA
Sistema operativa Onyx 4 utent 2.700.000+IVA
Sistema operative Onyx B utenti 4 500.000+IVA
Sistema operative Pascal UCSD con interprete standard 1.000.000+IVA
Sistema operativo Pascal UCSD con interprete & gestione file I1SAM 1.100.000+IVA
RM Cobal 1.000.000+IVA
Emulatore 2780/3780 1.000,000+IVA

I "C" Compiler 1.200.000+IVA
“C" Comgpiler con Fortran IV 1.500.000+IVA
C8201/10 - drive agguntivo 10 M per CBOD 71.990.000+IVA
C8201/18 - drive aggiuntivo 18 M per CBO01 9.600.000+IVA
C8100 - lut conversione CBO01 in CB002 12.600.000+IVA
C8020 - scheda espansione di memoria per CB002 4900.000+IVA
PHILIPS
Philips SpA - Diisione Data Systems
Viale Elveria 2 20052 Monza (M)

P200 T - 16 K RAM. microcassetta 1.300.000+IVA

Controller minifloppy + exp. 16 K T70.000+IVA
Primo minifloppy 1.360.000+1VA
Secondo minifloppy 530.000+1VA
P2032 M 16 K - microcassetta, controller, interfacce per monitor e stampante  2.400.000+IVA
P2033 M 48 KByte 2.830.000+IVA
Monitor + 1 minifloppy per P2000 M 2.180.000+1VA
Manitor + 2 minifloppy per P2000 M 2.830.000+1VA
Stampante ad aghi 1.000.000+IVA
Stampante & margherita 3.000.000+1VA
Pl ESSE A (ltalia)

Pi Esse A snc.

Via Venezia 3. 00048 Nettuno (Roma)

B502 Micro Step Processor 450,000 IVA compr.

Programmatore di EPROM per Commodore
CFD-2 controller per Hoppy disk 8" singola densita e floppy 5™ singola

210,000 IVA compr.

e doppia densith 495.000 IVA compr.
PRINTRONIX (U.S.A.)
Seg
Via Timave, 12 - 20124 Milano
Stampante 150 8.160.000+1VA
Stampante 300 8.360.000+1VA
Stampante 600 13.680.000+IVA
Nota: prezzi per dollaro a L 1.200
SAGA (htalia)
SAGA SpA
Via Vincenzo Belimi 24, 00198 Roma
Saga Fox 64 K, 2 minifloppy da 180 KB 6.700.000+IVA
Saga Fox 64 K, disco 5 MB + minifloppy 400 KB 12 350.000+IVA
Modulo F.EM. per uso programmi in PLBD 1.100.000+1VA
SD SYSTEMS (U.5.A.)
Bagsh
Piazza Costiturione 8/3 - Palazzo degh Affar - 40128 Bologna
M3 20 - 2 Mhyte B.780.000+IVA
SO 200 2 Mbyte 13.750 000+IVA
SD 605 disco 5 M + Hoppy 1 M 16.720.000+IVA
SD 610 disco 10 M + Hoppy 1 M 18.720.000+IVA
SD 700 disco 16+16 M 27.160.000+IVA
Disco 16+16 M per SD-200 18.060.000+IVA
Disco 32 M 4.550.000+IVA
Terminale Visual 200 2.250.000+1VA
Sistema di swiluppo per Z-80 1o.000+IvA
EspandoPROM 435.000+IVA
EspandoRAM G4 K 1.365.000+IVA
SBC 200 computer su scheda singola 630.000+IVA
MCP 4 scheda di comunicazione multiutente 1.020.000+IVA
Floppy doppia faccia doppia densita 2.200.000+IVA
Conversione SO-200 in multiutente 1.470.000+IVA
Sistema operativo multiterminale COSMOS 540.000+IVA
Basic Il 210.000+IVA
CIS Cobol sistema di sviluppo 1.525.000+IVA
CIS Cobol utility 380.000+IVA
CP/M 2.2 490.000+IVA
Microsoft MBASIC-80 540.000+1VA
Nota: prezzi per dollaro a L 1.000
SD SYSTEMS (U.5.A.)
Computer Company s.a.5.
Via San Giacomo, 32 - 80133 Napoli - Tel 081/310487 - 324786
S0 100 32 K 1 Mbyte 10.200.000+IVA
SD 100 48 K 1 Mbyte 10.950.000+1VA
50 100 64 K 1 Mbyte 11.000.000+IVA
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S0 200 64 K 2 Mbyte 13.000.000+IVA Hayac 2800/2 come 2800(1 stampante SHARP 132 col 150 cps
50 605 64 K 5 Mbyte 15.000.000+IVA bidirezionale oltimizzala + cavo 13.850.000+IVA
SO 610 64 K 10 Mbyte 17.000.000+IVA Hayac 2800/3 come 2800/1 CPU 64 K video 12" fosfori verdi, 1920 |
S0 700 64 K 32 Mbyte 28.000.000+IVA caratler, gruppo tastiera, 2 foppy disk {drive da 950 K ciascuno)
ExpandoRAM 16 K 1.200.000+1VA + Hard Disk 10 Mbyte, Voice Speaker, posto di lavoro +
ExpandoRAM 32 K 1.500.000+IVA stampante Sharp 136 col. 150 cps bidir. ottimizzata + cavo 21.800.000+1VA
ExpandoRAM 48 K 1.980.000+IVA Hayac 3800/2 come 3800/1 con "Sensor Panel” anziche lastiera
ExpandoRAM 64 K 2500.000+IVA alfanumenica 24 640.000+IVA
Versafloppy (Roppy disk controller) 1.020.000+IVA Hayac 3800/3 come 3800/1 con Hard Disk da 20 Mbyte 25.785.000+IVA
Maltiuser Add-on Package 2.000.000+1VA Hayac 3800/4 come 3800/2 (Sensor Panel) + Hard Disk 20 Mbyte 208.636.000+IVA
Cavo per dnve MFE 200.000+IVA
Cavo per drive Shugart e (Qume 200.000+I1VA SIGESCO (ltalia) |
Sigesco ltaka SpA
Nota: prezzi per dollaso a L 1020 Via Vels, 35 - 10128 Tering I
. Microtop BO con 2 floppy 57 da 150 Kbyte B6.072.000+IVA
?ﬂfmﬂfﬂﬁ (Giappone) Microtop 80 con 2 floppy 5" da 300 Kbyte 6.664.000+1VA
Via Matteo Crvitali 75 - 20148 Milano Microtop BO con 2 foppy 5" da 600 Kbyte 1.656.000+1VA
Microtop 80 con 2 floppy 87 da 500 Kbyte B.448 000+1VA
Graphic Printer GP-80 499.000+IVA Microtop 80 con 2 foppy 8" da 1 Kbyte 9.240.000+IVA l
Interlaccia RS-232C 140,000+IVA Microtop B0 con 1 floppy da 8" 1 Mbyte + 1 Hard Disk 8" da 5 Mbyte 15.180.000+IVA
Interfaccia per Pet 120.000+VA Microtop B0 con 1 Aoppy 8™ da 1 Mbyte + 1 Hard Disk 8" da 10 Mbyte 15.840.000+IVA
Interfaccia per Apple 120.000+IVA Microtop BO con 1 disco fisso da 16 Mbyte + 1 disco mobile da 16 Mbyte 22 440.000+IVA
Interfaccia per TRS-B0 120.000+IVA Microtop 80 con 1 disco hisso da 48 Mbyte + 1 disco mobile da 16 Mbyte 24 280.000+IVA
Graphic Printer GPED DA B50.000+IVA Microtop 80 con 1 disco hisso da B0 Mbyte + 1 disco mobie da 16 Mbyte  26.136.000+IVA
Graphic Printer GP8O O (per Sharp) 650.000+IVA Espansione 654 K RAM 1.980.000+IVA
GP 100 A 680.000+IVA Espansione 2 1/0 seniali + 1 paraflela o 4 seriali 924 000+1VA
Nota: prezni per dollaro a L. 1200
SHARP CORPORATION (Giappone)
Melchion: Computertime SINCLAIR (Gran Bretagna)
Via Fontana, 22 - 20121 Milana Rebit Computer - G.B.C lalkans SpA
Viale Matteotti, 66 - 20092 Cinisello Balsamo (Milang)
MZ-80K/A 20 K 1.470.000+1VA
MZ-BOK/1 - come MZ-BOK/A ma espandibile e interfacciabile 1.860.000+IVA Computer ZX-80 285.000+IVA
MZ-80K/2- come MZ-80K/1 con espansione RAMABK 2.020.000+IVA Computer ZX-80 kit 240.000+IVA
MZ-80 1/D - unité di interfaccia 500.000+1VA Valigetta ZX-80 da 1 K RAM 345.000+IVA
MZ-80 FD - prima unitd doppio floppy 57 (2<143 K) + governo 2 500.000+IVA Valigetta ZX-80 da 4 K RAM 430.000+IVA
MZ-80 FOK - seconda umta doppio floppy 5 2.390.000+IVA Valigetta ZX-80 da 16 K RAM 520.000+IVA
MZ-80 P3 - stampante 80 colonne 1.450.000+IVA Coppia di circuiti integrati da 1K RAM per ZX-80 17.000+IVA
Kit lastienno numerco 150.000+<1VA Modulo di espansione 3K RAM per ZX-80 39.500+VA
Interfaccia per Digiplot 350.000+IVA ROM BASIC virgola mobile BK per ZX-80 60.000+1VA
MZ-808/2 3540.000+IVA Computer ZX-81 260.000+1VA
MZ-80B/4 - come MZ-B0B/2 con interfaccia, 2 foppy 5° 570 K e Stampante per ZX-81 Annunciata
stampante MZ-80 T5 B8.500.000+IVA Modulo di espansione 16K RAM per ZX-80/81 191.500+IVA
PC 3200 - con interfaccia, 2 floppy 57, stamp. Itoh 132 colonne bidir. 8.950.000+IVA Alimentatore ZX-80 22.000+IVA
Hayac 28001 CPU 64 Kbyte RAM, video 12" fosfori verdi 1920 Manuale in itaiano ZX-80 4.500 IVA comp.
caratteri, gruppo tastiera, + 1 floppy disk (1 drive 985 Kbyte) 12.105.000+IVA Segnalatore acustico per lastiera ZX-80/B1 44 500+1VA

Casa delCom

Via della Stazione, 21 - 04013 Latina Scalo

puter

m Tel. 0773/43771

— Pacchetti specializzati per paghe, conrabilita generale, contabilita clienti, fornitori, fatturazione.
magazzino, IVA, ordini clienti, ordini fornitori e planning.

— Procedure specializzate per aziende commerciali, aziende industriali e distributori di mobili.

Tutte le procedure sono funzionanti e dimostrabili presso ns. clienti.

Distriburori aurorizzati HONEYWELL per DP56, QUESTAR M e stampanti.
Distriburori del Sistema PC 22 della ISE West Germany.

Minicomputers specializzati per Data Enfry, bollertazione etc., anche su
floppy & strandard EBCDIC a 256 kbytes;
sistema a floppy & per Per Commodore.
Interfacce per Per Commmodore.

C.M.C. - Via Filippo Turarni 133/135 - 64022 Giulionova (TE) - Tel, 085/86356
LE.LC. - Via Roma 81 - 02034 Montopoli Sabina - Tel. 0765/29225
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Interfaccia opzionale amplificata per registratore ZX-80/81 41.000+IVA
Interfaccia per monitor ZX-80/81 41.000+1VA
SOROC TECHNOLOGY INC. (U.S.A.)

Zeleo s.rl

Via Vincenzo Monti 21 - 20123 Milano

Prezzi non pubblicati causa variazione politica Zelco.

| prezzi sono stabiliti direttamente dai singoli nvenditon.

STUDIO LG (ltalia)

Corso Torino, 47 rosso - Genova

LX 382 - Scheda CPU 130,000 IVA comp.
LX 380 - Alimentatore 77.000 VA comp.
LX 381 - BUS 13.200 IVA comp.
LX 384 - Tastiera esadecimale 60,000 IVA comp.
LX 387 - Tastiera alfanumerica 120,000 IVA comp.
LX 386 - Espansione 8 K RAM 120,000 IVA comp.
LX 388 - Scheda video e interprete BASIC 218.000 IVA comp.
LX 385 - interfaccia cassette 130,000 IVA comp.
LX 389 - interfaccia stampante 56,000 IVA comp.
LX 383 - interfaccia TASD per accesson 60.000 IVA comp.
LX 392 Scheda Ram Dinamica 150.000 IVA comp.
LX 391 Alimentatore Floppy 47.000 IVA comp.
LX 390 Interfaccia Floppy 150.000 IVA comp.
SW.I.PC.(USA)

Homic

Piazza de Angeli 1 - Milano

Sistema S09 128 K RAM 5.420.000+IVA
Disco winchester 20 Mbyte 9.440.000+IVA
Disco winchester 40 Mbyte 11.540.000+IVA
Floppy 2.5 Mbyte 5.250.000+IVA
Terminale 8212 12° 2.010.000+IVA
Terminale 8212 9° 1.910.000+IVA
Terminale 8212 W 12° World processor 2.300.000+1VA
RAM 128K (fine a 384 K) 3.490.000+IVA

Software operativo Uniflex/ Unibasic

1.190 000+IVA

TANDY RADIO SHACK (U.S.A)
TRSI st
Cso Vittorio Emanuele If 15 - 20122 Milano

TRS-B0 Mod 1 4 K Livello 1

TRS-80 Mod 1 4 K Livello 2

TRS-80 Mod. 1 16 K Livello 2

Interfaccia 0 K

Imerfaccia 16 K

Interfaccia 32 K

Interfaccia RS-232C

TRS-80 Mod. 11 16 K

TRS-B0 Mod. I 32 K + 2 drive

TRS-80 Mod. Il 32 K + T15 K

TRS-80 Mod. Il 32 K + 1 drive 8"

TRS-80 Mod. Il 64 K + 1 drive 8"

TRS-B0 Mod. |1 64 K + 1 drive B” 1 Mbyte
Espansione 1 drive per Mod 1

Espansione 2 drive per Mod. Il

Espansione 3 dnve per Mod I

Hard disk 5+5 Mbyte + controller (1$=1.200L)
Stampante TRSI 132C 100 §

B95.000+IVA
1.139.000+IVA
1.550 000+IVA

545.000+IVA

126.000+1VA

190.000+1VA

215.000+IVA
2.099.000+IVA
3.990.000+1VA
4.650.000+IVA
6.390.000+IVA
6.990.000+IVA
1.145.000+IVA
2.390.000+1VA
3.400.000+IVA
4.540.000+IVA
9.480.000+IVA
1.390.000+IVA

Stampante TRSI W. RO

Stampante TRS! WP KSR

Stampante 730 C 80/100

Stampante 737 C

Stampante Quick ||

Stampante || processing

Stampante Line Printer V

Stampante VI 100

TRS B0 mod. IIl 48 K + 2 drive 715 K
TRS B0 mod 11l 48 K + 2 drive 175 K
Stampante Plotter/printer

1.750.000+1VA
2.450.000+1VA

998.000+IVA
1.065.000+1VA

400.000+1VA
3.250.000+IVA
2.690.000+IVA
1.790.000+IVA
4.960.000+IVA
4.285.000+IVA
1.850.000+/VA
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Stampante line printer VIII 1.150.000+1VA
Interfaceia telefonica 565.000+IVA
VOX BOX interfaccia vocale 330.000+IVA
TELCOM
Telcom sri
Via Matteo Civitaki 75 - 20148 Milano
Sottosistema Mini Winchester 57, 5 Mbyte, per Apple 5.100.000+IVA
TELEVIDEO (U.S.A.)
Microcomp S.p.A.
Viale Manlio Gelsomini 28 - 00153 Roma
TS B0Z H (compatto) monoutente 64 Kbyte RAM + 1 floppy 5” da 500

Kbyte + 1 Winchester 5” da 8.5 Mbyte 13.150.000+1VA
B06-HL Cassetta magnetica da 17 Mbyte 4.300.000+IVA
B06-CL Cassetta magnefica 5.400.000+1VA
Sistema TS B0Z (compatto) monoutente 64 Kbyte RAM 1.150.000+1VA
System 2 fino a 6 utenti Multivtente/Multiprocessore TS 806 + 1

TS800 + CP/M + Mmmost 17.480.000+IVA
806-H 4.300.000+IVA
806-C 5.400.000+IVA
15800 1410.000+IVA
System 3 fino & 16 utenti Multiwtenti/Multiprocessore TSBOG + 1

TSB00 + CP/M + Mmmost 28.100.000+IVA
System 1/910 monoutente TS801 + video 910 + CP/M 1.500.000+IVA
System 1/950 monoutente TS801 + video 950 + CP/M B.450.000+1VA

Nota: prezzi per dollaro a L 1200 +2%

TRENDCOM (U.5.A.)
Telcom 57l
Via Matteo Civital, 75 - 20148 Milano

Stampante mod. 100 540.000+IVA
Stampante mod. 200 175.000+IVA
Interfaccia per TRS-80 140.000+IVA
Interfaccia per Apple con gralica 195.000+1VA
Interfaccia per Pel 195.000+IVA
Interfaccia seriale 190.000+VA
Carta (16 rotoli) per mod. 100 80.000+IVA
Carta (10 rotoli) per mod. 200 80.000+IVA
Nota: prezzi per dollaro a L 1200

TRIUMPH ADLER (Germania)

Triwmph Adler fealia SpA

Viale Monza, 267 - 20126 Milano

Alfatronic P2 - 64 K. 2 Nloppy 5™ 160 K 4.9725.000+IVA
Sistema completo di stampante DRH 80 B.875.000+IVA
Sistema completo di stampante DR 15 9.505.000+IVA
Sistema completo di stampante TRO 170 & hore (17 cps) 6.895.000+IVA
Sistema completo di stampante SD 4035 bidirezionale (20 cps) 1.215.000+IVA
ORH 80 - stampante ad aghi bidirezionale BO CPS 1.950.000+IVA
DR 15 - stampante ad aghi 132 col. 250 CPS 4.580.000+IVA
TRO 170 - stampante a margherita 1.970.000+1VA
TA 40/1 - 64 KByte - video 1920 car. - mini floppy (2+280 Kbyte)

Sistema completo di stampante DRH B0 9.330.000+IVA
Sistema completo di stampante TRD 170 9.350.000+IVA
Sistema completo di stampante DR 15 11.960.000+IVA
TA 40/2 - b4 KByte - tastiera - video 1920 car. - Hoppy 2x1 MByte

Sistema completo di stampante DRH 80 12.250.000+IVA
Sistema completo di stampante TRD 170 12.270.000+IVA
Sistema completo di stampante DR 15 14 880.000+1VA
VECTOR GRAPHIC (U.S.A))

LOS liala s.rl

Via Giovannetti, 16 - 57100 Livorne

VIP 1600 - 1 mini floppy da B30K - con programma “C.0.S. Book-keeper™ 9.531.000+1VA
System 2600 - doppio floppy da 1,23M 12.134.000+1VA
System 2800 - doppio foppy da 2.05M 14.250.000+IVA

1
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System 5005 - come System 3005 basato su System B - Multitasking
in CP/M 2.221 - accetta sino a 5 posti di lavero

System 5032 - Multitasking, Multiprogrammazione basato su System B
- 128 Kb RAM - 53K Extended CP/M2 - 32 Mb 8" Winchester +

16.231.000+1VA

630 Kb floppy 26.231.000+IVA
UNISTOR M - singolo floppy addizionale 315K 1.390.000+IVA
UNISTOR T - singolo floppy addizionale 630K 2 696.000+IVA
MICROSTOR - doppio lloppy addionale 1,23K 3.208.000+IVA
SAFSTOR TD-15 - bobina back-up per 3005, 5005, 3032. 5032 da 15

Mb comprensiva di Software 1.650.000+IVA
B-5 UPGRADE - Micro-Winchester 5M addizionale buono solo per

System B 7.800.000+IVA
MST - Terminale Intelligente agguntive buono solo per 5005, com-

prensive anche di scheda 64K RAM e di scheda Flashwriter |l 3.800.000+1VA
MSTP - Terminale Imtelligente aggiuntive buono solo per 5032,

comprensivo anche di scheda 64K RAM e di scheda Flashwriter

I 3.990.000+IVA
NEC 5500 - Stampante margherita proporzionale con cavo pialio e

scheda di attacco 4.750.000+IVA
NEC 7700 - come 5500 ma 55 cps 5.250.000+IVA
Tutti | sistemi comprendono:

64 K di memonia RAM

scheda Dualmode & correzione aulomatica di errore

CP/M 222 e MBasic-80
WATANABE INSTRUMENTS CORP.
ECTA SpA
Via Giacosa, 3 - 20127 Milano
WX 4671 1 penma, 5 cm/sec 2.2710.000+VA
WX 4675 6 penme, 5 em/sec 2.530.000+IVA
PH 501 - set di conversione dal WX 4671 al WX 4675 290.000+IVA
WX 4635 1 penna, 25 cm/sec, loglio singalo 4.520.000+IVA
WX 46358 1 penna, 25 cm/sec, trasc. a rullo §.650.000+IVA
WX 4638 1 penna, 40 cm/sec, foglio singolo 5.170.000+IVA
WX 4638R 1 penna, 40 cm/sec, trasc. a rullo 6.300.000+1VA
WX 4634 2 penne, 25 cm/sec, foglio singolo 4.950.000+1VA
WX 4634R 2 penne. 25 cm/sec, lrasc. a rullo 6.080.000+IVA
WX 4637 2 penne, 40 cm/sec, loglio singolo 5.620.000+IVA
WX 4637R 2 penne, 40 cm/sec, trasc. a rullo 6.750.000+1VA
WX 4633 10 penne. 25 cm/sec, logho singolo 5.350.000+IVA
WX 4633R 10 penne, 25 cm/sec, trasc. a rullo 6.500.000+IVA
WX 4636 10 penne. 40 cm/sec, foglio singolo 6.030.000+IVA
WX 4636R 10 penne, 40 cm/sec, trasc. a rullo 1.170.000+1VA
PC 2621 - interfaccia parallela 8 bil 390.000+1VA
PC 2601 - interfaccia RS-232C 755.000+IVA
PC 2611 - interfaccia HP-1B IEEE488 B60.000+IVA
Nota: prezzi per 1 Yen = 5.2 lire
WAVE MATE INC. (U.S.A)

| SPH Computer s.rl

Vig Giacosa, § - 20127 Milana
2064-000 - CPU 64 K J915.000+IVA
2064-001 - CPU 64 K. 1 drive 148 K 5.047 000+IVA
2064-004 - CPU B4 K. 1 drve 736 K 5.510.000+IVA
3100-003 - 1 drive 184 K 1.165.000+IVA
3100-004 - 1 drive 736 K 1.855.000+IVA
3100-005 - 2 drive 184 K (1oL 368 K) 1.780.000+IVA
3100-006 - 2 drive 736 K (tot. 1.47 M) 3.110.000+IVA
3200-001 - drive aggiuntive 184 K 670.000+IVA
3200-002 - drive aggiuntivo 736 K 1.290.000 +IVA
1000-109 - cavo per interiaccia senale EIA, 3 m 12500 +IVA
1500-001 - scheda CPU, 64 K. I/0. disk controller 1.725.000+ IVA
1600-001 - interfaccia parallela 8 bit (compal. Centronics) 150.000+IVA
B0DD-001 - sist. operativo MTS-6800. Assembler. Editor 588 .000+IVA
BODO-002 - S.0. MTS-B800 752 000+IVA
B001-001 - MTS Basic Compiler & Runtime 354.000+IVA

MCmicrocomputer 6

System 3005 - 1 mini floppy da 630K - 1 Micro-Winchester SM 14.831.000+VA |
System 3032 - 1 mini floppy da 630K - 1 Winchester B 32M 24.231.000+1VA
System B - 2 mimi floppy da 630K, - scheda Bitstreamer |l - 18 posti
scheda 12.231.000+1VA
System 3100 - come System 2600 basato su System B 12.831.000+1VA .
System 3105 - come System 3005 basato su System B 15.431.000+IVA 50132 Firenze

via Pier Capponi 87
tel. 055/571380 - 573901

MULTICOMPUTERSYSTEMS

PERSONAL COMPUTERS +
MINIELABORATORI GESTIONALI

Procedure-programmi dedicati per:
AGENZIE ASSICURAZIONI (RCA/ARA)
INDUSTRIE ABBIGLIAMENTO - (Confezioni)
CALZATURIFICI - ITALIA/ESTERO -
Ciclo completo
PELLETTERIE E ACCESSORI
Ciclo completo
DISTINTA BASE - Produzione
e gestione magazzino
PELLICCERIE - Magazzino Pelli -
Lavorazione Clienti
CONDOMINI E AFFITTI
LABORATORIO ANALISI
MEDICHE E CARDIOLOGIA
AGENZIE IMMOBILIARI -
Vendite e affitti
GESTIONE BOLLE
CONSEGNA -
FATTURAZIONE
GESTIONE
CORRISPONDENZA
(W.P.)
STAMPA INDIRIZZ|
CON 5 CHIAVI
DI SELEZIONE

Le procedure offerte sono realizzate per sistemi
COMMODORE serie 4000 e serie 8000 in configurazione
standard (CPU, Video consolle, Dual Floppy, Printer).

DISPONIBILI OLTRE 100 PROGRAMMI GESTIONALI - VEN-
DITA, NOLEGGIO, LEASING SOFTWARE STANDARD -
PERSONALIZZAZIONE - SISTEMA OPERATIVO PET TRUC-
CATO

b i —



8001-002 - MTS Basic Runtime 210.000+IVA
B003-001 - MTS TYPE Text Output Formatter Program 210,000+IVA
8003-002 - MTS Type & Runtime 420.000+IVA
BOD4-001 - MTS Assembler & Linker 168.000+IVA
BODS-001 - MTS IDB Debugger 102.000+IVA
8006-001 - MTS Line Editor 67.000+IVA
B007-001 - MTS Screen Editor 378.000+IVA
8100-001 - FLEX 2.0 Disc Dperating System 252.000+IVA
B100-002 - FLEX 0/S Utility Command Package 16B.000+IVA
B101-001 - Scientific basic 108.000+VA
8102-002 - Extended Basic 17 digit Floating poin 168.000+IVA
B103-002 - FORTH+ 420.000+1VA
B110-001 - FLEX Line Editor 67.000+IVA
B110-002 - Word-processing Text Processer 102.000+IVA
8110-003 - Sort-Merge 126.000+IVA
B110-006 - Mnemonic Assembler 67.000+IVA
B110-008 - RRAMAC Relocatable Recursive Macro Assembler 252.D00+IVA
8110-009 - Relocating Assembler & Linking Loader 82.000+VA
Nota: prezzi per dollaro a L 1.150

ZENITH DATA SYSTEMS (U.S5.A.)

Adveica Data Systems 5.1l

Vig Emiia Ovest 129-43016 San Pancrazio (Parma)

Z2-89-FA - con Hoppy 5° 102 K, CP/M 2.2 e BASIC 80 Microsoh 4.950.000+1VA
I-87 - Unita 2 Noppy 5° da 102 Kbyte 1.950.000+IVA
I-47 - Unita 2 floppy 8" doppia faccia doppia densita (22 M) 5.900.000+IVA
I-1 - terminale 1.590.000+I1VA
MW - Word Processing Magic Wand (per CP/M) 450.000+IVA
HMS-B17-2 - Fortran Microsoft 57 (per CP/M) 350.000+IvVA
HMS-817-3 - Cobol Microsoh 5 B650.000+IVA
HMS-B17-4 - Compiler BASIC-B0 5 (per CP/M) 420.000+IVA
HMS-B47-2 - Fortran Microsaft 8 (per CP/M) 350.000+IVA
HMS-847-3 - Cobel Microsoft 8™ (per CP/M) 650.000+1VA
HMS-847-4 - Compiler MBASIC 8" (per CP/M) 420.000+IVA
SF-8107 - CBASIC Il (CP/M) 190.000+IVA
SF-9100 - Full Screen Editor (CP/M) 80.000+VA
SF-9101 - Text Formatter (CP/M) 85.000+1VA
SF-9103 - CPS Communications Utility (CP/M) 70.000+1VA
HOS-B17-3 - Sistema operative Pascal 5 430.000+IVA
HOS-B17-1 - Sistema operative HDOS §° 250.000+1VA
HOS-847-1 - Sistema operativo HOOS 8° 250.000+1VA
H-8-20 - HDOS Fortran §" 250.000+1VA
H-8-21 - HDOS MBASIC 5 250.000+1VA
SF-8002 - Microsoft Macre 80 (HDOS) 130.000+IVA
SF-9000 - Full Screen Editor (HDOS) 80.000+IVA
SF-9001 - Text Formatter (HDOS) 95.000+IVA
SF-8004 - Sort (HDOS) B0.000+IVA
SF-9003 - CPS Communications Utility (HDOS) 70.000+IVA
SF-9006 - RTTY Communications Processor (HDOS) 165.000+IVA
ZILOG (U.S.A)

Zeleo srl

Vig Vincenzo Mont, 21 - 20123 Milano

Prezzi non pubblicati causa vanazione politica ZELCO.

| prezzi sono stabiliti direttamente dai singoli rvenditon.

SCHEDE A MICROPROCESSORE

APPLIED MICRO TECHNOLOGY INC. (USA)

Technitron s.r.l

Viale Milanafion palszzo E2-20094 Assago (Milano)
ST 4102 Z80 single board computer 4K monitor CP/M compatibile, 2K

RAM 24 linee 1/0 RS232C 800.000+IVA
ST 4203-65 RAM Dinamica 65 KByte 1.800.000+IVA
ST 4301 Floppy disk controller singola densita 445.000+IVA
ST 4302 Senal 1/0 425.000+IVA
ST A/O Converter B.16.24.32 canali a 12 bit T70.000+IVA
ST 4304 Parallel 1/0 325.000+IVA
ST 4310 Modem 625.000+IVA
86
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ST 4315 Floppy disk controller doppia densita 560.000+IVA
ST 4401 EPROM PROGRAMMER 330.000+IVA
ST 4402 Aritmetica floating point 530.000+IVA
ST 4501 Video display controller 128+128x8 690.000+IVA
ST 4504 CAT Controller 8024 625.000+IVA
ST 4520 Video display controller (nchiede uno dei moduli ST 4521, ST
4522, ST 4524. ST 4523) B10.000+IVA

ST 4521 512<512=8 B/N 405.000+IVA
ST 4522 512+512x8 & coloni 628.000+IVA
ST 423 5125121 grafica 155.000+IVA
ST 4530 Video frame capture (richiede uno dei moduli ST 4531, ST 4533) 1.420.000+IVA
ST 4531 512x512=8 B/N 2.450.000+1VA
ST 4533 512x512=1 grafica 155.000+IVA
MS 4000 64 K RAM CP/M doppio floppy 5° 1/4 da 8.000.000+IVA
FD 520 D sottosistema 2 floppy 5 1/4 2400.000+IVA
FD 820 D sottosistema 2 floppy 8 SS.00 4 500.000+IVA
HD 500 sottosistema Hard disk 5M 6.000.000+IVA
KO BOO/F Hard B4 M 71.500.000+IVA
HO 1400 sottosistema Hard disk 34 M 12.000.000+IVA
CPIM 2.2 380.000+IVA
Microsoft Basic-80 450.000+IVA
Microsolt Basic compiler 550.000+IVA
Micropro word-startm B50.000+IVA
Note: schede STD-BUS compatibili

prezzo per dollaro a L 1.200

A.S.EL. (Italia)

ASEL srl

Via Cortina o Ampezzo, 17 - 20139 Milano

Amico 2000 mantato 305.000+IVA
Amico 2000 in kit 249.500+IvA
Alimentatore 16.500+IVA
Espansione BUS §3.000+IVA
Alimentatore di polenza montato 144.000+IVA
Alimentatore di potenza in kit 114.000+IVA
Contenstore con alimentatore di polenza, montalo 350.000+IVA
Contenttore in kit 144.000+IVA
Interfaccia video montata 249.000+IVA
Interfaccia video in kil 224 D0D+IVA
Tastiera ASC!l montata 144.000+IVA
Tastiera ASCI in ki 129.000+1VA
Scheda RAM/ROM Basic montata 299.000+1VA
Scheda RAM/ROM Basic in kit 269.000+IVA
Sistema completo Amico 200 1.350.000+IVA
COMPAS MICROSYSTEMS (U.S.A))

Skylab s.rl

Via Mefchiorre Gioia, 66 - 20125 Milano

Daim Controller minifloppy 780.000+IVA
Nota: prezzo per dollaro a L 1000

COSMIC (ltalia)

Cosmic s.r]

Largo Lwgi Antonell, 2 - 00145 Roma
FOC/2 - foppy disk controller 450.000+1VA
L'EMMECI (ltalia)

[ Fmmeci s.rl

Via Porpora, 132 - Milano
Livello 1 - scheda base, miniterminale e alimentatore 350.000+1VA
CPU-21 - CPUZBO 1 K RAM. B K EPROM 399.000+1VA
ROM 01/A - espansione EPROM 4 K 182.000+IVA
RXM-07 - espansione RAM/ROM base 115.000+IVA
RAD-D1/A - espansione RAM dinamica base 460.000+1VA
TAM-01/A - espansione RAM CMOS con battenia tampone 698.000+IVA
I0P-D1/A - espansiane 24 1[0 TTL 123.000+1VA
GI0-01 - espansione 1/0 per BUS periferiche 166.000+IVA
TVM-11 - interfaccia video 368 000+IVA

|
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ARU-01 - scheda di calcolo con 3511 615.000+IVA
BPP-01 - programmatore per EPROM 2708, 2716 (base) 200.000+IVA
FLP-01 - interfaccia floppy | mini-foppy. singola densita 435.000+IVA
MOTOROLA (U.S.A.)

Motoralz S.p.A

Via Ciro Menotti, 11 - Milano

MEK 6802 D5 E 367.500+IVA

ROCKWELL INTERNATIONAL (U.S.A.)
Dott. Ing. Giuseppe De Mico SpA.
Vie Vittaro Veneto, 8 - Cassing dé Pecchi (Milana)

AIM 65/40 piastra base singola

1.145.000+IVA

AIM 65/40 versione completa penfenche (16 K) 2132.000+IVA
AIM 65/40 versione completa periferiche (32 K) 2.299.000+IVA
Tastiera 156.000+IVA
Display 400.000+IVA
Stampante 615.000+IVA
AIM 65 1 K RAM 138.000+IVA
AIM 65 4 K RAM 175.000+IVA
Assembler 4 K 85,000+ VA
Basic 8 K 100.000+|VA
Forth 8 K 130.000+IVA
PL-65 8 K 130.000+1VA
Pascal 20 K Ram 350.000+IVA
Alimentatore B0.000+IVA
Espansione 16 K RAM 545.000+IVA
Programmatore di EPROM 115.000+ VA
Interfaccia video 280.000+IVA
Mini floppy disk controller 345.000+IVA
Nota: Prezzo del dollaro a L 1.200

SGS ATES (ltalia)

SGS ATES Componenti Elgttronici S.p.A

Via Carlo Olivett, 7 - 20041 Agrate Brianza (Milano)

NBZ 80 565.000+IVA
NBZ 80-A 679.000+IVA
NBZ 80-B 163.000+IVA
NBZ B0-S 990.000+IVA
NBZ BD-HL 1.800.000+1VA
NBZ 80-ASED 1.800.000+IVA
UPZ B0-§ 495.000+IVA
LPZ 80-BS 334.000+1VA
UPZ 80-HL 900.000+1VA

UPZ BO-ASED 900.000+1VA

KNZ 80 322.000+IVA

NBF 8 J96.000+IVA

ASED J00.000+IVA

BAS-Z/N 300.000+1VA

NE-Z 54.000+IVA

NCHESS 96.000+IVA

EFZ B0-5 G00.000+IVA

NDK1 420.000+1VA

NDK2 420.000+IVA

RCZ 80/P T3.000+VA

VL 80 172.000+1VA

557 80 1.840.000+1VA

SYNERTEC SYSTEM CORPORATION (U.S.A.)

Compref

Viale Romagna, 1 - Cimsello Balsamo (Mdana)

SYM 1 445 200+IVA

Assembler 8 K 156.000+IVA

BASIC 8 K 156.000+IVA

KTM 1 598.800+IVA

KTM 2/80 130.800+1VA

KIM 3 B64.000+IVA

Nota: prezzi per dollaro a L 1200

TEXAS INSTRUMENTS (U.S.A.)

Texas Instruments Semiconduttorr /faka S.p.A

02015 Cittaducale (Riet)

T™ 990/189 M 385.000+IVA
CALCOLATRICI PROGRAMMARBILI

CASIO (Giappone)

Oitran S.p.A.

Viale Certoss, 138 - 20156 Milano

FX 3500 P 18.200+IVA

FX 501 P con interfaccia FA-1 per registralore a cassette 180.000+IVA

FX 502 P con interfaccia FA-1 per registratore a cassetle 225.000+VA

FX 3600 P 65.000+IVA

FX 180 P 52.000+IVA

Fx €02 P 180.800+IVA

FX 602 P 202.400+IVA

FX 702 P pocket computer 312.000+IVA

Abbonamenti annuali a “COMPUTE" rivista per PET-APPLE-ATARI-OSIKIM-

Via Pier Capponi, 87 - 50132 Firenze
tel. 055/571380-573901

SYM L. 65.000 (12 Volumi)®Abbonamenti annuali a “VIC

COMPUTE"@®Interfacce e schede grafiche per CBM COMMODORE®MUPET per
collegare 3 o piu PET CBM ad un solo drive®Compilatori BASIC®CP/M per

PET 3000/8000@MODEM per Commodore®PASCAL, COMAL per

Commodore®Offerta speciale Floppy Disk (5.1/4 e 8)SCOTCH (3M) - BASF -
MAXELL - CONTROL DATA - KYBE - DYSAN - ODP®Contenitori per dischi -
Archiviazione dati
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FA 2 (interfaccia) §3.300+IVA B2175A Carta termica nera (6 rotoli) 20.000+IVA

Stampante per FX 602 e 702 P 134.000+IVA B2176A Minicassette (pacco da 10 unita) 159.000+IVA
B2938A Scheda HP-IL = Serie 80 484 D00+IVA

HEWLETT PACKARD (U.S.A.)

Hewlelf Packard lialana S.p.A :

: C U ‘ T SHARP (Giappone)
Via 6. ﬂmnn. g E?ﬁﬁ.? Cernusco sul Nawigho (Miana) . Welchoni S pA.
HP-11 € Scientifico 220000:VA | Via P. Colletta, 37 - Milana
bl ; L

HFF;E E ?::;i;:: E;:ggg +:5: PC-1211 _lpmgmrlmahil_e in Basic) 293.000+IVA

HP-33 C Scientilico 1472 000+IVA CE-121 (interfaccia registratore) 41 500+IVA

HP-34 € Scientifico 245.000+IVA CE-122 (stampante per PC-1211) 240.000+IVA

HP-38 C Finanzianio 245 000+IVA r= : :

HP-67 A Scientilico 573.000+IVA

HP-97 A Scienifico scrivent ML || oy PSEACK O

HP-41 C Alfanumerico 382.000+IVA Cso Vittario Emanuele Il 15 - 200122 Milano

HP-41 CV Alfanumerico 496.000+IVA : =

B2104A Lettore di schede per HP-41C | 41CV 328.000+IVA Pocke! computer 263.000+IVA

82143A Stampante per HP-41C | 41CV 588.000+IVA | Interfaccia per registratore 39.900+1VA

82153A Lettore ottice per HP 41C | 41CV 191.000+1VA interfaccia con stampante 249 000+IVA

B2106A Moduli di memona (RAM) 50.300+IVA

82170A Moduli di memonia (RAM) @ capacita quadrupla 159.000+1VA TEXAS INSTRUMENTS (U.S.A.)

B2120A Pacco battene ricaricabili (41C/41CV) 50.300+IVA Texas Instruments Semiconduttor liala S.P.A.

B82151A Porta moduli ad innesto (41C/41CV) 12.600+VA Divisione Prodotn Elettrontes Personalf

82152A Kit di mascherine 12.600+IVA Viale delle Scienze - 02015 Cittaducale (Rieti

B2161A Memona di Massa a nastro magnelico §37.000+1VA

82162A Printer/Plotter termica 843000+iva | TI-93 45.000+1VA

82166A Convertitore HP-IL 673.000+ivA | THS5 I 79.000+IVA

821668 Pacco da 10 unita Convertitore HP-IL 2128.000+iva | TI-51 53.000+1VA

82160A Modulo HP-IL 210.000+iva | TI-56 145.000+1VA

82180A Modulo estensione di funzioni 126.000+iva | TI-58C 159.000+IVA

B2181A Modulo estensione Memoria (funziona solo con B2180A) 126.000+41VA T1-59 269.000+1VA

82182A Modulo Timer 126.000+\vA | PC-100C 375.000+1VA

82167A Cavo HP-IL (0.5 m) 20.000+IVA Biblioteche S.5.S. (in itakiano) ing. civile topograha 55.000+1VA

821678 Cavo HP-IL (1.0 m) 25000+vA | Biblioteche S.5.5. (in inglese) 29.000+1VA
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Richiedi i numeri arrefrati di
MCmicrocomputer
al prezzo speciale di L. 3.000 ciascuno
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ABA: Ia microinformatica,

ABA ELETTRONICA non si limita a trattare compu-
ter per tutte le applicazioni, da quelle tecniche a
quelle gestionali.

ABA ELETTRONICA mette a vostra disposizione il
mondo della microinformatica, dai corsi di istruzio-
ne a vari livelli, alla vendita di periferiche, accessori
e pubblicazioni.

ABA ELETTRONICA vi aiuta a scegliere, vi fa prova-

chiavi in mano.

Quella Hewlett Packard,
ad esempio.

re e vi propone di scegliere la forma di acquisto che
preferite, anche in leasing.

Infine ABA ELETTRONICA vi fornisce tuttii program-
mi, standard o su misura, siano essi gestionali, pro-
fessionali o scientifici che vi necessitano provveden-
do anche all’addestramento dell’'operatore sul si-
stema e su tutta la microinformatica che lo riguarda.
Chiavi in mano,

. () S RN LETTF EFEEEASE i
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//// ELETTRONICA

Il centro piu completo
a memoria di computer.

Rivenditore Autorizzato Personal Computer:
ABA ELETTRONICA - 10141 Torino - Via Fossati 5/c

Tel. (011) 33.20.65/38.93.28
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1 Desidero ricevere |
maggiori informazioni sui seguenti

€9 {

i prodotti Hewlett-Packard: :

: Calcolatori tascabili Sistema HP41 |

[ HPB83 HP85 Periferiche per HP83 e HP85 !

1 t

i

: Nome l

I Cognome l

i I

I Via I

I Citla Telelono Eﬁj l
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Vicromarker pubblica vgni mese, gratuitamenie, gl anmmnei dei lettori che vogliono vendere, comprare o seambiare materiale usato. Se vaop

usufruive di questo servizio, devi solo compilare il tagliando i fondo alla rivisia ed inviareeto. Affretrati, ¢ la tua inserzione sara pubblicata sul

prossito mantero. Puoi spedive il wagliandn incollandolo su cartoling postale, ma 6 conxigliamao i metterfo in ung busta o spedivlo per
ESPRESSO. Ricordari oi mdicarve of o vecapito ¢ di serivere in meaniera chiaramente leggibile!

MICROMARKET
vendo

Per Pet Commodore 3032 vendo:
6 programmi topografia, L.
40.000 - 4 programmi astrolo-
gia-astronomia L. 40.000 - disas-
sembler L. 15.000. Dispositivo
sonoro L. 15.000 ¢ molu altri,
Informazioni, allegando busta
affrancata a; Sergio Maranzana
- ¥V.le 20 Settembre 70 - 34126
Treste,

Vendo Sharp MZBOK video e re-
gistratore mcorporati memoria
48K come nuovo a L. 1.800.000
trattabih - ZX80 assemblato fab-
brica + ROM 8 K RAM 3K -
alimentatore/ cavi/ vari manuali
a L. 380,000 trattabili. Antonio
Attard - Via Riva del Garda 27/3
- 39100 Bolzano - Tel.
0471 /45470,

Sistema SYMI1 espanso 2K
RAM + 1 chip VIA 6522 ag-
giuntivo + cavi collegamento +
manuall italiano - mai usato.
Confezionato con imballo origi-
nale. Vendo 30%, in meno al
prezzo ivato attuale. Telefonare
ore pasti o tardo serali
(0523/73768 chiedere di Giusep-
pe.

Vendes: sistema Genie 11 + 2
driver + stampante Epson MX-
80F/T  prezeo  listino L.
6.030.000. 2 mesi di vita con pro-
grammi gestionali, magazzino,
[atturazione, conti clienti e for-
nitort. contab. semphificata, ar-
chivi. progr. d'ingegneria, eti-
chette, visicalc. text editor (L.
3.000.0000 i1 tutto a Lire
5.000.000. Tratto preferibilmen-
e con Catama e zone limitrofe.
Caruso - Via Padova, 70 - Cata-
nia - Tel. 095/443806.

Telecamera VHS C225 Nord-
mende NUOVIL ANCOTA 1N garan-
zia, vendo L. 1. 100,000 - Niko-
nos 3 con (lash e lampadina, ac-
cessoriati, borsa pronto. vendo
L. 380,000 - Tel, 06/4%.54.974,

Vendo anche separatamente
TRS80 mod. I liv. 11 16K, espan-
sione 16K, drive. programmi ¢
sistemi. Tulto in ottime condi-
ziom al 60%, valore di mercalo.
Telefonare Carlo 02/511929,

Vendo microcomputer ZX81
Sinclair espansione memornia
16K RAM nuovissimo imballo
originale L. 500.000. Telefonare
Mario ore pasti (055/589726 -
Mario Bernardi, Via Centostel-
le. 35 - 50137 Firenze,

Vendo stampante Texas PC
100C nuova, imballo originale,
garanzia da spedire: L. 300,000,
Tiziano De Giorgi - Via Parti-
giani, 11 - 27012 Certosa D1 Pa-
via (PV).

Vendo-cambio programmi  per
Apple. Paolo Marraffa - Via
Criacomo Adnia, 14 - 90145 Pa-
lermo. Tel. 091/567813.

Vendo Sinclair ZX80 usato po-
chissimo, assemblato in fabbn-
ca, completo di alimentatore, ca-
vi di collegamento, manuale in-
glese ed italiano a L. 250.000.
Alberto Delfino - Via Laguste-
na, 142 - 16131 Genova.

Vendo TISSC + PCI00C con
custodie e imballi in perfetto sta-
Lo, corredato di manuali e acces-
sort originali. in omaggio 5 roto-
li di carta termuca, L. 350.000
(prezzo di listino 614.000), Tele-
fonare dopo le 20,00 allo
011,9832594 chiedere di Bertaz-
7,

Vendo schede di memoria
LX386 per micro NE a L.
150.000. Vendo inoltre per il
suddetto computer svariali pro-
grammi come giochi, gestione
magazzino, legge 373, ingegne-
ria civile. equo canone. Roberto
Pavesi - V.le Giulio Cesare, 239 -
25100 Novara - Tel.
(0321/454744.

Vendo microcomputer didattico
MMDI1 montato., funzionante,
usato pochissimo. aspetto nuo-
vo. con manuale istruzioni. G.F.
Giordano - V. Rossini, 29 -
10093 Collegno (TO).

Vendo Apple I148K + disk drive
+ monitor 9" + Svylentype -
nuovi. ancora imballau + 10
programmi a scelta ra gestionali
scientifici, calcolo, hobby, ra-
dioamatori., musica - L.
4.700.000. Telefonare a Pippo
0587/616207. In pid in omaggio
corso Basic in italiano. Pippo

Della Santina- V. Gramsci. 137 -
Perignano (P1),

Vendo stampante per Sharp MZ
BOK 50 colonne completa cavi e
interfaccia L. 690,000 - telefona-
re & Marco Damian c/o EMI -
Via Visconti, 37 - Monza - Tel.
039/23153-386152.

Vendo Sinclair ZX 80 + ROM
BK + RAM 16K a L. 450.000TI
59 + stampante + schede a L.
550.000. Tutto in ottime condi-

ziom - Teletonare a Franco
02/718372.

Vendo music-box per Pet-CBM
nuovo d causa ordine errato a L.
60.000 nette - Sergio Sonagere
cond. Riviera | - Via Kennedy -
33038 S. Damele FR (UD).

Vendo stampante TRS Line
Printer I nuova a L. 1.900.000)
garantita - Giovanni Manfrina-
to - Via Palladio - Monselice
(PD) - Tel. 0429/73505.

Vendo Apple hardware: speech-
lab voice recognition unit solo
con Janguage card: music
synthetizer; manuali in lingua
inglese. Inoltre batlerie ermeti-
che per tampone. marca Dryvlit
40 Ah. Telefonare ore seral
(051/390546 - Fabio Dimant - via
Dei Mirtilli, 4 - 40137 Bologna.

Vendo TI-59 + PC-1MC +
Math /utilities + pacco schede. il
tutto in condizioni perfette a L.
550.000 (valore L. 830.000) per
passaggio a macchina supenore.
Telefonare a  Giuseppe allo
02/7533062.

Vendo in sola provineia di Vare-
se: ZX80 3 mesi di vita + 3K
RAM + manuale itahano + 30
programmu per ZX80 a L.
300.000. Vendo inoltre amico
2000 + 2K RAM + Interfaccia
casselte + manuale in italiano a
L. 250.000 assemblato dalla
A.5.E.L. Telefonare dalle 12.45
alle 15.00 ¢ dalle 19.00 in poi allo
0331,/797170. Chiedere di Mau-
ro Canzi.

Vendo Vie 20 mai usato. Sharp
EL-T00. Novus Mathemati-
cian. Lire [.000.000. Colombeo.
Tel. 0332/461396,

Vendo stampante grafica Epson
TXB0 praticamente musata, in-
terfaccia standard Centronies L.
630,000, Germano Pan - Via
Massarenti. 5 - 47037 Rimini -
Tel, 0541/73526K.

Vendo Apple 48K Euwroplus |
1. 800,000, Disk con controller L.
850.000. Stampante Centronics
737 L. 800.000, Paolo Marralla -
Via Giacomo Adria, 14 - 90145
Palermo - Tel. 091 /56781 3.

Ingegneri strutturisti, vendo per
HP8S programmi di calcolo di
strutture ¢ matematicn (telaio a
maglie ortogonali. trave conti-
nua. sistemi di equaziont a ban-
da simmetrict etc.). Richiedete
Ielenco der programmi disponi-
bili allegando L. 500 in franco-
bolli a Alberto Cucinella Via
Piave Parco Parva Domus
SO100 Napoli

Hewlett-Packard HP-97 com-
pleto di 25 rotoli di carta per la
stampante | 57 schede magneti-
che preregistrate e 23 schede ver-
gini [ scheda puliscitestina | 3
portaschede | alimentatore-rica-
ricatore | custodia di protezione
'3 manuah per 'uso in italiano,
Nuovo e completo dell'imballo
onginale, vendo a Lit. 880,000 -
Borgonuovoe Maurizio Via D,
Fontana 453/b Napoli - Telefona-
re ore ufficio al 081/7598622,

Vendo HP41C-sistema con qua-
dram, lettore di schede, stam-
pante. Tutto i oliimo stato,
Prezzo: 25", sotto listino. In
omaggio 7 rulli dicarta termica e
7 portaschede con 220 schede.
Vendo anche: bellissimo conte-
nitore di plexiglass, fatto appo-
sta per il sistema. con 4 battene
superpotenti  ricaricabili,  Ber-
nardo Haag. 52044 S, Martino
Cortona.

Per HP 41C vendo programmi
relativi a: Equo canone- Calcolo
e wverifica isolamento termico
(Legge 373) Geom. Mellone
Maurizio, via Sabbionara, 9 -
36061 Bassano del Grappa (V1) -
Tel. (0424) 20015 ore past o se-
rali.

Vendo-cambio NO-COPY 2.0.
un metodo nuovo e veramente
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MODULARITA:
A PARTIRE
DA 13 MILIONI

Sistema operativo,
multiprogrammazione,
multiterminale,
multilinguaggio.

Grafica
bi-tridimensionale.

Data base
management.

Periferiche

per automazione
industriale

e raccolta datfi.

Red distribuite.

8i a HP fornito

~ dalla Univers &

- immediatamente

?ﬂ%%ft sroduttivo grazie ai
Goﬂ numerosi packages
LEB applicativi fra cui

x 1 - Ingegneria: -
Strutturale (particolare

riferimento recenti norme
sismiche) - stradale -
‘idraulica 2 - Gestionale: -
paghe, fatturazione, magazzino,
contabilita generale e analitica -
clienti e fornitori - portafoglio

3 - Laboratorio analisi cliniche.
: y , La Univers distributrisce i marchi

i 47 o Al iy =+ HEWLETT PACKARD, CALCOMP,
e ). CENTRONICS, TALLY, WATAMABE.

ERS] i

00182 ROMA - V1A SANNIO N. 64 - TEL. (06) 77.90.92 - 77.64.68 - 75.59.36

applicazioni scje::::;ghe : m{;rﬁaii?:;nﬂeé HP 1235 Nuovo personal a basso costo HP 85A personal computer per i pro-
Me : : ' - memoria 64K - CPM - basic - dedicato alle laniatl i ST i et ;
ga Byte - Video grafico 12,2"' - 2FLOPPY fessionisti integrato: il pid piccolo dei

(540k). Sistema operativo residente In applicazioni ‘gesfionaﬂ manageriali, grandi HP.
ROM. words processing.

-
©
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sicuro per proteggere il software
dalla copiatura abusiva, “dopo™
anche 1 pia noti e famigerati bit-
copier di imporiazione nulla po-
trannocontro i Yostn lavori. So-
lo per Apple 1T 45K L. 300.000,
su disco. Club mela-mania - ¢/o
Dr. Occhiodoro Gianm - Via
Crivelh n. 9 - 60100 Ancona -
Tel. 071/898050 (ore pasti)

Vendo Visicale Plus per HP
83/85 (solo su disco) + istruzio-
nt in italiano a L. 150,000, Vero
alfare HP 67 in perfette condi-
zZioni come nuova + manuale di
istruzioni in italiano, vendo a L.
300.000. Telefonare ore 21.00 a
Francesco 095/411579.

Vendo Sinclair ZXB0 nuovo
ROM 8K RAM |6K - manuali
L. 600.000 trattabili - ore past
(13/13.30 - 20/20.30) Roberto
Tel. D331/542331 Legnano.

Vendo con garanzia originale
Sinclair ZX80 assemblato fab-
brica + espansione 16K RAM
+ ROM Basic virgola mobile
8K +cavi, manuali, programmi
+ registratore cassette. In bloc-
co L. 550.000 non trattabili. Mi-
chele Oliviero - C.so RaflTaello,
15 - Torino Tel. 011/687202.

Vendo ZX80 con nuova ROM
4Kk RAM - alimentatore. 1l tutto
perfettamente [unzionante al
prezzo di L. 250.000. Bartolo-
meo Vaccaro - via G, Chinotto,
8- Gonzia - Tel. ore 18.30 - 20.00
allo 0481 /34194,

T159 - PC 100C - modulo mate-
matica utilizzo stampante - mo-
dulo elettronica - manuale utiliz-
Z0 stampante - manuale elettro-
nica ¢ | rotolo di carta per la
stampante. Il tutto ¢ stato usato
solo due volte, ha pochi mesi di
vita L. 660.000 non trattabili
(massima serietda), Ferdinando
06/5690027 (solo mattina).

Vendo HP 41C, lettore schede,
mod. quadruplo, 120 schede ver-
gini, software vario, L. 1.000.000
tutto nuovo con imballo - Paolo
0766/25677 serali.

Sistema PET CBM usato po-
chissimo, comprendente unita
3032 con 32K RAM, printer
3022 con tractor feed, unita dop-
pio floppy mod. 3040 con ma-
nuali e libri varl, ma senza pro-
grammi: L. 4.500.000. Alessan-
dro Meraviglia - Via Piave, 15 -
20028 §. Vittore Ol. (MI) - Tel.
0331-516617.

Texas Instruments 770 con 48K,
due umitd cassette magnetiche
digitali (ricerca Random) +
stampante Texas 810 160 car/sec

vendo a prezzo bassissimo. Tel.
040/772332,

GBM 3033 + floppy disk 3040
+ Honeywell Lina 20 + box so-
noro L. 6.300.000 usato pochis-
simo, Vendo anche package con-
tabilita + fatturazione + ma-
gazzino -+ vari altri programmi -
Tel. ore uff. Roberto Corbetta
02/9622529-9624582,

Vendo fotocopie di “Svnthetic
programming on the HP-41C" ¢
di “Calculator tips and routines
especially for the HP-41C/CV”",
Tel. 02/470531 (serali) Stefano.

Vendo Sinclair ZX80 nuovo con
espansione 8K ROM e 16K
RAM. Telefonare ore serali allo
0332/470595, Prezzo L. 500.000
irriducibili. Stefano Bernasconi.
Via degli Isarci, 24 - 21051 Arci-
sate (Varese).

Vendo calcolatrice programma-
bile Texas TIS7 completa di ali-
mentatore, custodia, manuale il
tutto a L. 45.000. Telefonare allo
02/3183953 dopo le 20.30 chie-
dere di Mano,

Vendo * Sinclair ZX80 a L.
250,000 per passaggio a sistema
superiore. [l tutto in perfetto sta-
to e completo di cavi, manuale e
programmi su cassetta. Marco
Mangiat - Via alle Vigne, 16 -
22034 Brunate (Como) - Tel.
031/220191,

Vendo programmi per
HP41C/CV, utilissimi per stu-
denti facolta scientifiche (anali-
si, geometria, fisica, chimica e
giochi). Inviare L. 500 per il ca-
talogo. Prezzi da studenti! Ales-
sandro Bedarida - V. Di Monte-
nero, 239 - 57100 Livorno,

Vendo Sommerkamp TS 340 PX
+ YagiJEL. 4+ 25mcavoRG8
+ A. lineare AM-55B 200w F.S.
+ alimentatore 12 — 14V - 7A
+ preampl. anten. 25 db + ali-
mentatore 12V - 1,5 A tutto a L.
500.000. Trattasi con zona Bolo-
gna, Tel. Michele 55.12.25 ore
pasti.

Vendo Sinclair ZX 80 - SK
RAM - I6K RAM + cavi +
alimentatore + manuale L.
400.000 irriducibili. Fabio Di
Franco - Via Monti Iblei, 69/E -
Palermo - Tel, 091/522159.

CPU: MCZ 1/05 + 2 floppy
disk Zilog (US.A.); + Soroc
[Q-120 - terminale video+ta-
stiera. BGF 0184/265450 dopo
le 20.

Vendo TI-58C, un anno di vita, a
L. 120.000; ¢ in blocco TI-59, PC
1M, moduli SSS di matematica
¢ elettromica il tutto a L. 600,000
(un mese di vita) causa passag-
£10 a sistema superiore. Gugliel-
mo Rota - Via G.R, Curbastro, 7
- Roma - Tel. 06/5587934 (ore
pasti).

Vendo o scambio programmi ge-
stionali e compilatori Applesoft e
CP/M per Apple - scrivere a
Giuseppina Cevenini - Via Mel-
chiorre Gioia. 30 - 20124 Mila-
no.

Vendo o scambio programmi per
Apple ¢ TRS-BO0, vastissima scel-
ta. Ferdinando Sorrentino - Via
Zezon, 10 - 20124 Milano - Tel.
02/665781.

Vendo/cambio programmi vari
per Apple I1. Richiedete I'elenco
completo o inviate le vostre of-
ferte o richieste. Pinuccia Ferioli
- Via Bunigozzi, 2 - 21052 Busto
Arsizio (VA).

Vendo programmi per GBM
3032 gestionali, scientifici, utili-
ta, giochi. Per informazion in-
viare L. 500 in francobolli - Da-
vide Abbura - V.S, Martino, 69 -
12032 Barge (CN),

Sharp MZ 80K vendo sub-moni-
tor con disassembler, copy (an-
che PGM protetti) ctc. ed altri
giochi (space invader, scacchi,
etc.). Chiedere lista gratis a: Pino
Lamonaca - Linne Str. 15 - 6000
Frankfurt/M 60 - Germama -
Tel. 0049611 /436454,

Vendo calcolatrice programma-
bile Texas Instruments TI-57
nuova (15 giorni di vita) imballo
originale. completa manuali e
Accessori, praticamente mai usa-
ta percheé dopo pochi giorni ho
avuto in regalo un Mcomputer.
Prezzo L. 67.500 con IVA, la ce-
do a L. 45.000 (¢ nuova!). Gior-
gio Mascena - Vicolo Lucchi, 4/5
- 16167 Nervi (GE).

Vendo Pet 3032 con cassella
C2N, completo di utility com-
plus, il tutto come nuovo
L. 2.000.000. Telefonare a Carlo
Puccio 02/6464454,

Vendo Sinclair ZX80 + ROM
Basic BK + RAM 3K + Al-
menlatore 4 cavie manuali usa-
to pochissimo per passaggio a
sistema  supertore L. 380.000.
Nicola D'’Ambrosio - Via S. Ba-
sile - 85052 Marsiconuovo (PZ).
Telefonare dalle 12.30 alle 14,
Tel. 0975/842065.

Vendo HP41C completa di let-
tore di schede, stampante termi-
ca, n. 2 moduli RAM, n. 150
schede parte vergini parte con
programmi registralti, pacco bat-
terie, programmi varl, cavi etc,
tutto con imballo originale e co-
ME NUOVO causa passagglo siste-
ma Apple. Tutto a L. 1.400.000,
Telefonare dopo ore 21 allo
055/8458721.

Vendo vocabolario italiano-in-
glese per Apple: oltre 30.000 vo-
ci gia presenti con possibilita di

—

ricerca simultanea hino a 50 ter-
mini € visualizzazione 1n tempo
reale. Nowvita assoluta. Pietro
Budicin, Via Marchesetti, 39 -
34142 Trieste.

Vendo Disassembler V 1.4 per
microcomputer N.E. su cassetta
aL.30.000 osudisco 57 1/2a L.
40.000, Presto anche su scheda
Eprom. Claudio Cordeglio -
18100 Impena - Via Argine Sini-
stro, 60. Telefonare ore pasti
0183/22018.

Vendo Sinclair ZX80 dotato di
ROM BK ¢ 4K di RAM con ali-
menlatore e cavi al compratore
regalo serie di programmi e ma-
nuale, 1l tutto a L. 350.000. Gio-
vanni Cominotto - Via Tassini, 8
- Mestre (VE) - Tel. 041/59065
qualsiasi ora.

Vendo Pet CBM serie 4000 con
6K RAM. interfaccia sonora e
diversi programmu il tutto con 2
mesi di vita, usato pochissimo,
Telefonare dalle 20 alle 22 - Car-
lo Gavarelli - Via Roma. 42 -
066 Riva del Garda (TN),
Tel. D464 513465.

Vendo Software gestionale per
IBM serie [ ¢ TRS B0. SC studio -
P.L. Da Vinci, 24/A/6 - (043
Ciampino (RM) - Tel. 6115475,

Vendo programma gestionale di
magazzino per ZXB80 Sinclair 8K
ROM 16K RAM. Numero illi-
mitato di articoli, invio relazioni
di funzionamento dietro rimbor-
s0 anticipato s.s. e folocopie (L.
500). Livio Passeri - Via Raiale.
133/1 - 65100 Pescara - Tel. (ore
pasti) 085/52952.

Vendo ZX80 XK ROM 16K
RAM <+ alimentatore + cavi +
manual + programmi (anche di
movimento e musica) + valigia
ancora in garanzia e in condizio-
ni perfette. Vendo a L. 520.000
valore effettivo L. 620.000. An-
tonio Le Pera - Via Aldo Della
Rocca, 41 - 00128 Roma.
Tel. 06/5206102.

Vendo Sinclair ZX 81; espansio-
ne 16K RAM, stampante per
ogni tipo di Sinclair, vendo nol-
tre ROM BK byte. Telefonare
ore pasti ad Alberto. Milano -
Tel. 02/3189616.

MZ. 80K Sharp vendo program-
ma “organo elettronico™ in Ba-
sic 4 ottave + diesis - tastiera
pianoforte solo su cassetta coslo
L. 30.000.  Telefonare allo
02/3531778 o scrivere a Giorgio
Rizzo - Via E. Falck, 19 - 20151
Milano.

Vendo microcomputer Child Z in
contenitore 19 pollici, composto
da scheda CPU, scheda interfac-

cia. video a colon. due schede
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e CPM e 80 x 24 DISPLAY
e WINCHESTER ¢4 Mhz

HARD DISK OPERATION
e 3 MESI DI GARANZIA e SCHEDA CPM CON FIRMWARE E
e TOTALE COMPATIBILITA CON IL SISTEMA OPERATIVO SPECIFICO
TRS 80 MODELLQO Il (48K RAM UTENTE)
e COMPATIBILITA CON e MEMORIA DI MASSA FINO A 43
SOFTWARE COGITO MEGA BYTES - 10.7 MEGA SENZA
e VIDEO 80 x 24 ESPANSIONI ESTERNE
e CLOCK A 4 MHZ
MOD Il PLUS / 140 MOD Il / 240 MOD i1l / 280 MOD Il f WINCHESTER
Derivato dal TRS 80 Modello Ill 16K, Come il Mod |Il PLUS /140 ma con Ha circa 1.5 mega bytes di memoria |l pil potente della famiglia Mod 111
espanso lino a 48K, munito del doppia capacita di memoria (TO0K) ed ulilizza 2 dischi doppia faccia 80 PLUS,
sistema a 2 dischi doppia densita utilizzando 2 dischi doppia faccia 40 tracce. Stesse possibilila di Monta internamente 1 disco fisso da
M TI (350K totali). tracce - possibilita di aggiungere espansione del Mod, Il / 240 5, 7.5 o 10 mega bytes (tecnologia
Il sistema & totalmente compatibile altri 2 Hoppy esterni miscelando varl winchester) e 1 disk drive doppia
col DOS Radio Shack tipi di densitad e numero di tracce. faccia 80 tracce usato per effettuare
Espandibilita ulteriore con 4 dischi il backup ed il bootstrap.

winchester da 5" e 1/4

=g COGITO COMPUTER DISTRIBUTORE MICROCOMPUTER
&’E’;} VIA SESTESE; 22 ESCLUSIVO DELLA TECHNOLOGY
A==V FIRENZE - TEL. 055/454319 INC.

Si cercano rivenditon per zone libere
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Micromeeting

milletori per sviluppo pannello
frontale di programmazione ¢
monitor, completo di manuale
d’'uso. Telefonare a Roberto
02/7532278.

Finalmente tutti 1 programmi
gestionali. apphicativi. matema-
tici che vi servono su misura per
il vostro Apple 11. Roberto ¢ o
C.G.P. -c. Vittornio Emanuele 11.
40 - 10123 Torino - Tel. ore uffi-
cio 011 543,671,

MICROMARKET
cambio

Cambio oppure vendo software
per Apple II plus - Telefonare a
Roberto 080,232250.

Cambio programmi di ogni tipo
per Apple I1 - per maggiori infor-
mazioni telefonare o scrivere in-
viando una lista del software di-

sponibile. Ezio Palmieri - Via
Quarto, 46 - 70125 Ban -
Tel. 080/364978.

MICROMARKET
compro

Compro stampante per Commo-
dore 3032 tipo Epson MX 80F/T
- Centronics o altre possibilmen-
te complete di interfaccia per
CBM Commodore. Scrivere a:
Sergio Sonagere - Via Kennedy,
cond. Riviera - 33038 S. Daniele
del Fr. (UD).

Compro ¢/o cambio programmi
di giochi su Apple I1 48K (DOS
3.3., 3.2, 3.1) assicuro risposta
pronta. Inoltre se ¢’¢ qualcuno
che in Italia possiede il TRS 80
color computer, ho tutti 1 pro-
grammi del manuale su cassetla
+ giochi (Quasar. Music, Nebu-
la. Boxe. ecc.). Tel. 0362/239888

- 20038 Seregno (MI) - Via Ame-
rigo Vespucci, 6.

Compro programmi per Apple [1
48K con DOS 3.3 inviare elenco
e prezzo richiesto, Possibilmente
allegare note illustrative dei pro-
grammi ¢d esemp di stampe.
Bruno Magni - C_P. 288 - 21052
Busto Arsizio.

Compro per L. 200.000 LX 380,
381, 382, 383, 384 solo se funzio-
nanti in tutte le loro partu. Ri-
spondo a tutt. Luca Liberati -
Tel. 06/430254 - Via Vertumno.
25 - 0157 Roma.

Compro Sinclair ZX B0 da 1K di
RAM ¢ 8Kk ROM con valigetta.
Fabio Ferroni - Via Marena, 23-
60041 Sassoferrato (AN).

Proprietario di TI-85 1l compro
programmi di ogni tipo per la

mia calcolatrice. Telefonare ore
serali (081) 8253420, oppure
scrivere; Pietro Santorelh., P.zza
Municipio 80030 Carbonara
Nola (NA).

Acquisterei Elaboratore Sharp
MZ KB80. precisare configura-
zione. Santo Gangemi - Firenze
(ore ullicio) Tel. 261 368.

Cerco le istruzioni del program-
ma “Computer Bismark™ (anche
su fotocopia). Sono disposto a
comprarle 0 a cambiarle con al-
cuni interessanti listati di giochi:
Rally ecc. per Apple 11. Scrivere
a Pietro Gozzi - Via Traverseto-
lo, 95 - 43100 Parma.

Compro VIC 20 Commodore
usato in buono stato. Scrivere a;
Pasquale Cariello - Via Saluzzo,
43 - 71042 Cerignola (Foggia).

J

e kUCSEOMRRE NG O

Micromeeting-corner ospita, ogni mese, gl annunci dei lettori che vogliono mettersi in contatto fra di loro. Compila il ragliando in fondo
alla rivista e inviacelo: pubblicheremo il tuo recapito (se vuoi anche telefonico, cosi gli altri potranno mettersi pite rapidamente in
comtatto con te) e le altre notizie che indicherai sul tagliando ( tipo di macchina, centri di interesse eccetera ).

Micromeeting-corner ¢ uno spazio libero, a twa disposizione,

Hai fondate un

club, vuoi fondarlo?

Micromeeting-corner puo aivitarti,

P.5.: il nostro servizio ¢ completamente gratuito. Ti chivdiameo, solo, in cambio, di compilare il tagliando in maniera ben leggibile! H
maode piu rapido per Uinvio ¢ mettere if 1agliando in una busta ¢ inviarcerla per ESPRESSO, ma se vuoir puoi incollare il ragliando su

MICROMEETING

Desidero entrare in contatio con possessori
Sharp MZ80K per scambio espenenze soprat-
tutto di applicazioni tecnico scientifiche e in-
dustriali. Marco Damian c/o EMI s.r.l. - Via
Visconti. 37 - Monza - Tel. 039/23153.

Dispongo di Apple 11 e tanti programmi di
utilita interessanti. Sono disposto a scambiarli
con altri altrettanto interessanti. Piero Docal-
mi - Via Gramsci, 137 - 56030 Perignano (PI) -
Tel. 0587/616207.

Desidero scambiare esperienze su soft HP 41 ¢
Apple. Angelo Brugnoh - Via G. Mameli, 14 -
37126 Verona.

Sono in possesso di un Sinclair ZX-80 16K.
Desiderere: entrare in contatto con possessori
dello stesso computer per scambio program-
mi, idee, consigli, problemi (il mio apparec-
chio € dotato di nuova ROM 8K). Alessandro
Bartolini - Via 225ma (Monteverde), 6- 63100
Ascoli Piceno - Tel. 0736/51412.

Desidererel cornispondere con utenti ZX-80 ¢
TI1-57 per scambio idee e programmi. Fabiano
Cattaneo - Via Moreschi, 75 - Cermenate
(CO) - Tel. 031/771818 (ore 14-20).

Applers vi interessa un Italian A.P.P.L.E.
club? Scrivere a Franco Fanti - Via Dallolio,

19 - Bologna.

Cerco nella zona di Roma, qualcuno gentil-

una cartoling postale.

mente disposto a farmi fotocopiare | manuali
della calcolatrice HP 33. Andrea Colasant -
Tel. 571716 (ore pasti):

Desidero scambiare esperienze su software T1
58/C - G.F. Giordano - Via Rossini, 29- 10093
Collegno (TO).

La ALL 2000 Computer Systems, comunica
che inviera gratuitamente (su richiesta) infor-
mazioni tecniche di varia natura (software e
hardware) a chiunque € in possesso di TRS-80
mod. 1l e III. ALL 2000 C. Systems - Via
Dell’Alloro, 22/r - 50123 Firenze.

Cerco possessori Apple Il per scambio pro-
grammi gestionali. Possiedo programmu di
contabilitd generale e semplificata; inviate li-
stati e offerte. Bartolomeo Vaccaro - C.so [ta-
lia, 22 - 34170 Gonazia - Tel. 0481/34194 dalle
ore 18.30 alle ore 20.00.

Utenti Superbrain interessati studio funziona-
mento interno CP/'M e Basic 80 s1 mettano in
contatto per scambio esperienze ed informa-
zioni con G.N. Gerbore - Casella Postale 415 -
18100 Impena.

Giovane appassionato personal computer cer-
ca amici per scambiare programmi (posseggo
Apple I1 + disk) in zona Genova e dintorni.
Pietro Barabaschi - Via Baralla, 1 - Pieve Ligu-
re (GE), Tel. 010/3460058.

Acquisto ¢ utilizzo computer scopi scientifici.
GM. (AN) Davide Maietti - D.C.U. Accade-

mia Navale di Livorno.

Proprietario ZX-80 (16K ) contatterebbe feli-
cemente utilizzatori stesso personal. Scrivere o
telefonare a: Diego Bertazzi - Via Vittorio

Veneto, 5 - 10014 Caluso (TO).
Tel. 011/9832594,
Scambio opinioni, programmi, esperienze

sull’N.E. Z80. Scrivere o telefonare ore pasti,
Fabio Angeloni - Via G. Pascoli, 21/2 - 54100
Massa (MS) - Tel. 0585/47315.

Scambio programmi per TI58 ¢ T159 con altn
programmi per microcomputer TM 990,189,
Fabio Ferroni - Via Marena, 23 - 60041 Sasso-

ferrato.

Desidero scambiare esperienze su software
SOA (Texas). Daniele Tampellini - V.le Si-
moncini, 44 - 51016 Montecatini T. (Pistoia).

Cerco appassionati computer per scambio o-
pinion prnbmmn'u esperienze acgunsite ¢ hard-
wire su micro Nuova Elettronica ¢ Nanocom-
puter SGS. Francesco Russo - C. Agnelli, 94 -
10137 Torine

Daisti del mondo wnitevil!l! Ovvero formiamo
un club di Dai users? Fateci sapere quanti siete
dove siete e cosa fate!!! Abbiamo software e
hardware vario e stiamo entrando in contatto
con la casa madre. Tra 1 nostri amici abbiamo
ingegneri e tecnici vari. Scrivete!!! Leonardo
Pesaresi - Via Michelangelo, 3 - 60027 Osimo
(AN). Tel. 071/715172, [T 4
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Apple /11l pu signiticativo
salto di qualita nell universo
del personal computer.

Tanta memoria a vostra disposizione. t se tutio
questo non vi basta, c'e ProFile, " una grande memaoria
contenuta in un unico disco rigido, che funziona solo
con Apple /ll. Con gquesta aggiunta il vostro Apple Il

Apple /ll. La terza generazione. || personal
computer € ormai entrato nella vita di tutti | giorni
e molte societa si lanciano nel mercato fiutando I'affare.
Ma prima di impegnarvi con | prodotti della loro prima
generazione, venite a aare
un'‘occhiata alla terza genera-
zione di Apple. Apple lll e
Il personal computer piu potente
sul mercato, cio significa che
da oggi avete fra le mani la pos-
sibilita di risolvere un numero
praticamente illimitato di
problemi, in modo piu semplice
e rapido di quanto fino a 1er
avete ritenuto possibile.

Software fantastico.
Visicalc /™ & la risposta definitiva
alla domanda “che cosa -
succederebbe se..?" ed e Il piu
avanzato software di guesto tipo,
disponibile solo con Apple /.
Inoltre con Apple Business
Graphics "' potete convertire
| vostri dati direttamente in grafici,
Istogrammi, diagrammi circolari
o lineari, tutti in 16 colori. Mail
List Manager vi consente di
immagazzinare fino a 960 nom
e Indirizzi su di un singolo
disco e di accedere ad essi nel
modo che vi pare: per ordine
alfabetico, per categoria o per
codice postale, ad esempio.
Poi schiacciate un paio di tasti

pUO Immagazzinare piu di 5
milioni di bytes di informazion
on-line, l'equivalente di 1200
pagine di testo, ovvero tutt | dati
di una grande societa.

Nessun limite alla vostra
crescita. Dentro Apple /ll
abbiamo messo praticamente
tutto quello che ¢l veniva in mente.
A parte I'obsolescenza perche e
progettato per crescere seguendo
le vostre necessita e le novita
tecnologiche. Anche gquando
avrete aggiunto tutto (Prokile,
una stampante, un piotter, un
modem ed alcune unita a dischi)
c'e ancora posto e memoria fino a
256 K. Con il SOS, il sistema
personalizzabile, diventa
semplicissimo anche aggiungere
periferiche.

Apple /Il per i progettisti di
software. Col Pascal /ll, chi
sviluppa software dispone di

un potente ed attuale strumento
di sviluppo software.

Una rete capillare
di rivenditori.

ed ecco | vostri indirizzi Apple /il e distri- v 4

stampatl. Se pol aggiungete DI:JItD e assistito g

| programma Apple Writer [Il," | da una rete ff

vi trovate fra le mani un perfetto sistema di video scrittura. di 250 rivenditori in tutta ltalia, 7 Persapeme

Cio significa che il vostro Apple /Il puo fare praticamente Venite a vederlo dal rivenditore 2 P L _.,':':__f:'."":'

I lavoro di un sistema dedicato al word processing, con Piu VICING. / espediteloin t

| vantaggio di essere un personal utile in altre attivita. Metterete le mani su qual- f,r" chiusa a

Inoltre potete utilizzare quasi tutti | programmi di Apple /. cosa d VEETSNE 7 ma";[__':::‘fg"’jag%g E;; e
Elaborazione integrata. Access /"' & un altro P ' 7 Emilia - Tel. 0522/32643

esclusivo software Apple che vi consente di accedere ,”’ HANCHMBISR0RR .

alle informazioni del centro elaborazione dati della / = il e

vostra azienda, utilizzarle per il vostro lavoro e modifi- jf"' o '

carle se necessario. »

’ > il Sociela
applc 7 o
S LAuainca
. ’.‘f l'?lli.!

ll Personal Computer -

¥

o



SERVIZIO INFORMAZIONI LETTORI

Se vuoi ricevere, direttamente dagli operatori, informazioni e
depliant sui prodotti citati su MCmicrocomputer, utilizza i tagliandi
pubblicati qui a fianco.

Compila i tagliandi indicando i prodotti che ti interessano e
spediscili ai distributori competenti.

Con un tagliando puoi chiedere informazioni su piu di un prodotto, purché il
distributore competente sia lo stesso.

Per prodotti distribuiti da ditte diverse, usa tagliandi separati.

Se quattro tagliandi non ti bastano, puoi utilizzare delle fotocopie.

Invia direttamente agli operatori i tagliandi per la richiesta di informazioni!

MICROMARKET (vedi pag. 90)

Vuoi vendere, comprare, scambiare
del materiale usato?

Compila e spedisci subito il tagliando
qui a fianco!

Ti assicuriamo la pubblicazione gra-
tuita del tuo annuncio sul primo nume-
ro raggiungibile. Affrettati, e vedrai la
tua inserzione gia sul prossimo nu-

MICROMEETING (vedi pag. 94)

Scambia le tue esperienze con quelle degli altri lettori!

Se vuoi entrare in contatto con persone che hanno i tuoi stessi
interessi o i tuoi stessi problemi, inviaci I'apposito tagliando. Pub-
blicheremo i dati che ci invierai: il tuo indirizzo, il tuo telefono, la tua
macchina, i tuoi interessi. Il tutto, ovviamente, senza pagare nulla.

Inviaci immediatamente il tagliando, ed il tuo nominativo compari-

mero!

ra fin dal prossimo numero!

Tl E PIACIUTO QUESTO NUMERO?
PERCHE NON ABBONARSI?

Approfitta del’OFFERTA SPECIALE:
12 numeri di MCmicrocomputer per 24.000 lire

SPENDI 24.000 lire

NE RISPARMI 12.000 rispetto all’acquisto in edicola!

Ige non vuoi tagliare |
lla rivista.... I

non possiamo darti torto. Puoi usare unal
Ifﬂmcnpia 0 scrivere, direttamente, su unl
comune foglio di carta.

Per le richieste di informazioni agli opera-
tori, pero, ti consigliamo di utilizzare i ta-
lgliandi o le fotocopie, piuttosto che un fﬂ-l

lgliﬂ qualsiasi: le ditte, a volte, rispondon

pit volentieri alle richieste che arrivano tra-
lmite tagliando. E, tra 'altro, farai saperﬂl
Eli operatori che leggi MCmicrocomputer.

96

Abbonarsi conviene perché - risparmi 12.000 lire
- ricevi la rivista direttamente a casa tua
- sei sicuro di non perdere nessun numero
- non corri il rischio di subire aumenti di prezzo

SPEDISCI SUBITO LA CEDOLA DI SOTTOSCRIZIONE
DELL'ABBONAMENTO

Se ti affretti, la decorrenza potra essere fin dal prossimo numero!
Spedisci il tagliando (per ESPRESSO, ti conviene) a:

TECHNIMEDIA s.r.l. - MCmicrocomputer

Ufficio Abbonamenti
Via Valsolda, 135 - 00141 ROMA

MCmicrocomputer 6



F____ — — E— S—

| SERVIZIO INFORMAZIONI LETTORI

I Desidero ricevere informazioni sui sequenti prodotti, citati su
MCmicrocomputer n.6 :

I Mi interessano soprattutio: ] informazioni commercial
I [J informazioni tecniche

(Spedire direttomente al distributore

SERVIZIO INFORMAZIONI LETTORI

Desidero ricevere informazioni sui seguenti prodotti, citati su
MCmicrocomputer n. 6

L] informazioni commerciali
L[] informazioni tecniche

Mi interessano soprattutto:

{Spedire direttamente al distributore)

SERVIZIO INFORMAZIONI LETTORI

Desidero ricevere informazioni sul sequenti prodotti, citati su
MCmicrocomputer n. 6

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

Mi interessano soprattutto: 1 informazioni commerciali

I [l informazioni tecniche

SERVIZIO INFORMAZIONI LETTORI

Desidero ricevere informazioni sui seguenti prodotti, citati su
MCmicrocomputer n. 6:

] informazioni commerciali

Mi interessano soprattutto:
[J informazioni tecniche

{Spedire direttamente al distributore )
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MICROMEETING 6
Desidero che venga pubblicato il sequente annuncio:
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MCmicrocomputer
CAMPAGNA SPECIALE ABBONAMENTI

Desidero sottoscrivere un abbonamento a 12 numeri di MCmicrocomputer a partire dal
N. ......., al prezzo sgeciale di:

] L. 24.000 (Italia

(] L. 28.000 (ESTERO: Europa e Paesi del bacino mediterraneo)
(] L. 44.000 (ESTERO: Americhe, Giappone, Asia etc.; sped. Via Aerea)
[0 Desidero ricevere al prezzo speciale di L. 3.000 ciascuno
i sequenti numeri arretrati: ..............
Scelgo la seguente forma di pagamento:

[ allego assegno di c/c intestato a Technimedia s.r.1.

[J] ho effettuato il versamento sul ¢/c postale n. 14414007 intestato a:
Technimedia s.r.l.- Via Valsolda, 135 - 00141 Roma

[] ho inviato la somma a mezzo vaglia postale intestato a:
Technimedia s.r.l. - Via Valsolda, 135 - 00141 Roma

[ attendo il vostro avviso di pagamento (solo in caso di abbonamento)

Cognome e Nome............cccouu....

. _ e
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SERVIZIO INFORMAZIONI LETTORI

SPEDIRE in busta o su cartolina postale
AL DISTRIBUTORE del prodotto di cui si chiedono
informazioni

'\A?/"? I——
SERVIZIO INFORMAZIONI LETTORI

SPEDIRE in busta o su cartolina postale
AL DISTRIBUTORE del prodotto di cui si chiedono

informazioni

f—
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SERVIZIO INFORMAZIONI LETTORI

SPEDIRE in busta o su cartolina postale
AL DISTRIBUTORE del prodotto di cui si chiedono

informazioni

MCmicrocomputer
MICROMEETING

Spedire in busta o su cartolina postale a:

Technimedia s.r.l.
MCmicrocomputer
MICROMEETING
Via Valsolda,135
00141 Roma

00141 Roma

CAMPAGNA SPECIALE ABBONAMENTI |

Spedire in busta a:

Technimedia s.r.l.
MCmicrocomputer
Ufficio Abbonamenti
Via Valsolda, 135

% /"7 -

SERVIZIO INFORMAZIONI LETTORI

SPEDIRE in busta o su cartolina postale
AL DISTRIBUTORE del prodotto di cui si chiedono

informazioni

MCmicrocomputer
MICROMARKET

Spedire in busta o su cartolina postale a:

Technimedia s.r.l.
MCmicrocomputer
MICROMARKET
Via Valsolda,135
00141 Roma
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Prngressa e tecnologia, nuove as:genze nbretn vi'phi _ambrz:nsr
¢ Tradizione é quahté e prestazioni durevoli.
AIM 65/40 per seguire I'evoluzioge tecnologica nel rispetto

di una trad:zmne consolidata. ‘l‘

‘%ﬁ © . " Rockwell International

Dott. Ing. Giuseppe De Mico S.p.A.

20060 Cassina De’ Pecchi
V.le Vittorio Veneto, 8
Tel. (02) 9520651/9520551 (10 linee)
Uffici regionali: Torino/Padova
Bologna/Firenze/Roma.



Apple cresce.

Apple ha introdotto il concetto di personal in tutto  Apple. Oltre al gia famoso e collaudatissimo Apple 11, la Iret
il mondo. E in tutto il mondo Apple presenta Apple 11, piti potente e adatto ad usi specia-
cresce. Cresce anche in Italia dove istici. £ pol video per ogni esigenza, a tostori verdi
a [ret, che lo importa e ne cura 0 a colori, stampanti e decine di accessori e programmi.
assistenza, pud 0ggi annunciare E naturalmente crescono
‘esistenza di una rete di vendita le vendite di Apple, perché
di oltre 200 centri specializzati che il personal computing
tanno di Apple il loro cavallo conquista piccole aziende,
di hattaglia. professionisti ¢ privati. E facile
Ma cresce anche la gamma prevedere quindi che Apple continuera a crescere.

o ga e 1y
T i L
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Distribuzione per l'ltalia

'qpple computer IRET /formatica

Via Bovio, 5 - 42100 Reggio Emilia - Tel. 0522/32643 - TLX 530173 IRETRE
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